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Under arbete... 


Kunsten at arbeide hurtig og godt. 


* 

1. Opstiller vi det Spprsmaal: „Hvad maa maalet vcerefor den strcebsomme ur-reparat0r, som er sig bevisst, at 
ingen arbeider nogensinde blir helt utlsert?" saa kan svaret kun lyde: „Han vil saa hurtig som mulig spke at 
tilegne sig kunsten at arbeide hurtig og dog godt." — Gaar vi nu et skridt videre, idet vi sppr: „Hvorledes lasrer 
man denne kunst?", saa vil svaret allerede ikke mere kunne gis i saa faa ord; ikke destomindre skal det dog her 
fors0kes i det mindste at vise den tam ken de arbeider veien, ad hvilken han litt efter litt kan naa til den saa 
overordentlig vandi ful de dygtighet, at bringe ethvert ur, som blir ham utlevert til utberiring eller istandsrettelse, 
til at yde det bedste gangresultat, som if0lge dets kvalitet kan ventes av det, — i den kortest mulige arbeidstid. 

2. Den fprstc fordring, uten hvilken man aldrig lserer at arbeide hurtig og godt, bestaar i, at arbeideren én gang 
for alle gjor sig det til en streng regel at utf0re ethvert arbeide, ogsaa det mest ubetydelige, daddellost o g godt, 
selv om det — som f. eks. ved forfaerdigelsen av en ny del — kun danner et begyndelses- eller 
övergångsstadium. Det har - ofte ber0rt mig ubehagelig, naar der blev förelagt mig et mindre smukt utf0rt arbeide 
— saasom en ny opfindelse —, hvis indsender paa forhaand undskyldte sig med, at han „ikke kunde anvende 
megen tid paa utfprelsen". Men i saadanne tilfelde bestaar det uskjpnne arbeide kun sjeldent i jaskeri, hvorved 
der virkelig er blit spart tid, snarere i hovedsaken kun deri, at der paa hele arbeidet ikke findes et eneste flått 
filstrpk, ikke en eneste retvinklet 



kant. Nu sp0r jeg: Krcever da hundrede flate og retvinklet utfdrte filstr0k blot et eneste sekund mere tid for den, 
som forstaar al file, end hundrede ikke-flate, skjseve og krumme utfdrte filstr0k? Ganske bestemt ikke! Feilen 
ligger altsaa aabenbart i, at vedkommende arbeider maaske allerede som lärling ikke er blit holdt tilstrsekkelig til 
at file propert; i hvert fald har han senere som svend ikke vaaket tilstrsekkelig over sig selv; ti ellers maatte han i 
en senere alder vsere naadd saa vidt, at han overhodet ikke mere kunde file anderledes end flått! Men er han f0rst 
en gang naadd saa vidt, saa vil det ikke engang i drom mc mere falde ham ind at tro, at han, ved ikke at file flatt 
og skarpt, skulde kunne „spare tid". 

3. Men dertil naar arbeideren, som sagt, kun naar han uten undtagelse utfOrcr ethvert arbeide fra begyndeisen og i 
alle mellemstadierne omhyggelig og propert. Et eksempel heipaa: En urmaker skal dreie en ansatsskrue, altsaa et 
ganske almindelig arbeide, som enhver lärling skal kunne utforc daddcllOst ved avslutningen av det förste 
lsereaar. Han tar et stykke rundstaal og filer to kjOrncr paa (hvis han da ikke foretrsekker at slaa eller forssenke en 
hulkjorncr i den bakerste ende og kun file en spidskjprner paa den forreste ende). Er arbeideren nu ung og u0vet 
endnu, saa vil det sandsynligvis ikke straks lykkes ham for f0rste gang at faa saavel den tilfilte som ogsaa den 
indssenkte kjOrncr noiagtig centrert, og han har nu valget mellem, om han, — efter at ha sat medbringeren paa, 
hvorved han vil bemerke, at arbeidet lpper urundt, — vil file kjOrncrnc efter og dreie dem smukt til (eventuelt 
ssenke dem efter og bore dem ut), indtil de lpper smukt rundt, — eller ikke. I mange tilfselde vil han tsenke: „Aa 
hvad!" Naar jeg dreier staalstangen av, saa vil den jo bakefter komme til at l0pe rund; altsaa-sparer jeg mig 
uleiligheten med kjorncrne, hvilke man jo dog ikke mere ser noget til, paa den fserdige skrue. 

Det lyder nu til visse ganske antagelig; og allikevel er en saadan handlemaate en stor feil og en endnu stprre 
letsindighet, end man i fprste pieblik skulde tro; ti den, somtar saken saa let, vil aldrig nogensinde lsere at arbeide 
hurtig og godt, hvad en smule overveielse vil bevise. 

Ikke forsomme nogen leilighet till0vel.se 

4. La os endnu et 0ieblik se litt nsermere paa det valgte eksempel. De to kjprner er blit urunde; hvad beviser det? 
Aabenbart at vedkommende arbeider endnu i kk e har det rigtige piemaal. Men dette lar sig kun erhverve ved 
0velse; deri vil sikkert enhver av lseserne gi mig ret. Nuvel: en smukkere leilighet til 0velse kunde der slet i kk e 
gis; men denne leilighet har vor ven »harefot" latt gaa ubenyttet hen. 

Det er den f0rste feil! 

Hvis nu den unge mand blot ti eller tyve gånger i saadanne ukentlig, for ikke at si daglig forekommende tilfaelde 
vilde ha anvendt den smule tid og uleilighet, som var npdvendig for at rette sine kjOrncr noiagtig runde, saa vilde 
han derved for hele sit fremtidige liv ha erhvervet sig den ferdighet straks efter piemaal at kunne tilfile eller 
indssenke sine kjOrncr, saa de lpp runde. 

Mangel paa selvopdragelse 

5. Men den tilsynelatende saa harmlöse letsindighet har endnu andre slemme fblger. Den samme arbeider, hvem 
det er likegyldig, om hans kjOrncr er runde eller urunde, „fordi man ikke kan se det paa det fserdige stykke 
arbeide", vil heller ikke ta det saa noic i andre ting; han vil altid ha en undskyldning paa rede haand. Blir for 
eksempel, ved det fortsatte arbeide, ansatsen eller skruehodet for litet, saa trOster han sig simpelthen med den 
tanke: »Den kan jo dog brukes!" Hvad han én gang har latt sig npic med, gjor han da oftere, i begyndeisen 
maaske nok med en folclsc, som minder en smule om samvittighetsnag, indtil endelig slendrianen er blit ham 
fuldstsendig til vane, og urmakeriet er blit beriket med en kollega, som ssedvanligvis ikke bringer noget förnuftig 
arbeide fserdig. Vil han saa én gang i undtagelsestilfselde fremstille et proprere stykke arbeide, saa lykkes det ham 
ikke blot meget ufuldkomment, men han vil ogsaa bruke utilborlig lang tid dertil. Kunsten 

at arbeide godt og hurtig kercr en urmaker av denne slags aldrig. 

Det er den anden feil! 



Men det mest vellykkede er, at der ved hin efterlatenhet i virkeligheten hverken blev spåret tid eller uleilighet; ti 
at det er mere tidsspildende og besvserlig at avdreie en urund vselle end en rundlppende, ligger dog saa temmelig 
nser. 

6. Förklaringen har maaske varet noget lsenge; det var mig imidlertid magtpaaliggende ved et ganske simpelt 
eksempel at vise, at der selv derav kan lseres ved eftertanke. Som her med den enkle skrue, saaledes gaar det 
naturligvis i endnu hoicrc grad ved mere indviklet arbe i de. Det skal altsaa endnu en gang gjentas, at kun den 
lserer at arbeide hurtig og godt, som fra begyndeisen med stprste utholdenhet lsegger an paa — og uten at en 
tilsynshavende sitter bakved ham — at utfpre selv det mindste arbeide saa fortrinlig som mulig, indtil dette blir 
ham til en vane, som han slet ikke mere kan lsegge av. 

I begyndeisen langsomt og godt 

7. Mangen laeser kunde nu tanke, at den foreliggende utvikling var en smule for overdreven; han vil maaske 
indvende, at den i ovennasvnte eksempel omtalte arbeider med tiden nok vil faa sine to kjorncr til at lppe bedre 
rundt. Forsaavidt kan det jo ogsaa vare meget rigtig. Men saasnart man gaar videre, idet man antar, at der ogsaa 
ad denne vei vilde kimne leeres at arbeide hurtig og godt, saa drar man en falsk slutning, mot hvilken jeg ikke 
tilstrcekkelig kan advare. De, som har utdannet mange unge mennesker, vil gi mig ret, naar jeg paastaar: det er 
ganske utelukket, at en urmaker, som fra begyndeisen lägger hovedvegten paa hurtig at bli färdig, nogensinde 
vil bli en praktisk, hurtig og godt arbeidende reparatör. Kun den motsatte vei kan fore til maalet. I begyndeisen 
maa der gis fuldstsendig avkald paa hurtighet i arbeidet; arbeideren maa ssette hele sin kraft ind paa den 
strengeste selvopdragelse: aldrig bor han la sig npie med et uflatt filstrpk, en ikke retvinklet tilfilet kant, en 
uskarp ansats,en urund lo pen de eller endogsaa kantet tilfilet kjorner, en stenfatning, som er blit for stor, en tap, 
som er blit for tynd eller lignende. Kun ad denne vei naar han litt efter litt til den 0 vei se, som nu en gang er 
nodvendig for, at alt „lykkes" ham, saaledes som den mindre dygtige arbeider undertiden kalder det. Men dette 
uttryk er falskt; ikke blind lykke er det, som lar alt lykkes for den dygtige arbeider, men derimot den gjennem 
aarelang selvopdragelse redelig erhvervede pvelse. Den, som er vant til at file flatt, begriper overhodet ikke, 
hvorledes det er mulig for mange re 1 dre arbe i de re fremdeles at kunne file uflatt. Vilde han selv frembringe et 
uflatt filstrpk, saa maatte han omtrent gjOre sig den samme uleilighet, som den anden, som ikke har laert at file, 
maa gjpre sig, naar han undtagelsesvis ogsaa en gang kunde pnske at faa noget ordentlig filet. 

Jeg blir her forssetlig ved med det simple filstrok, fordi det förekommer mig at vsere det lettest forstaaelige. At 
det med alle de hundrede andre av urmakerens arbeider hrengcr sammen paa noiagtig samme maate, behpver vei 
neppe yderligere at forklares. 

Det förste trin 

8. Har man fprst en gang vasnnet sig til at ut fp re ethvert arbeide saaledes, at det i alle mellemstadierne kan staa 
for enhver kritik, da er det förste trin betraadt, som fprer op til toppen, fra hvilken den dygtige „lekende" 
arbeidende arbeider kan se ned paa sine moisommclig, forpinte kolleger, ganske visst uten praleri, men med en 
dyp, inderlig tilfredsstillelse. Alt andet, som endnu horer til for at naa det eftertragtede maal, staar ikke i 
nogetsomhelst forhold til de vanskeligheter, som — ifolgc det trseffende ordsprog — begyndeisen ogsaa her 
netop byr. 

Med den fremadskridende 0velse lserer man nernlig — ved stadig at bli bedre — ganske av sig selv ogsaa at 
arbeide hurtigere. Har man tidligere maattet bo i c ti eller tolv gånger paa den inderste omgång av en spiralfjser, 
inden man bragte den til at lppe rundt, — fordi man enten grep fat paa et forkjert sted eller endnu ikke hadde faat 
den fine fplelse for at kunne traeffe det rigtige maal forboiningcn, — saa vil dette meget snart lykkes allerede 
efter det tredje, det andet, ja maaske endogsaa straks efter den allerfprste bpining. Det er dog sikkert indlysende!? 

9. Utholdenhet förer til maalet. 

Fler ser vi altsaa, at man ved mange arbeider selv uten sserlige knep kan naa til at arbeide hurtig og godt. Der 



fordres kun det ene, at man i begyndeisen, saa lsenge det endnu skorter paa den npdvendige pvelse, ikke sparer 
sig den uleilighet at vedbli saa leenge med sine fors0k, indtil man har naadd maalet, selv om man ogsaa — som i 
det foreliggende eksempel — skulde maatte bpie ty ve gånger og atter igjen pro ve paany, inden spiralen kom til at 
lppe helt rund. Kun denne utholdenhet er npdvendig, men uten den gaar det overhodet ikke. 

10. Arbeidsfordele. 

Ved de mange tusen haandgrep, hvorav urmakerens daglige arbeide bestaar, kan der imidlertid lseres likesaa 
mange arbeidsfordele, hvilke den intelligente arbeider, som er vant til eftertanke, for det meste selv kommer paa, 
og som ipvrig heller ikke hos enhver netop behpver at vaere de samme. Det er overhodet urigtig ved visse 
arbeider at ville paatvinge nogen en ganske bestemt fremgangsmaate, naar han engang er vant til en anden. 
Allikevel laerer erfaringen os nogen almindelige regler, hvis anvendelse er til nytte for enhver, og som derfor her 
bpr fremfpres. 

11. Rikelig praktisk verkpi. 

Meget vigtig for den hurtige arbeider er et tilstraekkelig utstyr av praktisk, saavidt mulig enkelt verktpi. Den 
dygtige arbeider skal absolut ikke for hvert enkelt arbeide holde sig et sserlig „hjselpeverkt0i". Kan han ved 
pvelse tilegne sig den fserdighet, at han f. eks. med en almindelig pincette kan utfpre vedkommende arbeide like 
saa godt og hurtig, da staar han sig bedst ved at forsmaa ethvert hjaelpeverktpi. Men alt vcrktoi, ved hvis hjselp 
man faktisk hurtigere og sikrere kan utfpre et eller andet hyppigere forekommende arbeide, skulde enhver 
arbeider besidde. 

Ved denne ledighet skal straks bemerkes, at vi regner vaelsemaskinen og universaldreiestolen (burin-fixe) til en 
god urmakers uundvcerlige vcrktoi (sammenlign avsnit 97 og 193). 

Verktpiets vedlikeholdelse 

12. En anden fordel bestaar i, at man holder sit verktpi omhyggelig i den allerbedste stand, og for grovere eller 
finere arbeide har flere stykker verktpi av samme art. Den, som f. eks, med en og samme korntang baade vil avta 
klobener og rette spiraler, vil hverken arbeide godt eller hurtig. Og den, som med en og samme fil bearbeider 
Staal og messing mellem hverander, vil aldrig ha en skarp fil til sin raadighet. Av skruetraekkere kan urmakeren 
neppe besidde nok av forskjellige stprrelser, da det er fordelagtig undertiden at anvende en saa stor skruetraekker 
som mulig, mens derimot den til forsaenkede skruehoder altid maa vare en smule mindre end hodet. Den, som 
ikke beständig holder sin dreiestikkel skarpslepen, vil aldrig kunne arbeide hurtig, selv om han end — feilagtig 
— tror at spare tid, naar han mindre ofte sliper stikkelen. Til alle saadanne enkeltheter kommer vi dog senere 
tilbake. 

Opbevar ethvert stykke verktpi paa bestemt plads 

13. Saerlig vigtig er det endvidere for de mange hundrede enkelte stykker verktpi, som urmakeren benytter, at 
hvert enkelt har sin fast bestemte plads, hvor man uten lang spkning straks kan finde det, naar man skal bruke 
det. For uordentlige arbeidere gaar der en utrolig mängde tid til spilde ved at skulle spke rundt efter dette eller 
hint mindre hyppig benyttede stykke verktpi. Haand i haand hermed gaaar en praktisk inddeling av 
verktpiskufferne i dypere og flate, stprre og mindre rum. 

14. En slem vane, som likeledes besvärlig gjpr det hurtige arbeide, bestaar i, at man stabler altfor meget verktpi 
op paa verkstedsbordet. Ofte ligger der filer, flat-, bite-, skyte- og amerikanertsenger, skrueblik, stikkeler, 
skruetraekkere, smergel- og skindfiler, dreiestifter, bor og gud vet hvad, altsammen hulter til bulter mellem 
hverandre i én bunke, uagtet der dog slet ikke kan vaere tale om, at 

man samtidig kan benytte alt dette verktpi. Skal nu f. eks. vedkommende arbeider inddreie en minuthjulsforing, 
saa opdager han, at dreiestiften, som skal benyttes dertil (efter sidst at vaere blit brukt), endnu ikke ligger i 
dreiestift-aesken. Nu blir der rotet rundt mellem den opstablede bunke paa verkstedsbordet, indtil man endelig 



under alt krammet finder dreiestiften, og saa kan arbeideren endda tale om held, hvis dreiestikkelen ved en 
saadan leilighet straks falder ham i hsenderne; ti ellers begynder sdkeriet igjen forfra! 

Verkstedsbordets oprydning 

15. Dette duer absolut ikke. Nogen faa tsenger, en korntang, et par - skruetraekkere, som man altid bruker, maa 
beständig ligge paa verkstedsbordet. Men i övrig tar man kun saadant verktpi frem fra skuffen, som man skal 
bruke til det oicblikkcligc arbeide. Har man altsaa f. eks. foret minuthjulshullet, saa lsegger man först dreiestolen, 
dreiestiften, stikkelen, punselen osv. til side, forinden man gaar videre med arbeidet. Den lille pause, som derved 
opstaar, utpver tillike en behagelig fysiologisk virkning paa den arbeidende, idet han derved blir bevaret for at 
komme i et altfor hvilelpst og ophidsende arbeide. Tankeapparatet hviler sig et minut, og det altid ordnede 
verkstedsbord gir arbeideren en folclsc av beroligelse, mens den uordnede vcrktoisbunkc — maaske uten hans 
vidende — gjor ham nervps. I alle tilfselde maa verkstedsbordet i det mindste hver aften ryddes helt op, og den 
nseste morgen, forinden arbeidet begynder, gnides propert av. Saa arbe i des der med en helt anden lyst! Men hvor 
litet dette er kjendt, derom kan man daglig overbevise sig. 

Ingen unpdvendig adskillelse 

16. Av betydning, som ikke maa undervurderes for arbeidets hurtighet, er det, at man allerede ved et urs 
adskillelse spker at opdage mulige tilstedevaerende feil og overhodet tar verket eller enkelte dele derav saa litet 
som mulig fra hverandre, d. v. s. i kk e f0r man har underspkt vedkommende indgripning eller gang for alle dens 
feil. 

17.1 intet tilfselde kan man kjende en flink arbeider paa, at han under arbeidet utfprer omtrent alle sine 
bevsegelser hurtigere end en anden. Derved opstaar - der intet godt, men kun et hastig arbeide, som ikke kan 
gjcnncmfores beständig, og ved hvilket arbeideren gj0r sig selv nervps. Den raske arbeider utmerker sig i 
motsaetning hertil ved rolige, overlagte bevsegelser. Likeledes er det raske arbeide for en stor del en erfaringssak. 
Den erfarne arbeider sk jonncr straks ved enhver feil, han opdager, om denne er av betydning for urets gode gang 
eller ikke. I sidste tilfselde opholder han sig ikke unpdvendig lsenge derved, mens begynderen derimot ofte spilder 
altfor megen tid med underordnede ting, og derved maaske overser det, som er det vigtigste. Denne erfar ing lar 
sig naturligvis allermindst lsere av bpker; derimot gis der mange arbeidsfordele ved reparation eller nyarbeide, 
som paa passende sted vil bli omtalt i denne bok. For denne gang skal kun de almindelige regler omtales, som 
npdvendigvis; maa folgcs av enhver, som vil lsere den kunst at arbeide flinkt, dermed mener jeg hurtig og godt. 

— Sammenfatter vi endnu en gang alle disse regler, saa lyder de i korthet: 

1.1 begyndeisen maa der renonceres saa lsenge paa hurtighet ved arbeidet, indtil man har - vsennet sig til at utf0re 
ethvert — selv det mindste — arbeide paa det bedste. 

2. Er man naadd saa vidt, saa spker man ved eftertanke at utfinde smaa arbeidsfordele, ved hvis hjselp arbeidet 
kan gaa lettere fra haanden. 

3. Alt npdvendig verktpi til raskt arbeide maa anskaffes og beständig holdes i god orden. 

4. Ethvert stykke verktpi maa ha sin bestemte plads, hvorfra det uten tidsspilde hurtig kan tas frem. 

5. Paa verkstedsbordet maa kun ligge det verktpi, som er uundvcerlig for det 0ieblikkelige arbeide. 

6. Man maa vsenne sig til et rolig, npie overtsenkt arbeide uten spor av hastverk, langt snarere under stadig 
eftertanke. 


Kunsten ikke at överse nogen feil 



18. Efteråt vi hermed er blit klar over de almindelige grundregler, hvorefter ur-reparat0ren maa rette sig, hvis han 
vil bringe det til en h0iere grad av faerdighet i sit fag, gaar vi nu over til enkeltheterne. 

Allerede ved adskillelsen av de lommeure, som skal repareres, maa man begynde med den npiagtige 
underspkelse av uret. Ganske likegyldig, om det dreier sig om et nyt lommeur av ringeste sort, om hvilket man 
ikke vet, om det endnu nogensinde har kunnet gaa uavbrutt i 24 timer, eller det er et meget gammelt ur, hvis verk 
viser tydelige spor av at ha gaat i aartier og vseret reparert adskillige gånger, — altid maa man ved adskillelsen 
behandle uret, som om det endnu aldrig har gaat og er fuldt av lutter feil (hvad der jo i virkeligheten ogsaa er 
tilfaeldet med mange ure, som har vaeret i bruk i over 20 aar og maaske endnu laengere). Kun ved den allerstprste 
opmerksomhet kan man bringe det dertil, at man i kk e mere overser selv den mindste feil, og efter urets 
sammensaetning er aldeles sikker paa: nu maa det vsere i orden. 

Enhver feil like slem 

19. Intet daarligere vidnesbyrd kan urmakeren gi sig selv, end naar det blir ham til en fast regel, at de ure han har 
gjennemset, endnu en gang maa „efterses" efter sammensaetningen, og et betydelig procentantal derav allerede 
efter nogen faa ukers forlpp — for ikke at si efter nogen faa timers forlpp — igjen negter at gjpre tjeneste. Det er 
i saa tilfaelde ganske likegyldig, om uret blir staaende av „en bagatel" eller av en grovere feil; det maa 

simpelthen ikke gaa istaa av nogensomhelst grund, med undtagelse av saadanne tilfaeldigheter, som urmakeren 
ikke kan avverge, som f. eks. et brudd paa fjaeren, et sterkt st0t eller fald, for hvilket eieren selv baerer skyiden. 

20. For at gj0re det ganske klart, skal vi engang ta et litet eksempel fra et helt andet fag, med hvilket vi ikke staar 
i nogensomhelst berpring. Tilfaeldigvis er et saadant tilfaelde for nogen tid siden virkelig haendt mig. Jeg hadde 
latt et par stpvler saale, og arbeidet var tilsynelatende rigtig pent utfört. Men da jeg trak stOvlcrnc paa, berprte 
min hael og mine taaspidser et stprre antal smaa spidse traeplug og jcrnsoni, som stak ca. V 2 cm. frem over den 
indvendige del av saalen. Det samme var tilfaeldet med begge stOvlcrnc. Da jeg personlig foreholdt mesteren hans 
feil, undskyldte han sig med, at det var jo „kun en bagatel", og var yderst forbauset, da jeg bemerket: „Men det er 
dog en av de allervcerste feil, som kan forekomme!" — „Hvorledes det?" — „Det skal jeg straks si Dem," svarte 
jeg ganske venlig; „st0vlerne har dog den bestemmelse at skulle beskytte mine fptter mot fugtighet og haarde 
eller spidse stener, ikke sandt? Nu vel da, men istedetfor at gaa med saadanne stpvler befinder jeg mig dog 
ubetinget langt bedre, naar jeg gaar barfotet; ti med jernspidserne i fottcrnc holder jeg det dog ikke ut i to 
minutter!" — Et forlegent smil paa mesteren beviste, at han ikke hadde noget at indvende imot min logik, og vi 
var fuldstaendig enige, da jeg til slutning bemerket, at i en viss forstand hadde den ringe feil naturligvis kun vaeret 
en mindre omhyggelig utfprelse, altsaa naermest „en bagatel" i motsa:tning til hin fprste store feil, som gjorde 
stOvlcrnc ganske ubrukelige. 

Der gives ingen „bagateller" 

21. Men npiagtig saaledes maa vi ogsaa dom mc i vor forretning. Jeg har hat mangen en svend, som i 
begyndeisen mente, det var „kun en bagatel", naar et ur, han netop hadde reparert. i lppet av natten var gaat istaa, 
fordi to av viserne hang sammen; men det var aldrig 

vanskelig at overbevise den unge mand om, — forsaavidt han da var mottagelig for en förnuftig förklaring, — at 
det dog er kunden ganske likegyldig, av hvad aarsak uret egentlig er blit staaende. For ham gjaelder kun 
kjendsgjerningen: Mit uhr er gaat istaa, og derved er jeg kommet for sent til toget — (eller hat en 
hvilkensomhelst anden ubehagelighet). — Betaenker man saa endda, hvor overordentlig let det er at saette viserne 
saaledes paa et ur, at enhver „haengen sammen" er absolut utelukket, saa kan der dog virkelig slet ikke va:re tvil 
om, at en saadan forspmmelighet egentlig er utilgivelig; ti kun med en liten smule opmerksomhet kunde det jo ha 
vseret forhindret, og i allergunstigste tilfaelde er der dog ved skjpdeslpsheten gaat idetmindste en observationsdag 
tapt for reguleringen. Men viser derimot feilen sig fprst efter at uret er avlevert til kunden, saa er ubehageligheten 



endnu betydelig st 0 rre. Det er altsaa ikke det, som gjpr utslaget, om feilen hurtig kan avhjaelpes eller kun med 
megen tidsspilde, men derimot den virkning, som den fremkcilder, og den er npiagtig like saa slem, som hvis uret 
gik istaa av en meget grov indgripningsfeil. Derfor maa reparatören rette hele sin opmerksomhet paa absolut ikke 
at överse nogen feil, og denne kunst lar sig meget vel lare ved utholdenhet og agtpaagivenhet. 

Usedvanlige feil 

22.1 en saa indviklet og fplsom mekanisme, som lommeuret er, gives der selvfplgelig en hel maengde 
usedvanlige feil, som meget vanskelig lar sig opdage, men ogsaa disse vil den virkelig rutinerte arbeider forstaa 
at finde. Maaten, paa hvilken dette sker, er ganske simpel. Man behpver blot, naar en saadan feil er förekommet 
en gang at vsenne sig til, fra samme stund at underspke ethvert fremtidig ur ogsaa for denne feil, og ikke at 
ophpre dermed, selv om feilen i kk e skulde vise sig i de meste tusen reparationer. 

Et eksempel herpaa. I min svendetid blev der en dag til min principal bragt et remontoirur tilbake, som jeg nogen 
maaneder forinden hadde avtrukket. Kunden forklarte, at uret i begyndeisen hadde gaat ganske udmerket; 
senerehadde viserne ikke kunnet la sig dreie ordentlig, og endelig var uret gaat helt istaa. Naturligvis fik jeg som 
den tidligere reparatör ulykkesuret tilbake til eftersyn. Jeg opdaget da straks, at skiven hadde faat en revne, og 
ved at ta den av viste det sig, at vekselhjulspillaren, som aabenbart i kk e hadde v re re t skruet tilstrsekkelig fast, ved 
at dreie viserne rundt hadde skruet sig saa meget lps, at vekselhjulsdrivet hadde spraengt skiven. Paa denne maate 
kom altsaa vekselhjulet först ved viserstillingen ut av indgripningen og klemte sig tilsidst saa fast mellem 
pillaransatsen og skiven, at uret gik istaa. Sasrlig slem var saken blit derved, at ogsaa skiven maatte fornyes. Slikt 
hadde dog endnu aldrig haendt mig. Tilfseldet aergret mig meget, og fra den dag av la jeg aldrig nogen rensket 
urplate under glasklokken, uten at jeg först hadde provet vekselhjulspillaren, om den ogsaa var skruet rigtig fast. 
Til min overraskelse fandt jeg da i aarenes lpp ved mange hundrede vekselhjulspillarer, at de lot sig skrue baade 
V 4 og V 2 omgång fastere; men en „gjenganger" som folgc av en lOstsittcnde vekselhjulspillar er aldrig 
nogensinde senere kommet mig i hasnde. 

23. Kun paa denne maate behöver man at gaa frem i alt. Enhver reparatör faar aarlig adskillige hundrede ure 
mellem h ten der ne, og han ser som svend likesaa mange gaa gjennem hsenderne paa sine kolleger og sin mester. 
Förekommer der nu et usedvanlig tilfaelde, vil det sikkert altid bli omtalt. Og vtenncr man sig til fra samme stund 
at underspke ethvert ur ogsaa for fpmaevnte usedvanlige feil, vil man temmelig hurtig bringe det dertil, at et 
fornyet eftersyn av et en gang helt gjennemset ur vil komme til at hOrc til de yderste sjeldenheter. 

Og da blir arbeidet ved verkstedsbordet til en fornOielsc. Urmakeren vil folc sig likesom ett med det av ham 
reparerte ur. Har han f. eks. i et cylinderur foruten meget andet arbeide vselset fjaerhuset igjennem, fordi 
indgripningen var for dyp, eller har han bragt den flate, sterkt stotende sekund-hjulsindgripning i orden og rettet 
cylinderhjulet rundt, fordi det streifet paa i cylinderindsnittet, saa fdler han formeligefter sammensaetningen av 
det saaledes forbedrede ur, hvorledes fjaerkraften nu usvaekket forplanter sig til minuthjulsdrivet, hvorledes den 
gjennem de andre hjul naar videre til cylinderhjulsdrivet uten forna.'vnte stöten, og hvor frit cylinderhjuls- 
taenderne nu kan arbeide paa cylinderlasberne. Han har folelscn av, at uret likesom er et slags levende vaesen, som 
nu formelig maa befinde sig helt vel. Og likesaa vel befinder han sig selv; for han vet: dette ur maa og vil gaa! 

* 


Urverkets adskillelse. 


* 

Eftersyn ved adskillelsen 

24. Urverkets adskillelse og overfladiske undersOkelsc er absolut et av de enkleste arbeider og tilendebragt i 



l0pet av faa minutter; ikke destomindre krseves der ogsaa her eftertanke, og begynderen burde gi sig god tid med 
dette arbeide. Det gjselder nemlig ingenlunde (dette er allerede sagt i avsnit 18) kun at ta urverket saa hurtig som 
mulig fra hverandre; for allerede ved adskillelsen maa reparationen, henholdsvis underspkelsen av verket 
begynde. 

Magnetiske lommeure 

25. De fra aar til aar hyppigere og hyppigere forekommende eksempler paa, at lommeure blir sterkt magnetiske 
paa grund av de masgtige magnet-elektriske st rom me fra dynamomaskiner eller elektriske sporvogner, i hvis 
nserhet urets bserer kommer, synes at gjpre det sclvfolgclig, at urmakeren ut en undtagelse underspker etlivert ur 
for magnetisme, som gis ham til reparation. Dette sker bedst fpr urverkets adskillelse, og paa den maate, som er 
angit i avsnittene 899 til 913. UndcrsOkclsen er utfört i lOpet av et minut, og man sparer sig derved mange 
asrgrelser; for intet er ubehageligere end naar et ur efter fuldendt reparation stadig viser sig at vaere i uorden og 
kanske gjentagne gånger maa efterses uten resultat, indtil arbeideren endelig — kanske ved et rent tilfselde — 
opdager, at urets staaldele er sterkt magnetiske. 

26. Optrseksfjseren bpr altid spåendes ned, mens verket endnu sitter i kassen, forat man ved nedspsendt fjser og 
tillukket glasrand kan pro ve, om ikke glasset trykker paa viservellen, saa at minuthjulet klemmer sig; efter urets 

sammenssetning og med optrukken fjser lar dette sig ikke mere med sikkerhet bestemme. Desuten maa man 
ubetinget spke at undgaa ethvert flikkeri efter Verkets fuldstaendige sammenssetning. I heldigste tilfselde smudser 
man bare den smukt avpudsede forgyldning til igjen ved bakefter at skulle ta viservellen ut paany. 

Berpringer indvendig i kassen 

27. Endvidere undersöker man, om uroen bevseger sig ordentlig frit ved kasseranden, saa at enhver beröring her 
er utelukket; paa samme maate undersöker man ved n ok k cl u re fjserhustsenderne for den samme feil. Paa den 
indvendige side av stpvkapselen (kuvetten) maa man se efter, om der ikke skulde vise sig merker av, at kapselen 
trykker paa optrsekshjulene, paa viservellen eller endog paa rokkerplaten. Saa forst tar man verket ut av kassen. 
Og har man engang vsennet sig til at undcrsOke alt dette ved hvert ur, da overskuer man det hele bare ved et blik, 
og i mindre end et minut efter fj serens nedspsending har man tat verket ut av kassen. Men i begyndeisen maa man 
gaa ganske forsigtig tilverks og derfor saa meget omhyggeligere. 

Berpringer ved uroen 

28. Nu ser man paa verkets almindelige bygningsart, d. v. s. man ser efter, om uroen gaar fri oventil ved 
minuthjulet, ved spiralpluggen og ved spirallaaset, om den gaar fri paa siden ved sekundhjulsvellen, og om den 
(ved ankerure med ankeret paa siden) gaar forbi ankerhjulsvellen, om den ikke nedentil kan berpre 
cylinderhjulsbroen, ankerhjulsbroen eller ankergaffelen. Likeledes ser man efter, om fjserhuset oventil kan gaa 
smukt fri for minuthjulet. Eventuelle knappe steder merker man sig straks for senere ved reparationen at ta 
hensyn dertil. 

Skiven. 

29. Ved at fjerne viserne og skiven overbeviser man sig straks om, hvorvidt denne ikke vakler, og om pillerne 
ikke er beskadiget. Med pinlig noiagtighet maa man se efter, om emaljekeglen ved foten av pillarerne ikke har 
revner. Lpstsittende emaljestykker maa forsigtig fjernes med stikkeleneller skruetrsekkeren, da de ellers ved de 
mindste rystelser kan falde ind i urverket og bringe dette til stilstand. Endvidere ser man efter, om der ikke paa 
verket under skiven findes skrueender eller andre ting (f. eks. daekplaten), som staar frem over urplatens 
overflate. Derefter tar man verket fuldstsendig fra hverandre. 

Ikke straks reparere! 

30. Mange kolleger pleier nu straks at begynde med reparationen, d. v. s. de ser straks gängen efter, avhjselper 
eventuelle feil, gaar derefter over til at underspke indgripningene, og saa fremdeles. Denne fremgangsmaate er 



ikke at anbefale, ikke saa meget paa grund av betaenkeligheter av teknisk art som snarere av rent 
forretningsmaessige grunde. Det förekommer nemlig ikke saa sjelden, at der bakefter viser sig beskadigede dele, 
hvis förnyelse vil koste saa meget, at man ikke tpr företa reparationen uten lorst at v re re blit enig med kunden om 
prisen. Man har f. eks. ved et ur, som fjaeren er sprunget i, spildt en hel masse tid med utrensking av gängen og 
opdager saa til slutning, at der tillike er slaat to taender av minuthjulsdrivet, eller at den överste lillebundhjuls-tap 
er slitt saa at si helt igjennem, saa at drivet maa fornyes; eller der findes bakefter flere knuste stenhuller eller 
lignende. Slike tilfeelde er si k k ert kjendt av enhver aeldre reparatör, og av denne grund maa det anbefales straks at 
skille verket helt ad, saa man ikke spilder sin tid med avhjaelpning. 

Forklaringer for kunden 

Forevise de gamle og de ny dele 

31. Efteråt vi allerede engang nodtvungct er streifet ind paa det fo r re t n i n g s m re s s i g c Omraade, turde endnu en 
liten nyttig bemerkning vaere paa sin plads med hensyn til den fremgangsmaate, som bor anvendes, naar 
urmakeren i et ur finder större, uforutsete feil, som iiodvendiggjor indsaettelsen av nye dele. Det er i slike tilfaelde 
meget fordelagtig at oplyse kunden saaledes om saken — om end ganske kort —, at han kan danne sig et begrep 
derom. Som bekjendt tror de fleste laegmaend, at urmakeren faar alle dele fiks og faerdig fra furniturehandlerne og 
b a re behöver at saette dem ind i uret. Denne misforstaaelse maa bringes 

ut av verden. Hvis man altsaa skal indsaette et nyt hjul eller driv, viser man forst kunden det beskadigede driv 
med lupen og forelaegger ham dernaest et retat driv, forat han kan se, at det fineste arbe i de, tappenes tildreining 
osv., forst maa utfpres av urmakeren. Man bor ikke undlate at bemerke, at man ogsaa meget godt selv kunde 
frasse dét raa driv, men at arbeidet derved bare vilde bli ti gånger saa dyrt, og at man bare av den grund anskaffer 
sig drivet i halvfasrdig tilstand. Har man en cylinder eller et anker, som skal fornyes, kan man tillike vise i en 
laerebok, hvorledes ethvert forhold: hoide, gjennemsnit, utsnit, cylinderens vaegtykkelse samt enhver vinkel i 
ankeret, ganske noiagtig maa vasre tilpasset efter ganghjulet. Likeledes kan man ved stenhullene omtale den 
vanskelige forarbeidning og henvise til, hvor noiagtig hullet maa sitte i midten og passe til tappen, hvorledes 
stenen i stprrelse og tykkelse maa svare til fatningen osv. Derved faar kunden et begrep om, at urmakeren ikke 
alene kan noget, men ogsaa maa vite meget; hans respekt og tillid vokser for fagmanden, og han ofrer langt 
snarere en passende pris. Denne fremgangsmaate kan i kk e noksom anbefales enhver; kun maa man fatte sig saa 
kort som mulig; et föredrag paa en halv time er altfor langt. Som et udmerket hjaelpemiddel ved slike forklaringer 
skal anbefales den av det tyske urmakerforbund utgivne brochure „Unsere Zeitmesser und ihre Behandlung"; 
oversat og utgit tidligere paa norsk av Norges Uhrmagerforbund. Blandt de 26 avbildninger findes mange 
lommeurdele i 6 til 15 ganges forstprrelse. Teksten er beregnet paa ikke-urmakere og avfattet saaledes, at den 
sparer fagmanden for mange forklaringer. 

Straks efterse alle dele 

32. Efter denne lille digression vender vi tilbake til vort urverk, som vi har tat ut av kassen, og som vi nu skil ler 
helt ad, idet vi skruer samtlige klober av piaten. 

Derefter tar man fjaeren ut av fjaerhuset for at se efter, om den ikke har mistet sin spaendkraft. Endvidere ser 

man efter, om samtlige driv og tapper i kk e er indslitt. Og endelig underspker man samtlige stenhuller med 
stenlupen, prpver ganghjulet, om det ikke skulde vaere forsiepet av en ukyndig, om cylinderen eller ankeret ikke 
skulde vaere indslitt osv. Fprst naar man i det vaesentlige har fundet alt ubeskadiget, gaar man over til at efterse 
samtlige indgripninger og gängen. 

At ta spiralfjaeren av uroen. 

33. Allerede ved verkets adskillelse kan der bli begaat feil, som under visse omstaendigheter kan pdelaegge et ur 
for beständig. Saaledes kraeves der f. eks. stor forsigtighet til at ta spiralfjaeren av en opskaaren (kompensations)- 
uro, uten at denne forboics og derved blir ubrukelig. Ved den sedvanlige fremgangsmaate at ta spiralfjaeren av 



putzen ved hjselp av pennekniven er det n te sten uundgaaelig at forbpie uroen, navnlig naar spiralrullen sitter 
meget stramt paa putzen. I et slikt tilfaelde maa man nemlig holde uroen saa fast mellem fingerspidsene, at disse, 
selv om man griper meget omhyggelig over korsschenkelen, kommer til at trykke paa de pvrige skruer og derved 
bo i er uroringens frie ender ind imot centrum. 

Fig. 1. Feilagtig maate at ta spiralrullen av en kompensations-uro. 

I fig. 1, hvor fingrene er angit i de skraverte gjennemsnit (D) tommelfingeren og Z (pekefingeren) 
anskueliggjpres dette. Dertil kommer saa yderligere, at ogsaa 

tommelfingeren paa den ho i re haand <i<(A),<7i< som holder pennekniven, behpver et stpttepunkt, som den 
sedvanligvis finder ved r. Ogsaa her undgaar man meget vanskelig et tryk paa urobuen og derved en forbpining 
av samme. At avhjrelpe denne ulempe er kun mulig, naar man istedetfor den ensidig virkende pennekniv, som 
krrever et mottryk, anvender et instrument, som selv utfprer dette mottryk, idet det skyter sig kileformig ind 
under spiralrullen fra to sider, altsaa en slags tang. 

Fig. 2. Tang til at ta spiralfj seren av med. 

34. En slik tang er fremstillet i fig. 2. Man ser straks ved fprste blik, at dette stykke verktpi svarer fortrinlig til sin 
bestemmelse; for takket vsere bakkernes slanke, litt bpiede form, kan man meget let anbringe dem under 
spiralrullen. Benytter man saa samtidig tången som en slags loftcstang, kan man uten vanskelighet hseve 
spiralrullen op fra ansatsen paa urovellen. Den smukt forarbeidede tang, som kan faaes i alle 
furnitureforretninger, stämmer fra den velrenommerte verktpifabrik Ernst Kreissig i Glashiitte (Sachsen). 

Lpftestang til at haeve spiralrullen av med 

35. Men ogsaa uten en slik tang kommer man sikkert og let til maalet, naar man forfserdiger sig to bpiede 
lpftestsenger av den form, som er fremstillet i fig. 3 og 4. 

Fig. 3. Loftcstang til at ta spiralfj seren av med. 

Det er to omtrent 10 cm. lange messingstsenger (H. H. fig. 4), hvis ene ende er filet til i den form, som er angit i 
fig. 3, efter fprst at vsere hamret godt haard. Vil man nu ta spiralrullen av, ssetter man uroen saaledes paa 
nitbsenken eller paa en sserlig dertil indrettet liten ambolt (A fig. 4), at schenkelen (k) kommer til at hvile flått paa 
amboltens overflate, mens ellipserullen optas i vedkommende hul i nitbsenken eller ambolten. Derefter tar man et 
av disse miniaturbrsekjern i hver haand og skyver dem med deres flate, let uthulte ende/(se fig. 3) ind mellem 
uroschenkelen og spiralrullen, som derved, — naar lpftestaengernes ytterste ende samtidig trykkes nedefter, — 
skyves i veiret og lpses fra ansatsen (se fig. 4). 

Fig. 4. 

Glashutter metode 

36.1 lommeurfabrikkene i Glashiitte benytter man en fremgangsmaate, hvortil der anvendes de i fig. 5 og 6 

avbildede stykker verktpi. Det ene, som er fremstillet i fig. 5, sterkt forstprret, ligner en viserambolt. Et slikt 
stativ kan man uten stor uleilighet selv forferdige sig. Det bestaar av en rund eller firkantet messingplate A, hvori 
staalvellen B enten er skruet eller nittet fast. Paa den pverste ende av velien B er dreiet en tap R av omtrent 0,8 
mm. tykkelse, hvilket vil si det samme som litt mindre end gjennemsnittet av spiralrullens ansats; dens ken g de er 
omtrent det dobbelte av en spiralrulles hpide. I denne tap findes et hul L, som maa vaere tilstrsekkelig dypt og 
bredt til at kunne opta den pverste del av urovellen uten at beskadige tappen. Fig. 5. 

Fig. 6. 

37. Det andet verktpi er en slags stiv pincette, hvis ender har form som en oksemule (se fig. 6, som er fremstillet 
i naturlig stprrelse). 



38. Skal man nu ved hjaelp av disse apparater ta spiralrullen av en uro, stikker man veliens pverste tapansats ned i 
hullet L, saa at ellipserullen kommer til at vende op. Derpaa griper man med den i fig. 6 viste tang ovenfra ned 
under uroschenkelen, saa at knivsiderne skyver sig ind under spiralrullen, hvorefter man trykker rullen fra 
ansatsen ned paa tappen R; herfra kan man saa igjen straks 10fte rullen av, da den kun ligger ganske lpst paa 
tappen. — Enhver av de her angivne fremgangsmaater er bedre end at ta spiral tjuren av ved hjaelp av 
pennekniven; det simpleste apparat er dog de to lpftestsenger. 

Urverkets underspkelse 

39. Fpr vi gaar over til at beskrive de enkelte arbeider, som maa utf0res for at avhjtelpc feilene, turde det v re re 
paa 

sin plads i korthet at skissere arbeidets raekkefplge ved eftersynet av indgripningene osv. 

Arbeidets raekkefplge ved underspkelsen. 

Det fordelagtigste er at begynde med minuthjulet (store-bundhjulet), som man ssetter ind mellem plåten og steget. 
Dertil fpier man saa fprst fjaerhuset — uten Ijrer. Man prpver fjserhusindgripningen, og — efteråt viservellen er 
sat ind og minutrpret slaat paa — viserverket. Derefter tas fjaerhuset ut, mens man i stedet indsacttcr 
lillebundhjulet og underspker minuthjuls-indgripningen. Paa denne maate fortsacttcr man med indgripningene, 
indtil man har naadd sekundhjulets indgripning i ganghjulsdrivet, hvorefter gängen underspkes og bringes i 
orden. 

* 


Indgripningenes ordning. 


* 

40. Der gis egentlig bare fem forskjellige slags feil, som kan forekomme i urverks-indgripninger, nemlig: 

1) Indgripningen staar for dyp. 

2) Indgripningen staar for flat. 

3) Hjultaendeme har enten slet ingen eller kun utilstraekkelig luft i drivets tandmellemrum. 

4) Drivets stprrelse er urigtig, enten for stor eller for liten i forhold til hjulet. 

5) Hjulets eller drivets tandform kan vaere feilagtig. Denne sidste feil, saavelsom tapper, som klemmes i sine 
leier, kalder praktikeren egentlig ikke for „indgripningsfeil"; men begge feil maa dog tas med i betragtning, naar 
man underspker en indgripning. 

Naar en tap klemmes. 

41. Naar en tap klemmer sig, kan dette enten f0res tilbake til, at vedkommende tap er forboiet, eller at den er for 
tyk til tapleiet. Avhjselpningen, som er utfprt i lppet av faa minutter, er ganske likefrem. Den forbpiede tap rettes 
fprst like med en sterkt opvarmet korntang (eller endnu bedre med et sterkt opvarmet, ikke for tyndt stykke 
messingtraad, i hvilket man har boret et hul av passende stprrelse), og avpoleres derefter paa rullerstolen med en 
fin polérfil. Den polerte tap blir, alt efter omstsendighetene, polert en halv eller en hel grad tyndere, hvis den lpper 
i et stenhul; lpper den derimot i et messinghul, er det det hurtigste at rive hullet litt op eller bare glatte det en 
smule. 

Urigtig tandform 

42. Urigtige tandformer ved hjul eller driv, hvorved der opstaar feilagtige gnidninger, er blit yderst sjeldne 
nutildags. 



Ved hjulet kan man let ordne feilen paa vselsemaskinen (skal tasnderne strsekkes, maa dette gjpres fprst). Med 
drivet derimot spilder man ikke sin tid, men dreier uten videre et nyt driv ind, hvis tsenderne i det gamle er for 
tykke eller daarlig vadset. 

Riktig tandform. 

43. Hjulets tandform veksler i forhold til drivets tandantal og drivtsendernes tykkelse og vaelsningsform. For et 8 . 
driv med slanke taender kan den i fig. 7 i sterk forstprrelse tegnede form for hjultaender gjaelde som normal. 

Denne form faester sig let i hukommelsen, naar man merker sig fo Igen de: Fig. 7. Indgripning av et hjul med 60 
taender i et 8 . driv. 

1) Tandens og tandmellemrummets bredde er like stor, 

2) Tandens laengde til begyndeisen av vaelsningen utgjpr omtrent V 3 mere end tandmellemrummets bredde. 

3) Vadsningens form er slik, at en cirkel, som slaaes gjennem spidsene av to taender, som staar ved siden av 
hverandre, naesten npiagtig fp 1 ger tandrundingen (sammenlign cirkelen k). 

44. Mot anvendelsen av. denne cirkelbue som grundform for vaelsningen blir der fra mange kollegers side gjort 
indsigelse, fordi den, hvilket ogsaa her skal 

indrommcs, ikke falder sammen med epicykloiden. For nu at bli klar over, hvor stor — eller rettere — hvor liten 
avvikelsen er, er der i fig. 8 og 9 tegnet to epicykloider, hver til et hjul med 60 taender, og saaledes, atA i fig. 8 er 
epicykloiden til et 8 . driv, mens B i fig. 9 fremstiller samme kurve for et 16. driv, et driv, som dog neppe 
förekommer i urmakeriet, men som her er valgt med forsaet. I begge tilfaelde er hjultandens bredde lik avstanden 
mellem to taender. Fig. 8. Epicykloide av et 8 . drivs virksomme diameter til et hjul med 60 taender. 

45. Vi ser i den fprste tegning fig. 8 , at vaelsningskurven ved ee ikke naar helt hen til skjaeringspunktet for de to 
kredsbuer, som epicykloiden skal bcrprc. Men naar vi tar hensyn til, at den foreliggende tegning er utfört i 
omtrent 30 ganges forstfirrelse, vil man let kunne indse, at de ikke tilsigtede avvikelser fra den rigtige form i 
virkeligheten meget let kan anta endnu stprre avvikelser, end denne bevisste feil utgjpr. 

46. Jo stprre drivets tandantal er, desto slankere blir tandspidsene, og desto hoicrc altsaa vaelsningen. For nu at ta 
et rigtig stort tandantal er der i fig. 9 tegnet en epicykloide for et 16. driv, i 15 ganges forstprrelse. Her gaar 
tandspidsene ved ss ganske visst saa betydelig ut over cirkellinjen, Fig. 9. Epicykloide av et 16. drivs virksomme 
diameter til et hjul med 60 taender. 

at det ikke vilde vaere tilraadelig at la denne feil gaa upaaagtet hen; og allikevel vilde en avkortning av 
vaelsninghpiden, naar cirkellinjen tas som grundform, heller ikke belOpc sig til mere end en 7 til 8 hundrededel. 
Denne sum formindskes yderligere ganske betydelig ved et 12. driv. Ialfald er det hermed fastslaat, at man ved de 
i lommeure almindelig benyttede 8 . og 10 . driv uten betaenkelighet i praksis kan benytte en cirkellinje, som 
traekkes gjennem de ytre flanker og spidsene av to ved siden av hverandre staaende hjultaender, som vaelseform, 
forutsat at tand og tandmellemrum har samme bredde. 

47. Drivtaenderne er enten vaelset halvrunde (se fig. 7 drivet A til venstre) eller, som i den nyere tid, i 
epicykloideform (se drivet B); med begge disse former opnaaes upaa klagelige indgripningen, selv om disse 
ogsaa — av teoretiske grunde, hvis bevisforelsc vilde overskride rammen for det foreliggende arbeide — ved et 
driv med formen B er noget lettere end ved et driv med formen A. 

Indgripningenes underspkelse 

48. Indgripningenes undcrsokclse foregaar i regelen ved foling, idet man saetter hvert enkelt hjul med sit 
tilsvarende driv ind i verket, holder drivet passende stramt og derefter fprer hjulet rundt med pekefingeren paa 
hjulets omfång eller med en tilspidset pudsepind mellem schenklene. En god indgripning skal paa denne maate 
gaa jevnt og glat 



igjennem, uten spor av stpt eller fald, altsaa ganske regelmsessig uten den fjerneste ujevnhet. 

49. Den simpleste maate at holde drivet stramt paa sker ved, at man trykker en let tilspidset pudsepind, som ved 
sin ytterste ende (se flg. 10) er.filet temmelig konisk, ned paa den p verste tap. Istedetfor pudsepinden kan man 
ogsaa ved fjaerhusindgripningen anvende en godt haerdet og polert staalkjpmer paa passende langt skaft, som man 
trykker ned i minuthjulsdrivet. Mange kolleger benytter hertil en almindelig dreiestift, som dog maa sies at vsere 
altfor kort til at vsere praktisk. Fig. 10. 

50. Paa denne maate kan man ved minuthjulsdrivet meget let tilveiebringe det npdvendige tryk for at kunne 
bremse drivet passende og underspke indgripningen med sikkerhet; men ved de mindre driv er dette litt 
vanskeligere. Her maa man altid passe paa, at trykket ikke blir altfor sterkt, da det underste stenhul ellers let vil 
knuses. Og dog maa trykket allikevel vsere tilstraekkelig sterkt, forat man rigtig kan „f 0 le" indgripningen. At gi 
npiagtig anvisning paa, hvor sterkt man maa trykke, lar sig imidlertid ikke gjpre; men kanske kan fplgende vaere 
en rettesnor: 

Urigtig underspkelse 

51. Naar man undersöker indgripningen, maa hjulet dreies ganske langsomt, tand for tand. Dette er 
overordentlig vigtig og utfpres dog ofte ganske forkjert. I almindelighet ser man, hvorledes arbeideren med et 
rykk fprer et stort antal trender igjennem, nemlig samtlige taender, som ligger mellem to schenkler. Den, som 
underspker sine indgripninger paa denne maate, trykker ikke tilstrcekkelig fast og vil aldrig vsere aldeles sikker 
paa, om vedkommende indgripning virkelig er i orden. Ved det hurtige rykk gaar der nemlig 10 til 12 hjultsender 
gjennem indgripningen, og drivet gj 0 r omtrent 1 V? til 2 omdreininger. Hele bevsegelsen varer kun V4 til V2 
sekund, altsaa for hver enkelt tands 

vedkommende kun til 1 1 20 sekund. Men en saa hastig pr 0 ve kan intet menneske, av rent fysiologiske grunde, 
iagtta saa npiagtig, som det er npdvendig, for at kunne faelde en dom om, hvorvidt tsenderne gaar stötvis forbi 
hverandre. Hvis derfor nogen, som er vant til at bsere sig slik ad, vil gjpre sig den uleilighet, endnu en gang at 
underspke den tilsynelatende feilfri indgripning, men denne gang under sterkere tryk og betydelig langsommere 
dreining av hjulet, saa vil han meget hyppig finde, at der nu er likesaa meget fald som — i andre til hel de — stpt i 
indgripningen. 

Sterkt tryk ved underspkelsen 

52. Man maa trykke saa sterkt paa drivet, at trykket ikke mere tillåter en saa hastig omdreining som 10 til 12 
hjultsender i V 9 eller V 4 sekund. Kunsten bestaar nu i ikke at trykke endnu sterkere, da man ellers, som ovenfor 
sagt, lpper den risiko at knuse vedkommende drivs underste stenhul. Men begynderen maa hellere fra tid til 
anden ta et slikt litet ulykkestilfselde med i beregning, istedetfor at bli likegyldig överfor indgripningenes 
underspkelse; med tiden vil han nok forstaa at utfinde det passende tryk. 

Den langsomme Gjennemfpling 

53. Den hensigtsmsessige, langsomme gjennemfpling av indgripningene er for den kyndige arbeider et absolut 
ubedragelig middel til at opdage enhver indgripningsfeil, selv om han, hvad der jo ofte er tilfseldet, ikke er istand 
til at se tsenderne, som griper ind i hverandre. Men det er tillike ogsaa det eneste sikre middel. 

Om tandluften 

Ganske feilagtig er det at ville bedpmme en indgripnings godhet eller b a re dens rigtige dybde efter den 
tilstedevcerende tandluft, saaledes som mange tror at kunne gjpre det. En indgripning kan godt ha megen tandluft 
og allike vel vsere altfor dyp; omvendt kan man ogsaa trseffe paa flate indgripninger med forholdsvis ringe 
tandluft. Endelig er det for indgripningens letglidende bevsegelse — og av denne avhsenger dog ene og alene den 
saavidt mulig uformindskede kraftoverforelse — fuldstsendig likegyldig, om der er megen eller liten tandluft 



tilstede, naar bare tasnderne ikke likefrem klemmer sig. Ganske visst maa man, navnlig ved lommeure, ha sin 
opmerksomhet henvendt paa, at 

enhver indgripning har saa megen tandluft som mulig, men udelukkende fordi bare den allermindste smule 
smuds er tilstrsekkelig til at fremkalde en fuldstsendig stansning, naar der kun er ringe tandluft tilstede. Altsaa kun 
av denne grund er for liten tandluft en feil, og da navnlig i den sidste (sekundhjuls-) indgripning, hvor den 
virkende kraft er mindst. 

Hjulets tykkelse 

54. Av samme grund maa de sidste hjul i Ippeverket ikke vcere for tykke; en h0i tand (i tykke hjul) holder enhver 
smudsdel fast, en lav tand (i tynde hjul) skyter smudset op eller ned i driv-mellemrummet, hen paa et sted, hvor 
det ikke anretter nogen skade. Mange lommeure, som ikke kan holdes tilstraekkclig propre av sine eiermsend, blir 
efter kort tids forlpp kun staaende, fordi det altfor tykke sekundhjul presser enhver smudsdel ind i drivet. Paa den 
anden side finder man ofte, i lommeure med tynde sekundhjul, samtlige tandmellemrum i ganghjulsdrivet 
fuldstsendig tilstoppet med smuds, baade over og under det sted, hvor hjulet griper, og hjulet gaar allikevel 
igjennem uten at klemmer sig. Hjulet har nemlig i dette tilfaelde selv skaffet alt smudset bort fra gnidningsstedet. 
Til denne simple omstsendighet blir der dog tat altfor litet hensyn. 

55. De hjul, som ligger nsermest fjaeren, nemlig fjaerhuset og minuthjulet, maa derimot i kk e vsere for tynde,, fordi 
den drivende kraft her er meget sterk, og hjultanden altsaa ikke tpr svsekkes altfor meget, hvis man da ikke — 
navnlig i det tilfaelde, at fjaeren springer — vil risikere, at den brae kk er av. 

Den feilfri indgripning 

56. 

Den feilfri ingriping 

For at undgaa misforstaaelse skal jeg bemerke, at der her kun er ment en for den praktiske anvendelse „feilfri" 
indgripning. Naar nemlig f. eks. drivet i en indgripning er litt for stort, kan indgripningen naturligvis aldrig 
kaldes for „feilfri" i teoretisk forstand, selv om den ogsaa fpies noksaa glat. Men naar arbeideren, trods det ikke 
helt rigtige driv, har forstaat at forbedre indgripningen saaledes, at den gaar fuldstaendig glat igjennem uten spor 
av stpting, kan indgripningen i den forstand, som her er ment, meget godt kaldes for „feilfri"; for hverken urets 
gang eller regulering kan da i nogensomhelst henseende paavirkes dera v.Forf 

kjendes paa, at den ved den 

rede beskrevne langsomme gjen ncm fpling fijles saa fuldstcendig glat, at man absolut ikke merker, naar en tand 
förlåter drivet eller en ny traer ind, selv om man ogsaa dreier noksaa langsomt. Fig. 11. Tandluften prpves i en 
indgripning. 

Tilstrsekkelig tandluft 

57. Endvidere maa en feilfri indgripning ha passende tandluft i enhver av hjulets og drivets stillinger. Denne 
tandluft behpver bare at vaere ringe ved fjserhuset og minuthjulet; j/g av tandtykkelsen maa her anses for at vsere 

tilstrsekkelig, mens man derimot ved lillebundhjulet og sekundhjulet bor betragte Vg av tandtykkelsen som 
minimum. (Tandtykkelsen er her beregnet at vaere lik med tandmellemrummet; hvor tandhjulstykkelsen er 
mindre, maa naturligvis tandluften bclope sig til en större brOkdcl.) 

Prpve tandluften 

Tandluften prOvcs, idet man holder drivet godt stramt, trykker hjulet med fingeren eller med en pudsepind ind 
imot drivet og dreier det langsomt rundt, idet man paa mindst 6 til 8 forskjellige steder forcr hjulet frem og 
tilbake for at underspke, om hjultaenderne ogsaa har passende luft i enhver av drivets stillinger (se nedenstaaende 
tegning fig. 11, hvor pilen paa plåten angir, hvorledes man med pudsepinden P 1 



vrikker paa hjulet, mens pudsepinden P klemmer drivet fast). Eventuelle urunde steder paa hjulet opdager man 
paa denne maate meget let. Men for sikkerhets skyld bor man dog ogsaa med lupen undersOkc ethvert hjul, om 
der ikke skulde findes enkelte for tykke eller for korte taender. 

Manglende tandluft 

58. Gaar en indgripning aldeles glat igjennem, uten dog at ha tilstraekkelig tandluft, er den paa ingen maate for 
dyp, og vilde hare bli gjort vcerre, hvis man vaälset hjulet mindre. I et slikt tilfaelde maa altsaa hjultaenderne kun 
vaelses tyndere, uten at spidsene blir kortere (se avsnit 98 fig. 29). Prover man derefter indgripningen paany, vil 
man finde, at tandluften vel er blit större, men at indgripningen fremdeles gaar nOiagtig likesaa glat igjennem som 
fpr. Jo tykkere drivtaenderne er, desto tyndere maa naturligvis hjultaenderne vsere i slike tilfaelde. Men det skader 
absolut ikke, selv om de ogsaa skulde bli ganske usedvanlig tynde; det vil dog altid vaere bedre end en 
indgripning helt uten tandluft. Der gis endnu en anden utvei, nernlig at inddreie et helt nyt driv med tyndere 
taender. 

Feilfulde indgripninger 

59. En feilfuld indgripning gir sig ved gjennemfplingen tilkjende ved (smlgn. avsnit 60 og 61), at man ved ind- 
eller utgången av enhver hjultand sporer et mere eller mindre sterkt rykk; indgripningen er ikke glat, men 
knudret. Det gjaelder altsaa nu at bestemme, om dette rykk kommer av fald eller av stot. Den Ovcdc arbeider 
kjender Oicblikkclig paa rykkenes uensartethet, hvilken av de to feil der föreligger, uten nogensinde at la sig 
vildlede; men den uOvcdc arbeider derimot er som regel i tvil. Om det end er temmelig vanskelig at beskrive 
denne folcl ses-uensartethet ved gj en n em fo lingen av en ujevn indgripning, skal vi dog her forspke dette. 

Fald og stet 

60. Allerbedst kan man skjelne mellem de to feil, naar man kan se ind i indgripningen, saaledes som for eks. i 
fig. 11 (side 35). Dette lar sig dog ikke gjore ved dobbeltplatete urverker. Her maa man altsaa udelukkende 
kunnestole paa fplelsen, og dette kan den Ovcdc arbeider ogsaa. Han vil ganske langsomt folc indgripningen 
igjennem (med en til to taender i sekundet), og samtidig laegge meget nOic merke til alt. Sporer han nu ved hver 
tand et litet fald, derefter igjen en temmelig glat bevaegelse fremover, som ved den meste tand atter fplges av en 
rykkende viderebevaegelse av hjulet, er der fald tilstede. 

Den stOtende indgripning derimot kan ikke opvise noget saadant frit fald. Den gir ganske visst ogsaa ved hver 
tand et rykk; men paa dette rykk fp Ig er der ikke nogen glat videre-glidning av hjultaenderne, tvertimot sitter disse 
merkvaerdig fast, og ved den fortsatte dreining foler man en motstånd, som om den stoppende hjultand paa sin 
vandring skulde arbeide sig over et berg — og i virkeligheten er det jo ogsaa noget ganske lignende, som 
foregaar. Derefter gaar det igjen en stund noget lettere, nernlig halvdelen av veien fra en tand til en anden, 
hvorpaa der atter pludselig — dog uten frit fald — spores en ganske eftertrykkelig motstånd. I en slik indgripning 
er der som sagt st0t tilstede, indgripningen »sätter op ", 

61. Like saa let og ufeilbarlig som den ovcdc arbeider formaar, selv i de allermindste verker, at skjelne mellem 
en indgripning med stot og en indgripning med fald bare ved fplelsen, like saa svaert er dette for begynderen. 

Man kan derfor kun paa det mest indtraengende tilraade denne at indOvc sig paa storre verker, i hvilke man tillike 
bekvemt kan se indgripningene, og derefter sammenligne de fundne feilagtige indgripninger med tegningene fig. 
12, 13, 23 og 24 paa tavle 1. Han vil da meget hurtig fple sig helt sikker i slike större indgripninger og kunne gaa 
over til mindre verker. I lommeure er det bare i de sjeldneste tilfaelde mulig at se ind i indgripningen; de av 
Moritz Grossmann saa indtraengende anbefalte kikhuller har fabrikantene desvaerre ikke indfprt. I tvilsomme 
tilfaelde bor man derfor ta en indgripscirkel til hjaelp, som npiagtig maa indstilles efter indgripningsavstanden, og 
i hvilken man bekvemt kan se indgripningen. 


Indgripningen med fald 



62. Vi kommer nu til aarsakene til de forskjellige indgripningsfeil. Saavel til st 0 t som til fald kan der (bortsetfra 
urigtig tandform) ligge to forskjellige aarsaker (under visse omstaendigheter begge to paa én gang) til grund. 
Findes der fald, staar enten indgripningen for dyp, eller drivet er for litet. Fig. 12 (tavle 1) viser fplgerne av det 
fprste tilfaelde, fig, 13 fplgerne av det andet. For disse saavel som for de efterfplgende tegninger er det lutter hjul 
med 60 tsender og 6 er driv med de gamle halvrunde drivvaslsnings-faponer, som er lagt til grund, eftersom ingen 
indgripning er vanskeligere at bringe i orden end netop dem med 6 CI driv. Dertil kommer endvidere, at der netop i 
den vigtigste indgripning, nemlig sekundhjulets, for det meste findes et 6 er driv. Endvidere er samtlige feil, av 
hensyn til bedre forstaaede, sterkt overdrevet, det vil si, den for dype eller for flate indgripning er tegnet saa 
meget for dyp, henholdsvis for flat, som den neppe nogensinde vil forekomme i virkeligheten. Det samme 
gjselder ogsaa om de forskjellige arter av avhjaelpninger, som f. eks. de skraat stillede hjultaender. 

For dyp indgripning 

63. At den i fig. 12 tegnede indgripning staar for dyp, ser man derav, at de to grundkredser g (hjulets) og k 
(drivets) skjaerer hverandre. Som bekjendt skal disse to kredser berpre hverandre; den foreliggende indgripning 
staar altsaa saa meget for dyp, som de to kredser gaar utöver hverandre ved hjultanden b. Indgripningen er 
fremstillet i det pieblik, da en hjultand glier ut av drivet, og det er her tanden a, som kommer fri av drivtanden c. 
Feilen bestaar nu i, at den efterfplgende hjultand b, hvis angrepsflate netop har overskredet midtlinjen nn, endnu 
ikke har naadd drivtanden e; den vil derfor med et litet rykk falde mot flanken e. Hvilke skadelige fplger der 
opstaar herav, vil bli omtalt laengere fremme i avsnittene 65,815. 

For litet driv 

64.1 fig. 13 (tavle 1) er den samme feil opstaat av andre grunde. De to grundkredser h og d berprer hverandre 
saaledes, som regelen föreskriver, indgripningen er altsaa forsaavidt rigtig; men drivets gjennemsnit er for litet. 
Naar hjultanden a 1 staar i begrep med at trae ut av drivet, berprer tanden endnu i kk e drivtanden e 1 men vil 
tilbakelsegge mellemrummet ved o med et frit fald. 

Krafttap ved fald 

65. Det er klart, at naar hjultasnderne maa arbeide saa uregelmtessig, er det ikke alene umulig at tilveiebringe en 
regel nuessig kraftoverfpring, men der fremkommer tillike et umiddelbart krafttap. For i det pieblik, da hjulet 
staar uten berpring med drivet, kan det ikke tildele dette nogen kraft; den arbeidskraft, som er npdvendig, forat 
hjulet kan gjennemlppe den frie vei (faldet), gaar fuldstcendig tapt. Hvilke ubehagelige fplger disse regelmaessige 
pauser i kraftoverfpringen kan fremkalde, navnlig ved urets regulering, skal ntermere omtales i kapitlet om 
spiralfjasren (avsnit 815—823). I en for dyp indgripning veksler endvidere beständig hjulets og drivets 
virksomme haeveflater, hvilket er en yderligere kilde til uregelmasssigheter. 

66 . Föreligger der nu en slik indgripning med fald, maa vi naturligvis fprst og fremst bestemme, hvilken av de to 
nrevnte aarsaker det er, som fremkalder feilen, om altsaa indgripningen er for dyp eller drivet for litet. Dette sker 
bedst ved at maale drivet efter. 

Utmaalingav drivet 

67. Der gis hertil forskjellige metoder. I de sveitsiske lommeurfahrikker benytter man for det meste den saakaldte 
proportionalcirkel, et dyrt og dertil mindre paalidelig instrument. Ganske fortrinlig er derimot de av Moritz 
Grossmann og Herm. Sievert utarbeidede tabeller for hjul-og drivstprrelser, i hvilke drivstprrelserne, passende 
for ethvert lommeurs hjulstprrelse, er npiagtig utregnet i millimeter. Disse tabeller findes saavel i den bekjendte 
Sievertske lterebok for urmakcr-kerlinger som ogsaa i enhver aargang av „Deutsche Uhrmacher-Kalender". 
Utmaalingen av drivet sker ved hjselp av tiendedel-maalet eller endnu npiagtigere med mikrometret. 

68 . At bestemme drivets stprrelse efter slike tabeller eller ved utregning er naturligvis at foretraskke fremfor 



nogen anden metode, navnlig naar et nyt driv skal inddreies. Det samme gjselder om maalingen ved hjselp av 
tiendedel-maalet eller med mikrometret; paa urmakerskolerne blir det overhodet ikke tillatt at anvende andre 
metoder. Imidlertidbesidder ikke enhver arbeider de dertil nodvcndigc teoretiske kundskaper; behandlingen av 
disse gjenstande vil de k ra: ve et sserlig omfångsrikt kapitel og falde utenfor rammerne av den foreliggende bok, 
som udelukkende er bestemt for det rent praktiske arbeide. Det maa derfor vsere tillatt her at gi drivets utmaaling 
ved hjselp av drivmaalet en sserlig plads. 

69. Man kan nemlig meget let indpve sig paa at avmaale drivets diameter umiddelbart paa hjultaenderne, en 
metode, som sparer tid, naar man har faat litt pvelse deri, og som er fuldkommen tilstrsekkelig for det almindelige 
daglige arbeide. Man behpver b a re et godt tilslipt (ikke avrundet, men meiselformet) drivmaal; endvidere maa 
man merke sig dets spsendvidde for de forskjellige drivtandsantal. Fig. 14. 

Fig. 15. 

Fig. 16. Maaling av et 6 er og 7 er driv. 

70. Tar man i fig. 12 (tavle 1) det utvendige gjennemsnit av drivet, som i denne tegning besidder den rigtige 
stprrelse, og overfprer dette like meget paa hver side av 3 hjultsender, vil man se, at det griper en liten smule over 
de to ytterste tandspidser. Man tar hjulet i den venstre, drivmaalet i den hpire haand, ssetter lupen for 0iet og 
maaler saaledes, som det vises i fig. 14. Ssetter man nu drivmaalet f. eks. over et for litet cylinderhjulsdriv (se fig. 
15), angir mellemrummet ved Z noiagtig, hvor meget drivet er for litet. Naar stprrelsen er rigtig, maa drivet 
kunne gaa imellem kjseverne paa drivmaalet uten spor av motstånd. Er drivet 

for stort, vil drivmaalet bli hsengende paa de to av drivets tsender, som ligger likeoverfor hverandre. 

Drivmaalet 

71. De meiselformet tilslipte kjaever paa drivmaalet maa staa npiagtig paralelt; de maa endvidere vsere passende 
brede, da man ellers ikke faar den tilstrsekkelige sikkerhet ved proven. Navnlig gjselder dette overfor 7 er driv, 
hvor hver tand staar likeoverfor et tandmellemrum, og hvor man altsaa bare kan maale over to tsender, som ikke 
staar likeoverfor hverandre (se fig. 16). Hertil kommer endnu en liten vanskelighet. Der maa nemlig tas hensyn 
til hjultsendernes bredde, naar man maaler spsendvidden, saaledes som det er angit i fig. 17. Tsenderne er her en 
liten smule smalere end tandmellemrummet; hvis de hadde samme stprrelse som tandmellemrummet, maatte 
drivmaalets spidser ikke kunne späende over de to maalte hjultsenders fulde bredde. Dette indOves meget hurtig. 

72. Det maa dog ikke överses, at der i enhver maalemetode — selv i den efter de fuldkommen rigtige og 
fortrseffelige drivtabeller — ligger en viss usikkerhet, som fremkommer, fordi vselsningsh0iderne paa de 
forskjellige driv ikke er ens. Saaledes maa f. eks. et driv med epicykloidisk vselsning tas en smule stprre end et 
saadant med halvrund vselsning. Denne forskjel er dog saa ubetydelig, at man ved reparationer ikke behpver at ta 
hensyn dertil, mens man derimot maa regne med den ved inddreining av nye driv. Den 0vede arbeider vil se sit 
driv an og derefter ganske noiagtig vite, hvorledes han skal indrette spsendvidden med drivmaalet. 

73.1 fig. 17, 18 og 19 er drivmaalets spsendvidde angit for et 7 er , 8 er og 10 er driv. Ved 7 er drivet (fig. 17) er der 
tat hensyn til den nylig omtalte omstsendighet (at der overfor hver tand ligger et tandmellemrum); utmaalingen 
av drivet maa altsaa företas som i fig. 16. Ved et 8er driv maa der, hvis hjultsenderne er bredere end i fig. 18 
(altsaa er lik med tandmellemrummet), foruten tre fulde tsender maales 

med knapt et halvt tandmellemrum, istedetfor som i fig. 18 med rikelig et halvt tandmellemrum. 

74. De, som synes, at denne metode ikke er tilstrsekkelig npiagtig, vil j eg paany anbefale anvendelsen av de 
Sievertske tabeller. Ipvrig kan jeg dog forsikre, at den dygtige arbeider klarer sig ganske fortrinlig og hurtig med 
den ovenfor beskrevne fremgangsmaate. — Hvad en arbeider formaar at yde, avhsenger nemlig ikke saa meget 
av en bestemt fremgangsmaate eller anvendelse av dette eller hint stykke verktpi som netop av hans 0velse, hans 
viden og hans praktiske dygtighet. 



Ordning av den for dype indgripning 

75. Vi kommer nu til avhjalpningen av faldet i indgripningen. Hvis aarsaken er som i fig. 12 (tavle 1) 
fremstillet, at indgripningen bare staarfor dyp, vilde den rigtigste avhjalpning egentlig vare at flytte enten hjulet 
eller drivet saa meget, som indgripningen staar for dyp, forutsat naturligvis at drivet har npiagtig den rigtige 
stprrelse. Men da de sidste hjul i lommeurene for det meste lpper i stenhuller, valger vi den langt hurtigere og 
tillike fuldtut tillatelige vei at valse hjulet mindre. 

Fig. 17. 

Fig. 18. 

Fig. 19. Maaling av et 7 er , 8 er og 10 er driv. 

76. Hvor farefri denne fremgangsmaate er, fremgaar tydelig derav, at f. eks. i fig. 12 (tavle 1), hvor 
indgripningen med vilje er tegnet altfor dyp, utgjpr avstanden mellem drivets og hjulets grundkreds, der hvor de 
to kredser gaar ind i hverandre, ikke engang V 50 av hjulets radius. I värste tilfaelde vilde altsaa drivets stprrelse 
her bli Vgo forkjert. I praksis vil dette utgjpre endnu mindre; men en saa ringe avvikelse fra den rigtige stprrelse 
vil der overhodet ikke 

bli tat hensyn til i noget ur, selv om den ogsaa maatte findes. Vi valser derfor simpelthen vort hjul saa meget 
mindre med en frase, som dog under ingen omstcendigheter maa gjore Uenderne tyndere, indtil 
indgripningsdybden er rigtig (avsnit 98, fig. 28). Dermed vil faldet forsvinde og indgripningen gaa fuldstandig 
glat igjennem. 

77. Ved en opmerksom betragtning av fig. 12 (tavle 1) vil vi ogsaa let kunne indse, hvorfor avhjalpningen 
egentlig kan virke paa denne maate. Tanker vi os nernlig tanden a én til to millimeter kortere ved sin spids, er 
det jo ganske indlysende, at denne spids langt tidligere vilde kunne forlate den saa at si vinkelret staaende 
drivtand, nemlig hvis drivet stod endnu noget Icengere tilbake, end avstanden mellem e og b utgjpr. Derimot vil 
hjulets vinkelstilling, i samme pieblik som tanden a falder, saa at si ikke ha forandret sig. Fig. 20. Berigtigelse av 
en for dyp indgripning. 

78. Fig. 20 vil gjpre os dette ganske klart. Her er hjulets og drivets tidligere stilling optegnet punktert, npiagtig 
svarende til stillingen i fig. 12 , tavle 1 , mens stillingen, som er opstaat, efteråt hjulet er valset mindre, er trukket 
op. Vi ser her hvor meget tidligere hjultanden a nu, ifplge hjultandernes avkortning, trar ut av drivet, at tanden 
b’ s angrepsflate derved er rykket tilbake til midtlinjen n, og at denne tand allerede lägger an mot e; saaledes er 

altsaa faldet ganske forsvundet og indgripningen blit upaaklagelig. 

Avhjaelpning av et for litet driv 

79. Betydelig vanskeligere stiller det sig at berigtige den i fig. 13 (tavle 1) tegnede feilagtige indgripning. Det 
rigtigste vilde vare her at indsatte baade et nyt hjul og et nyt driv og at bestemme stprrelsen av de to nye dele 
efter den givne indgripningsavstand. Er drivet meget for litet, blir der i virkeligheten ikke andet for os at gjpre 
end i det mindste at dreie et nyt driv ind. Men vi vilde da ta det nye driv litt mindre end den rigtige stprrelse, for 
derved at undgaa den npdvendighet ogsaa at maatte fornye hjulet eller flytte indgripningen om. Efter 
inddreiningen av det nye driv vil nemlig indgripningen vare noget for dyp, hvilket vi be-rigtiger ved en let 
valsning av hjulet. Derved [blir ogsaa drivets stprrelse fuldstandig npiagtig, hvis det i forveien har varet en 
smule for litet. Fig 21. Berigtigelse av et for litet driv. 

80.1 de allerfleste tilfalde vil det dog vise sig, at drivet kun er litt for litet; men vi maa her, hvor det nu gjalder 
den sidste, den vigtigste indgripning, under alle omständigheter fremstille denn efeilfri og glat. For selv om et ur 
neppe nogensinde vil bli staaende paa grund av en indgripning med fald, er det paa den anden side heller ikke 



tsenkelig, at man kan regulere et ur, bare nogenlunde godt, med en slik feil i sekundhjuls-indgripningen (816). 

Av denne grund maa vi altsaa s0ke at hjselpe os, saa godt det lar sig gjpre, uten at behpve at dreie et nyt driv ind. 

I virkeligheten gis der ogsaa en vei, som hurtig og tilfredsstillende fprer til maalet, selv om ogsaa vort hjul 
desvserre derved faar et mindre tiltalende utseende. Men dette kan ikke avholde os fra at benytte den antydede 
vei; for hovedsaken er dog, at kunden er tilfreds med vort arbeide, og at vi saa hurtig som mulig kan bli fserdig 
dermed. Vi bestemmer os altsaa til at gjorc hjultsenderne i den feilagtige indgripning skraa, det vil si, faa dem til 
at indta en let tilbakebbiet heldning, saaledes som det vises i fig. 21, — ganske visst i sterkt overdreven grad. 

81. Her er den dermed opnaadde virkning igjen gjort kjendelig ved, at den oprindelige stilling (som svarer til fig. 
13, tavle 1) er punktert, mens den nye er tegnet op. Vi ser, at ved at gjpre hjultsenderne skraa er tandspidsene blit 
kortere, uten at indgripningen derfor er blit flatere. Paa det sted, hvor de to grundkredser berprer hverandre, er 
rundingen paa hjultanden 6 1 forblit uforandret, og allikevel vil hjultanden a 1 . ifolgc den kortere tandspids, trse 
tidligere ut av drivet end hittil. Her har vi altsaa likeledes fuldstsendig overvundet faldet. 

At gjpre hjultsenderne skraa kan kun utfpres smukt og regelmaessig ved at vaelse tsenderne paa vselsemaskinen. I 
regelen vil det vaere nodvendig fprst at straekke hjulet litt, forat indgripningen ikke skal bli for flat, naar hjulet 
vselses. En naermere förklaring herom vil findes i kapitlene om vselsemaskinen og hjulenes straekking (avsnit 100, 
101 og fplgende). 

Et for litet driv som aarsak til stansning 

82. Selv om nu ogsaa en indgripning med fald ganske visst frembringer uregelmsessigheter, som i h0i grad skader 
urets regulering, foruten at den har et visst krafttap til fplge, saa er dette krafttap dog aldrig saa stort, at uret kan 
bli staaende av den grund; ikke desto mindre kan en slik indgripning under sserlig ugunstige omstsendigheter 
bringe uret til at staa av en anden grund. I „ Deutsche Uhrmacherzeitung" (aargang 1907, side 141) beskriver hr. 
kollega Dauphin et slikt tilfselde paa fplgende maate: 

Tilfseldet hsendte med et ganske nyt og stort 8 te dpgns verk med uro-ankergang. Dette ur blev avtrukket, og 
ganghjulsdrivet, som var for litet, blev naturligvis bibeholdt, da uret jo nok vilde gaa allikevel. 

Ganghjulstaenderne faldt noget rikelig paa hvilen, og ankeret hadde et temmelig stort antrsek. Herved blev 
sclvfolgclig heller ikke aendret noget,, da man jo dog ikke hadde noget prsecisionsur for sig, og uret ipvrig hadde 
rikelig kraft. Men da verket var samlet, viste der sig en eiendommelig feil. Uroen svinget nogen gånger frem og 
tilbake, og pludselig stötte htevestiften (ellipsen) paa i Gaffelen, som om gängen satte op eller tanden i kk e var 
faldt av; dette var dog ikke tilfseldet. Efter npiere underspkelse viste det sig, at feilen laa i det for lille driv. Hver 
gang stansningen indtraf, indtok urets dele den i fig. 22 angivne stilling. En ganghjulstand (a) laa paa hvilen og 
trak ankeret til. En sekundhjulstand (b) skulde Fig. 22. Et for litet driv som aarsak til stansning. 

netop forlate drivtanden; i denne stilling utOvct den naturligvis en betydelig kraft paa ganghjulet. Nu skulde 
ellipsen utlOsc gängen, og derved maatte jo ganghjulet gjorc en liten tilbakegaaende bevsegelse, hvilket 
imidlertid var umulig ved denne indgripnings-stilling, eftersom drivtand og hjultand, saaledes som man tydelig 
kan se det paa tegningen, stod i en ret vinkel til hverandre. Derfor slog ellipsen an imot gaffelen og kunde ikke 
utlOsc gängen. Tvang man den nu igjennem med magt, saa svinget uroen en tidlang og overvandt hindringen, 
omend med st0t, indtil netop den samme tand igjen kom ind i indgripningen og bragte delene til at indta den 
stilling, som er frem st i 11 et paa tegningen, hvorefter ellipsen straks stptte an mot gaffelindsnittet og uret blev 
staaende. — Hadde dette ur hat cylindergang, vilde det sikkert ha gaat, da ganghjulstaenderne her ligger paa en 
koncentrisk hvileflate og altsaa ikke behpver at gjorc nogen tilbakegaaende bevsegelse. Men i förbindelse med 
ankergangen, hvor gangdrivet ved utlösningen maa gjorc en tilbakegaaende bevsegelse, blev uret naturligvis 
staaende. — Det for lille driv blev nu erstattet med et nyt av rigtig stpirelse, og saa gik uret. 

Stptende indgripning 

83. Det her fremstillede tilfselde vil nu sikkert meget sjelden indtrseffe; i regelen blir et ur ikke staaende i en 



indgripning med fald. Derimot er de stptende indgripninger saa meget desto farligere. Her skal der slet ikke saa 
meget til for fuldstsendig at ophseve drivkraften; naar hjultaenderne stpter, möter drivtaenderne, selv om denne feil 
förekommer ved fjaerhushjulet, hvor kraften dog endnu er ganske usvaekket. Hvad skulde vei ogsaa den sterkeste 
fjaer kunne nytte, naar dens kraft i lOpcverket ikke forplanter sig til gängen? Tvertimot, jo storre kraften er, desto 
fastere saetter den stptende hjultand sig op imot drivtanden! 

84. Ogsaa for denne feils vedkommende kan der ligge to aarsaker til grund. En stptende indgripning staar enten 
for flat, eller drivet er for stort (hvis ikke begge dele er tilfaeldet). Vi tar straks den fprste aarsak, som er forklaret 
i tegningen fig. 23 (tavle 1). 

For flat indgripning 

85. Som vi her vil se, findes der mellem hjulets grundkreds g og drivets grundkreds k et mellemrum; noiagtig saa 
meget som dette mellemrum utgjpr paa midtlinjen, staar indgripningen for flat (for den bedre forstaaelses skyld 
er feilen her, som altid, gjort saa stor som mulig). Vi ser, at tanden 2, for tanden 1 endnu er traadt ut av drivet — 
langt fra midtlinjen —, er stptt med sterk indadgaaende gnidning paa den efterfplgende drivtand. Denne gnidning 
— forutsat at uret overhodet kan gaa med en slik indgripning — er ofte saa stor, at vadsningen paa hjultaenderne 
kan vise dype merker paa vedkommende steder. En slik indgripning er i hoicste grad farlig og maa ganske 
grundig forbedres. Fig. 25. Berigtigelse av en for flat indgripning. 

Fig. 26. Berigtigelse av et for stort driv. 

86 . Det rigtigste vilde her vaere at rykke hjul og driv t te t te re sammen ved at fore hullene og derefter saette 
indgripningen paany ved hjselp av indgripscirkelen (se avsnit 120). Men da vi for det meste vil v te re forhindret 
heri, fordi hjul og driv gaar i stenhuller, hj tel per vi os saa godt vi kan ved at strsekke hjulet, eller — hvis feilen 
paa det naermeste skulde v te re likesaa slem som i fig. 23 — ved at saette et helt nyt og stOrrc hjul paa. 

Berigtigelse av den for flate indgripning 

87. Fig. 25 viser os, paa hvilken maate feilen forsvinder ved denne avhjtelpning. Den oprindelige stilling, som 
svarer til den i fig. 23 (tavle 1), er punktert, den nye stilling med det stprre hjul er trukket op og viser, at der nu 
slet ikke mere kan v te re tale om, at hjulttenderne kan stpte paa, idet de forltengede spidser paa den utgaaende 
hjultand 1 har dreiet drivet saa meget, at den efterfplgende hjultand 2 endnu slet ikke berorcr den nye drivtand. 

For stort driv 

88 . Fig. 24 (tavle 1) viser en indgripning som trods rigtig indgripningsdybde stöter paa, og det fordi drivet her er 
for stort. Ltenge for tanden 3 förlåter drivet, stöter den efterfplgende hjultand 4 allerede mot den n te ste drivtand. I 
dette tilfaelde skulde der egentlig dreies et nyt og mindre driv ind, likesom ogsaa hjulet skulde erstattes med et 
nyt og större, da indgripningen jo ellers vilde bli for flat. Kan man faa sit arbeide betalt, utfprer man det paa 
denne maate og utregner efter Grossmann's, Sievert's eller Dietzschold's indgripningstabeller den noiagtigc hjul- 
og drivstOrrclsc. Men desvaerre vil urmakeren ikke altid befinde sig i denne behagelige situation. I saa tilfaelde 
kan han hjtelpe sig ved bare at indsaette et nyt hjul eller (hvis det gamle hjul er tykt nok og drivet ikke avviker 
altfor sterkt fra den rigtige stprrelse) ved bare at straekke hjulet og gi taenderne en foroverboict skraa heldning 
(101). Taenker man sig nemlig hjultanden 3 i fig. 24 (tavle 1) noget laengere og heldende skraat til venstre, saa er 
det jo klart, at den vil dreie drivet mere, saa at tanden 4 ikke mere vil vaere istand til at sto te paa. 

<b<Berigtigelse ved for store driv 

89. Fig. 26 viser os en indgripning, som er berigtiget paa denne maate, idet den oprindelige form for hjul- og 
drivtaender (som svarer til fig. 24, tavle 1) er angit punktert. Man ser herav, hvilken betydelig virkning de 
forovcrboicdc taender har. Beröringen av tanden 4 med drivet vil nu forst foregaa umiddelbart foran midtlinjen 
m 1 og ganske uten stot; ja, det ser endogsaa ut som om der nu snarere var blit fald. Viser det sig ved at pro v c 
indgripningen, at dette virkelig er tilfaeldet, vaelser vi atter en liten smule 



av hjultsendernes forreste hj0rne, idet vi denne gang stiller fraesen noget naermere mot midtlinjen (101). 


90. De foranstaaende forklaringer maa tilstrsekkelig ha belyst kapitlet om indgripningene. Ganske visst er det 
hare indgripningen av et hjul med 60 tam der i et drev med 6 tsender, som er blit omtalt, men dette er ogsaa blit 
gjort saa grundig som mulig. Enhver, som har tilegnet sig det, som her er sagt, vil uten spor av vanskelighet vsere 
istand til at bringe en hvilkensomhelst indgripning i orden; for ogsaa ved 8er og 10 er driv kan alle 
indgripningsfeil fp res tilbake til de foranstaaende behandlede 4 grundformer (for dyp eller for flat indgripning, 
for litet eller for stort driv). At f. eks. hjultsendeme maa vamc slankere ved et 10 er driv end ved et 6 er driv (43), 
fplger av sig selv, og paa samme vis er det med alle andre avvikelser; hovedsaken er bare, at de grundregler, som 
er opstillet i det foreliggende kapitel, altid blir fulgt. Ipvrig er indgripninger med lipiere drivtandsantal betydelig 
lettere at indstille rigtig end saadanne med 7^ eller 6 er driv. Selv indgripningsfeil, som beror paa feilagtig 
tandform, behover her ikke yderligere at omtales; de frembringer nernlig altid enten stpt eller fald, og den, som 
engang forstaar ubetinget sikkert at skjelne mellem disse to feil og at maale drivet rigtig efter, han vil aldrig 
nogensinde vaere i tvil om aarsaken til feilen. 

Alle teoretiske forklaringer om ulike l0ftevirkning, vekslende bevsegelseshastighet og feilagtig gnidning er her 
utelatt med vilje, da de vilde overskride rammen for den foreliggende bok, som udelukkende er bestemt for det 
praktiske arbeide ved verkstedsbordet, og i övrig er blit indgaaende behandlet i flere fortrinlige lamcbokcr. Jeg 
skal her bare nsevne Claud. Saunier's store „Lehrbuch der Uhrmacherei", Curt Dietzschold's verk „Die 
Verzahnungen" og Herm. Sievert's „Leitfaden fur Uhrmacher-Lehrlinge". 


Yaelsemaskinen. 


* 

Vaelsemaskinens uundvaerlighet 

91. Der var en tid, da vselsemaskinen bare fandtes i forholdsvis faa urmakerverksteder. Dels av mangel paa 
kjendskap til den uhyre fordel, som denne maskine byr reparatören, og dels av ilde anbragt sparsommelighed 
men ogsaa tildels av en viss kunstnerstolthet, som i tillid til egen dygtighet saa sig istand til at kunne klare sig 
uten dette stykke verktpi, som dog bare var fremkommet av rene makelighetshensyn, renoncerte mange urmakere 
paa at anskaffe sig en vselsemaskine og anvendte hellere den tidobbelte tid paa vselsningen paa fri haand. 
Nutildags har forholdene og heldigvis ogsaa anskuelserne forandret sig. Vor tid förlänger fremfor alt hurtig og 
dog noiagtig arbeide, vselsemaskinen er i aarenes l0p blit betydelig billigere, frseseformen er stedse blit bedre, og 
bare i nogen faa verksteder mangler man endnu dette hoist vigtige hjaelpemiddel. Og det er godt; for en reparatör, 
som ikke har nogen vselsemaskine til sin raadighet, er bare en halv urmaker — han vsere saa dygtig han vsere vil! 

92.1 forrige kapitel var der ofte tale om vselsemaskinen; i det foreliggende skal vi nu forklare dens anvendelse. 
Folgcnde b0r da iagttas: 

1) Det rigtige valg av frsesen. 

2) Den rigtige stilling for foreren (eller medbringeren). 

3) Den rigtige indstilling av fraesen i maskinen, hvorved tandmellemrummet faar den noiagtige radiale retning 
(rette tänder) eller, om onskes, en derfra avvikende retning (skraa tsender). 

4) Den rigtige hoidestilling for det vselsende hjul, hvilket navnlis er vigtig ved tvkke hjul f. eks. fiaerhushjulet. 

At utspke en frsese 

93. Ved valget av frsesen kommer det naturligvis an paa, om hjultaenderne bare skal vsere kortere eller tillike 
ogsaa tyndere (eller kanske bare tyndere, men ikke kortere). At vselge den rigtige frsese er ikke saa helt let en sak, 



og ved hver ny maskine, man kommer i ber0ring med, maa man som regel f0rst vsenne sig til frasens hugning og 
tandform. I almindelighet baerer man sig ad paa f0lgende maate: 

94. Man tar hjulet i den venstre, frasen i den h0ire haand, holder begge dele op imot lyset (altsaa med vinduet 
eller det hvite arbeidspapir som bakgrund) og f0rer nu den tykke ende av frasen ind i et av hjulets 
tandmellemrum. Som regel maa frasen ikke klemme sig; kun ved meget tykke (minut- eller fjserhus-) hjul, hvis 
tsender skal vralscs betydelig tyndere, er dette npdvendig. I denne stilling bevseger man saa frasen fremover i 
tandmellemrummet, i samme retning som den bevseger sig i maskinen, idet man samtidig ser frem imot lyset. 

Hvis hjultsenderne ikke skal vsere tyndere, maa der ved denne gjennemfpring av frasen i tandmellemrummet ikke 
alene ikke kunne f0les nogensomhelst motstånd, men der maa heller ikke kunne sees noget egentlig mellemrum, 
idetmindste bare en antydning derav; ellers vil tandrundingen bli altfor klodset. Kun forsaavidt som man tilsigter 
en saadan — naar f. eks. ved et for stort driv hjultsenderne skulde vsere skraa (89) —, maa der kunne sees et 
tydelig mellemrum mellem frasen og hjultanden. 

95. Frasens tykkelse avhaenger saaledes av, om hjultanden 

1 ) skal beholde den oprindelige tykkelse og bare vsere kortere; om den 

2 ) skal ha en slankere eller (i sjeldnere tilfaelde) en mere plump vselsning; om den endvidere 

3) skal vsere tyndere, og om den 

4) skal staa ret eller skjaevt. 

96. Frasernes hugning — eller rettere kniver — er ofte saa grove, at det undertiden er vanskelig at finde en 

passende frsese for meget tynde hjul. Da nu hver enkelt kniv maa vsere underskaaret, kommer det tynde hjul, naar 
frasen prpves, regelmsessig ind i en slik under-skjsering, og det faar derved utseende av, at frasen, som paa dette 
sted har megen luft i tandmellemrummet, er altfor tynd (sammenlign stedene R. R. i den sterkt forstprrede 
tegning flg. 27), mens knivenes skjsereflater (S. S.) kanske netop er altfor brede for tandmellemrummene. Fig. 

27. Prasens hugning 

Fig. 28. Taendernes avkortning. 

Fig. 29. Tsenderne gjpres tyndere. 

Efter vselsningen finder saa den upvede arbeider til sin store forbauselse, at hjultsenderne er blit altfor tynde. Den 
erfarne arbeider undgaar derimot et slikt uheld, idet han med haanden fprer frsesen gjennem tandmellemrummet 
og samtidig prover alt noiagtig med 0iet og folclscn. Frasens knivsider b0r da absolut ikke klemmes mellem 
hjultsenderne. 

Valg av en frsese 

97.1 tegningene fig. 28 til 31 er det forspkt at fremstille det rigtige valg av frasen for de forskjellige 

tilfaelde. Frasen er derfor stedse tegnet i gjennemsnit paa dens tykkeste sted og ved en knivkant (S. S. i fig. 27); 
ved de underskaarne steder (R. R. i fig. 27) vilde frsesen faa betydelig mere luft i tandmellemrummet. 

98. Fig. 28 viser, hvorledes frasen F paa det tykkeste sted maa passe i tandmellemrummet, naar hjultsenderne 
kun skalde vcere kortere. Allerede her maa der vsere en liten smule luft tilstede, da hjulet jo dog blir mindre ved 
vselsningen, og hjultanden heller ikke kan undgaa at bli litt smalere. 

Hvis tanden skal ha en slankere spids, kan det for det meste i kk e undgaas samtidig at gjOre den litt tyndere. I 
dette tilfaelde, saavelsom hvis tanden skal vsere litt tyndere paa flankesiderne, maa frsesen passe ganske uten luft i 
tandmellemrummet. I fig. 29 viser de punkterte linjer, hvor meget hjultsenderne vil bli tyndere, naar frsesen har 
skaaret dypere ned. 



99. Vi har hittil antat, at tsendernes rette (radiale) stilling skulde beholdes. Hvis det gjselder at stille tsenderne paa 
skraa, d. v. s. faa dem til at indta en foroverbpiet eller tilbakebpiet heldning, maa man vad ge en noget tyndere 
frsese, da tsenderne selvfplgelig vil bli tyndere ved at vaelses skraa. 

Tsendernes tilbakebpining til bakeboi ning 

100. Fig. 30 viser ikke alene, hvorledes frsesetykkelsen bpr utvselges, naar hjultsenderne skulde vaere tilbakebpiet 
(80), men ogsaa, hvorledes frsesen i maskinen maa staa paa siden av viseren m. for at kunne frembringe 
tsendernes heldning. Den tandform, som derved opstaar, er angit punktert ved de to tsender, som ligger tilhpire og 
tilvenstre for frsesen. I tegningen (likesom i fig. 31) er det forutsat, at hjulet forst er blit gjort st0rre ved 
strsekking, og at tsenderne saaledes er blit forlsenget. Som bevsegelsesretning for hjulet er i begge tegninger antat 
et sekundhjuls bevsegelse set fra verksiden. 

Hvor meget fraesen skal staa paa siden av viseren, avhaenger naturligvis av, hvor stor heldning man tilsigter, og 
maa sclvfolgclig altid bli en erfaringssak. Det kan dog anbefales at gjOrc heldningsgraden rikelig stor, da det er 
betydelig lettere at faa tsenderne til atter at indta en mere ret form end at faa dem til at staa endnu mere skraa. 

Taendernes foroverbeiningforoverbeining 

101. Fig 31 viser det omvendte tilfselde, nemlig naar tsenderne paa grund av det for store driv (88) skulde helde 
forover. Ipvrig gjselder her det samme, som er sagt om fig. 30. Fig. 30. 

Fig. 31. 

Fererens indstilling ved den bakerste ende 

102. Har man efter foranstaaende anvisning omhyggelig utspkt sin frsese, ssetter man den paa frsesespindelen, 
skruer fp re ren (medbringeren) paa og indstiller dens bakerste ende, ved hjselp av lupen, npiagtig mot den forreste 
ende av frsesen, idet man strengt vaaker over, at hjulet kan bli fprt tilstrsekkelig langt frem av medbringerens 
utgangsende, saa at frsesen straks kan gripe ind i midten av tandmellemrummet. Ved meget tynde frseser maa 
derfor enden av medbringeren altid passe meget npiagtig mot begyndeisen av frsesen (fig. 32). Men ved tykkere 
frseser er det nod vend i g at la medbringeren fp re hjulet temmelig langt frem i bevsegelsesretningen, forat frsesen 
kan gripe like i midten av tandmellemrummet, hvilket ellers i kk e vilde bli tilfseldet, da medbringerens klinge 

er betydelig tyndere end tandmellemrummet. (Fig. 33 vil anskueliggjpre, hvorledes dette er ment.) Undlater man 
dette, vil hjulet under vaelsningen ved hver tand tildels bli skubbet frem av frcesen (istedetfor av medbringeren); 
men derved angriper frsesen den ene tandside, i sserdeleshet hvis hjulet tilmed glir uregelmsessig stramt paa 
patronen (108), og fplgcn er, at tsenderne vil bli idike tykke, en feil, hvis aarsak arbeideren for det meste slet ikke 
kan forklare sig, og som dog er saa ganske liketil og meget lét kan forhindres. Fig. 32. 

Fig. 33. 

Fererens forreste ende 

103. Sserlig stor omhu maa anvendes paa medbringerens rigtige stilling ved dens forreste ende; denne maa gripe 
ganske npiagtig i midten av det tandmellemrum, som fplger efter det gjennemfrseste (fig. 34 pverst tilhpire). Det 
er ganske feilagtig at företa indstillingen av den forreste ende i maskinen, saaledes som man kan se det ut fp res av 
mange arbeidere. Man gaar sikkert frem, naar man tar frsesespindelen mellem tommel- og langfingeren paa den 
venstre haand, saetter hjulet paa enden av frsesen, hvor det holdes fast med den venstre pekefinger, og idet man 
ser frem imot lyset, indstiller den forreste ende av medbringeren npiagtig i midten av det fplgende 
tandmellemrum, ved hjselp av skruetrsekkeren, som man har tat i den 

hpire haand. Fig. 34 viser os i en og en halv gangs forstprrelse denne fremgangsmaate, hvorved man i tankerne 
kun behpver at tilfpie den hpire haand ved den avbrutte skruetrsekker. Fig. 34. 



104. Den rigtige indstilling av den forreste ende av medbringeren er av allerst0rste betydning, isaer ved ganske 
fine trender; staar medbringerklingen ved indgangen bare en ganske liten smule utenfor midten av det 
efterfdlgende tandmellemrum, risikerer man let, at den slaar smaa dele av taenderne. Likeledes maa medbringeren 
heller ikke vaere for kort (for liten i diameter), men maa gripe rikelig dypt ind i tsenderne, uten naturligvis at stpte 
imot tandbunden. 

At indstille fraesen efter viseren 

105. Er fraesen sat ind i spindelen og medbringeren paa den beskrevne maate npiagtig indstillet ved begge ender, 
ssetter man fraesespindeleri mellem spidsene og skyter disse frem eller tilbake, indtil kniven (viseren), som angir 

den rigtige stilling for fraesen, med spidsen traeffer mot midten av fraesetykkelsen (forutsat naturligvis, at 
hjultaenderne skulde staa ret, hvilket jo dog for det meste er tilfaeldet). Det haender, at der mellem de fraeser, som 
101 ger med en vaelsemaskine, findes enkelte, som trods omhyggelig indstilling mot kniven vaelser skraa taender. 
For slike fraesers vedkommende maa arbeideren först utfinde den rigtige stilling og merke sig den. Men 
undertiden er ogsaa indstilleviseren (kniven) forboict, saa at hjultaenderne med samtlige fraeser kommer til at staa 
skraa til den samme side; i saa tilfaelde maa naturligvis kniven forst bpies tilrette. 

Skraat staaende taender 

106. Til hvilken side fraesen skal stilles ut av midten, naar man vil benytte forovcrboicdc eller tilbakcboiede 
taender, er allerede forklaret (i 100,101) og anskueliggjort gjennem tegningene flg. 30 og 31. Tilbake at omtale 
blir saaledes kun hjulets rigtige hoidcstilling, som faar saa meget desto större betydning, jo tykkere hjulet er, som 
skal vaelses. 

Hjulets rigtige hpidestilling 

107. 1 dette piemed betragter vi den i 3 ganges lorstorrelsc tegnede fig. 35, i hvilken det anskueliggjpres, at 
tandprofilen av hjulets omfång bare staar lodret paa hjulets flate, naar midten av tandtykkelsen folder sammen 
med en tilfrcesen F's midtpunkt c trukken radius (mc), saaledes som tilfaeldet er ved stillingen f. Staar hjulet for 
hpit, som ved I' 1 saa blir tandprofilen underskaaret nedefter; staar det for lavt, som ved f 2 , saa er det motsatte 
tilfaeldet, tsenderne blir skraa opefter. At derved fremkommer et ensidig tryk i drivtaenderne og samtidig en 
usikkerhet i indgripningen, er indlysende. Ved piemaal og med litt opmerksomhet vil man, alt efter hjulets 
tykkelse, med lethet kunne utfinde den rigtige hoidcstilling. 

Hjulets anlaeg 

108. Til slutning skal kun advares imot at la det vselsende hjul ligge altfor fast mot patronen eller at späende det 
for stramt mellem spidsene. F0r fraesen fp res ind i tandmellemrummet, maa man, ved at dreie hjulet med 
fingeren, overbevise sig om, at det sitter passende stramt mellem spidsene uten spor av spillerum, og at det ligger 
godt flatt 

mot patronen, uten dog at suge sig fast (ved urunde hjul haender det undertiden, at hjulet aeter sig fast paa enkelte 
steder av patronen). Fig. 35. 

Dyp indstilling av fraesen 

109. Ved vaelsningen er det rigtigst straks fra begyndeisen at lafrcesen gripe saa dypt ind som mulig, uten dog at 
ta for meget av tandspidsene. (Dette vil yderligere omtales i det folgendc kapitel (avsnit 116).) 

* 


At straekke hjul 



Kun strsekke i npdstilfselde 


110. Et hjul, som er gjort st0rre ved straekking, ser altid uskjont ut. Selv om man ogsaa straekker noksaa 

for!sigtig, kan det dog ikke undgaas, at det femschenklete hjul i til en viss grad blir femkantet, idet hjulkransen 
mellem hver av de fem schenkelpartier hvselver sig utefter (se fig. 41 og avsnit 116). Denne ulempe er altid den 
samme, hvad enten man betjener sig av en strsekkemaskine eller man bare straekker med hammeren. Da nu 
messinghjul er blit saa billige i vor tid og tilmed er saa propert utschenklet og polert, at de absolut ikke traenger 
til nogetsomhelst efterarbeide, skulde man altid saavidt mulig undgaa at straekke hjul. Helt undgaa det kan man 
dog ikke, alene av den grund, at d'hrr. kolleger i provinsen, hvor der ikke findes nogen furniturehandler, ofte kun 
med stor uleilighet og tidsspilde kan forskaffe sig et passende hjul, mens det paa den anden side vilde vaere dem 
ganske umulig altid at holde enhver forekommende hjulstprrelse paa lager; derfor skal nu dette arbeide omtales i 
et saerlig kapitel 

Strsekkemaskiner 

111. Enhver, som betjener sig av en straekkemaskine og dermed mener at opnaa tilfredsstillende resultater, faar 
beholde sin mening om dette. Jeg selv har prpvet forskjellige slike maskiner baade med punsler og med 
strsekkevalser, men er altid kommet til den overbevisning, at kun faa hjaelpeverktpier er saa undvaerlige som 
netop denne strsekkemaskine; paa fri haand kan man ikke blot strsekke ethvert hjul mindst like saa smukt, men 
ogsaa langt mere regelmsessig. Der hprcr dog, som til alt andet, endel pvelse til dette, og fremfor alt maa saken 
gripes rigtig an. 

Herpaa skorter det for det meste. Selv i fagskrifter har jeg laest avhandlinger, hvori maaten at strsekke hjul 

paa er blit forkjert beskrevet. Jeg skal dog ikke her undlate at bemerke, at jeg absolut ikke gaar ut fra den mening, 
at der for hvert arbeide kun gives en rigtig, om jeg saa maa si „ene saliggjorcndc" fremgangsmaate; derimot 
gives der for de fleste arbeiders vedkommende nogen fremgangsmaater, som bevislig er forkjerte. Slike tilfselde 
forelaa netop dengang. 

Hammerens stilling 

112. Den fprste feil, som hyppig begaaes, er hammerens forkjerte stilling; den anden bestaar i amboltens 
uhensigtsmsessige form. Den, som gjor det helt forkjert, slaar med hammeren flått paa tsenderne og hugger 
likesom smaa trin ned i tandkredsen (se S. fig. 36). En anden, som vil undgaa dette, tar en hammer med avrundet 
bane (H. fig. 37). Fp Igen herav blir, at hjulomfanget faar den ene bule ved siden av den andre (sammenlign 
hjultsenderne i fig. 37), og at nsesten hver tand faar slaget paa et forskjellig sted, den ene paa den venstre side, den 
andre paa den hpire side, nogen hovedsagelig paa spidsen, andre igjcn ved tand-roten, og saa fremdeles. Om 
nogen regelmaessighet kan overhodet slet ikke vaere tale. Fig. 36. Hammeren traeffer paa det forkjerte sted. 

Fig. 37. Hammerens urigtige form. 

Urigtig underlag 

Likeledes er det ganske forkjert at anvende som underlag for det hjul, som skal straekkes, den förste den bedste 
ambolt, ofte uten spor av hensyn til formen eller stprrelsen, ja kanske endogsaa en ganske almindelig flatpunsel; 
de almindelige smaa runde ambolter er ialfald ganske ubrukelige. 

113. Dertil kommer saa endvidere den allerede omtalte uhensigtsmaessige hammerstilling. I almindelighet 
strae kk es der paa den maate, at arbeideren fra venstre side laegger hjulet op paa den runde ambolt og straekker 
randen paa den ho i re side ved at holde hammeren i en passende skraa stilling (se tegningen fig. 38). Det er nu 
temmelig vanskelig paa denne maate beständig at holde hammeren i den samme skraa stilling. Likeledes vil 
drivet beständig gli frem og tilbake paa siden av den runde ambolt, saa at hjultaenderne snart vil vaere taet ved 
amboltens rand og snart igjen langt derfra; kort sagt, paa denne maaten er saken saa vanskelig, at man selv med 



megen 0velse ikke formaar at frembringe noget virkelig anstaendig arbeide. Fig. 38. Ufordelagtig hammerstilling. 
Fig. 39. Fordelagtig hammerstilling. 

Firkantet ambolt 

114. Det rigtigste er at benytte en firkantet ambolt, hvis bredeste sideflate er vendt mot arbeideren, at laegge hjulet 
bakfra op paa ambolten og at holde hammeren foran i en passende skraa stilling (se fig. 39). Paa denne maaten er 
det en meget let sak at beholde den samme skraa stilling med hammeren under hele arbeidet. Skulde det nu 

haende, at et slag kommer skraat fra siden, vil hammeren ikke komme til at berpre hjulet, da de fremstaaende 
ambolthjprner (b. b. fig. 40) vil opfange slaget. Er man faerdig med at straekke, skal hjulets underside (for 
selvfplgelig laegger man hjulets p verste side ned mot den fint polerte staalambolt) v te re saa fuldstaendig 
regelmaessig, at det kunde se ut, som om man paa dreiestolen hadde dreiet en skraaning, som strakte sig ut over 
tandbunden (se fig. 40). Fig. 40. Straekke-amboltens rigtige form samt hjultaendernes utseende efter en 
omhyggelig utfprt straekking. 

Fig. 41. Sterkt deformert hjulkrans som fplge av en for sterk straekking. 

115. Hvis vedkommende hjul skal straekkes usedvanlig meget, kan man ogsaa straekke korsschenklene en smule 
med hammerpennen. Derefter filer man baksiden av hjulet smukt flat, saa at man ikke mere kan se noget til 
slagene, og hjulet saettes op i vaelsemaskinen. 

At utspke og indstille fraesen 

116. Fordelagtig er det allerede paa forhaand at utspke den rigtige frasse, da taenderne efter straekkeprocessen vil 
vaere for brede og tandmellemrummene for smale, og saaledes let vilde kunne fremkalde usikkerhet i valget av 

den rigtige fraesetykkelse. Det er allerede omtalt (se avsnit 110), at man ved at straekke et femschenklet hjul til en 
viss grad gjpr dette femkantet. Grunden til dette er, at utvidelsen i naerheten av korsschenklene bare kommer til at 
indvirke paa tamderne alene, mens den derimot imellem korsscenklene ogsaa kommer til at virke paa 
hjulkransen. Til förklaring herav er i fig. 41 avbiidet et slikt hjul med en usedvanlig sterk deformation. (Hvis et 
hjul virkelig skulde komme ut av sin form i den grad, som det her er fremstillet, maa det selvfplgelig pieblikkelig 
kasseres.) Denne omstaendighet maa der naturligvis tas hensyn til ved hjulets vaelsning, idet man altid maa la 
fraesen begynde ved en korsschenkel (i fig. 41 ved k.) og straks la den gripe saa dypt ned, at den kan angripe 
vedkommende tand saa naer spidsen som mulig. Undlater man denne forsigtighetsregel, kan det meget let haende, 
at medbringeren i begyndeisen kanske nok funktionerer rigtig ved de hvaelvede steder w w, men at den, saasnart 
den er naadd hen til et av de steder k k, hvor hjulet er mindre sterkt utvidet, pieblikkelig negter at gjpre tjeneste, 
fordi den ikke er istand til at gripe tilstraekkelig dypt ned i tandmellemrummene og derved beskadiger hjulet, som 
da maa kasseres. 

Hjulets gjennemvaelsnlng 

117. Man vaelser hjulet hurtig igjennem og iagttar paa tandspidsene, om de har vaeret i berpring med fraesen. 
Saalaenge i kk e alle tandspidser glinser, er hjulet ikke rundt endnu. Man kan altsaa dristig stille fraesen dypere uten 
at behpve at ta hjulet ut og se det efter. Til slutning sliper mån paa en kork hjulets bakside propert av med en 
skifersten og vand, indtil alle grader er fjernet, og man har dermed levert et taalelig propert stykke arbeide, et 
arbeide, som ialfald kan bidra sit til urets gode gang. 

Indgold-fraesen 

118. Den, som laegger vegt paa saerlig blpte indgripninger, kan efter vaelsningen paa vaelsemaskinen yderligere 
behandle hjulet med Ingold-fraesen. Ingold-fraesen gir hjultaenderne en npiagtig epicykloidisk runding, og 
utligner til 



en viss grad de smaa urcgclnuessighetcr i tasndernes tykkelse, som undertiden kan opstaa ved en forutgaaende 
strsekking. Denne efterbehandling kan sserlig anbefales for ganske smaa hjul i fine dameure. 

* 


Indgripscirkelen. 

* 119. Et ganske uundvserlig stykke verktpi for at kunne opnaa den npdvendige sikkerhet i bedpmmelsen av 
indgrip-ninger, samt til kontrol, om et nyt driv eller cylinder, som skal inddreies, har den rigtige stprrelse, er 
indgripscirkelen. Det kan derfor ikke indtrsengende nok anbefales enhver begynder at ta dette verk to i med paa 
raad ved enhver tvilsom indgripning. 

Indgripscirkelens npiagtighet. 

Om selve verktpiet og dets behandling er ikke meget at si. Derimot skal her gjpres opmerksom paa, at der mellem 
indgripscirkler, meget oftere, end man skulde tro, findes i hpi grad misvisende eksemplarer. Man kan bedst 
fastslaa dette ved, at man forst skyter spidserne paa den ene siden saa langt ind som mulig, men saaledes, at de 
staar npiagtig like meget frem, og derefter fra et litet fint hul trrekker en kort cirkellinje paa en flat messingplate. 
Saetter man nu ind-gripscirklens motsatte side til, maa man med de andre to spidser ganske npiagtig kunne 
fortssette den paabegyndte cirkellinje. Denne pro v c maa gjentas flere gånger, idet man stadig rykker spidsene 
lsenger og lasnger ut, samtidig med at man strengt vaaker over, at de to spidser paa samme side stadig er like 
lange, saa at de staar npiagtig lodret paa forspksplaten. Danner linjen til slut en fuldstsendig cirkellinje uten 
nogensomhelst avbrytelse, er indgripscirkelen feilfri; i motsat fald er den ubrukelig; for naar den skal anvendes, 
kommer det an paa ganske minimale differenser paa faa hundrededels-millimeter. 

At gjpre forspk paa ved boi ning av stellet at faa indgripscirkelen bragt i orden, maa jeg absolut fraraade; det 
lykkes simpelthen ikke. Man omdanner bedst et slikt feilfuldt instrument til polermaskine for storebundhjuls- 
tapper. 

Förändring av indgripningen. 

120. Den 0vede arbeider vil ikke ofte faa bruk for indgripscirkelen. Kun naar han skal forandre indgripningen kan 
han i kk e klare sig uten dette verktpi. Slike tilfaelde indtrseffer dog meget ofte ved billige firestens ure, hvor saavel 
lillebundhjuls- som sekundhjuls-indgripningen staar for flat; her er det da for det meste den bedste 
fremgangsmaate — hvis man da ikke vil indsaette to nye hjul — at utfore begge sekundhjulets taphuller, tegne 
begge cirkellinjerne op paa den underste foring med indgripscirkelen, bore hullet igjennem paa det sted, hvor de 
to cirkellinjer skjaerer hverandre, og derefter punktere det överste hul med (planteuren) punktermaskinen (se 
avsnit 161). Derved kommer ganske visst sekundviseren ut av midten i sekundinddelingen, hvilket jo rigtignok 
ikke ser smukt ut. Men dette er dog allikevel saa ofte tilfeldet med den slags ure, hvor saadanne forandringer 
gjpres npdvendige, og staar man overfor valget, om man hellere vil utfore noget, som ser smukt ut, men er 
mindre godt, eller noget, som ser mindre godt ut, men som derimot er fejlfrit, saa vil den praktiske arbeider altid 
foretraekke det sidste. — Og saaledes vil vi ogsaa gjpre det. 

Optegning paa foringen. 

121. Efteråt det underste hul er lukket til med en skrueforing, som let lar sig nitte fast (148), men som ikke maa 
vsere for liten i diameter, forat det nye hul, som skal bores, ikke skal komme til at staa i kanten av foringen, 
indstiller man fprst lillebundhjuls-indgripningen i indgripscirkelen til sin rigtige dybde, og slaar derefter paa den 
ut-vendige side av plåten med lillebundhjulets underste taphul som midtpunkt, en cirkelbue over foringen, idet 
man overbeviser sig om, at indgripscirkelen staar npiagtig lodret paa piaten. Derefter företar man det samme med 
sekundhjuls-indgripningen, hvor det naturligvis blir det underste cylinderhjuls-stenhul, som kommer til at tjene 
som midtpunkt for den cirkelbue, som nu skal trrekkes. 



Hullets boring 

122. Punktet for det hul, som skal bores paa det sted, hvor de to cirkelbuer skjaerer hverandre, maa saettes saa 
dypt som mulig med en slank trekantforssenker, og derefter 

underspkes med lupen, forat boret ikke skal kunne gli ind i en av de to cirkellinjer. Planteringen av det 0 vers te 
hul maa fprst företas, efter at det nederste hul med en flatere trekantforssenker er blit försynt med en rund 
oljeforsasnkning. Er man gaat omhyggelig tilverks ved ut fp re Isen av dette arbejde, vil resultatet ikke la noget 
tilbake at pnske. Til slutning polerer man oljeforsaenkningen med rullefor-saenkeren. 

Rikelig utdreining. 

123. 1 regelen vil det bli npdvendig fpr man overhodet kan saette sekundhjulet paa plass, fprst at gjpre 
sekundhjuls-utdreiningen stprre og koncentrisk med et underste taphjuls nye stilling. Man maa, navnlig ved tykke 
piater, laegge merke til, at denne utdreining ikke blir for knap; for ellers vil uret, ved den mindste gran smuds, 
som falder ind mellem sekundhjulstaenderne, gaa istaa. 

* 


At fore huller. 

124. Hvor enkelt dette arbeide end er, kan det dog — saavel med hensyn til metoden som med hensyn til 
godheten — utfores paa mange forskjellige maater. Ofte kan man ved en ny ansat medhjaelper, allerede ved det 
allerfprste hul, han forer, se, hvilket geni arbe i de ren er. 

Man skjelner mellem fastskrudde og fastnittede foringer. For de store hullers vedkommende (fjserhusets og store- 
bundhjulets) kommer bare den anden art i betragtning; vi vil derfor fprst beskja:ftige os med dem. 

Betingelser for en god foring. 

125. En tapforing maa besidde fplgende egenskaper: 

1) den maa vaere forfaerdiget av haardt metal, helst av haardhamret eller i det mindste haardtrukket messing 
(ogsaa nysol vforingeu anvendes undertiden, men kan dog ikke anbefales); 

2) den maa sitte godt fast; 

3) taphullet maa komme noiagtig paa det rigtige sted, altsaa enten noiagtig paa det oprindelige sted (ved foringer, 
som er dreiet runde), eller paa et likesaa noiagtig bestemt nyt sted (hvis vedkommende hjul skal forandre stilling 
eller stilles ret); 

4) taphullet maa vaere glat og passe godt, hverken vaere for stort eller for litet; 

5) hjulets hoidcstilling og endeluft maa vaere noiagtig avpasset. 

Storebundhjuls-foring. 

126. Det vilde fp re altfor vidt, hvis vi her skulde beskrive alle de fremgangsmaater, som benyttes; vi vil derfor 
holde os til de prOvcdc og anerkjendte, og til at begynde med anta, at der i et ur kun skal fores det överste store- 
bundhjuls-hul. Her kommer det först og fremst an paa, at 

hjulet haenger noiagtig ret. Det maa ikke alene hverken helde over imot fjaerhuset eller over imot den likeoverfor 
staaende uro, da der jo derved let vilde fremkomme en berOring med disse dele, men ogsaa paa grund av 
viserverket er det hoist vigtig, at storebundhjulsaksen staar noiagtig lodret paa skiveflaten, da minutviseren ellers 
snart vil komme til at stote imot den indvendige side av glasset, snart komme til at ligge ned imot skiven eller 
gaa under sekundviseren (269—271). 

At faa et storebundhjul til at staa noiagtig ret kan vi kun opnaa ved hjaelp av planskiven (paa dreiestolen eller paa 



den for den gode urmaker like saa uundvterlige „universal"), og vi baerer os ad paa fplgende maate. 

127. Vi overbeviser os fprst om, at det underste taphul ikke er skjaevt forsaenket paa den utvendige side, hvilket 
vilde medfpre, at hullet vilde indstille sig urundt paa centrérspidsen. Derefter spaender vi piaten saaledes ind, at 
de steder, paa hvilke minuthjulsklobens fotter eller den Överste plate skal ha plads, förblir fri. For sikkerhets 
skyld — for vi maa ubetinget gaa sikkertfrem — kontrollerer vi endvidere med en liten hjaelpeindretning, om 
det underste minuthjulshul ogsaa virkelig lopcr rundt. Dette hjaelpemiddel bestaar simpelthen av en pussepinde 
(E. fig. 42), hvori deri den ene enden er stukket et kort stykke messingtraad, som kan gaa ind i taphullet. 
Pussepinden er i den samme ende gjort flat paa den ene siden. 

At rette tap hullet rundt. 

128. Man skyter nu haandstikkel-anlaegget helt hen til piaten, laegger den forreste avflatede ende av pussepinden 
paa anlaegget og fprer messingtraaden ind i minut-hjuls-taphullet (sammenlign den skematiske tegning fig. 42). 

Dreier man nu planskiven med piaten langsomt rundt, vil den mindste uregelmaessighet i hullet vise sig ved den 
bakerste ende E av pussepinden i en ti til tolv gånger stprre maalestok, da den bakerste ende av pussepinden 
fremstiller en ti til tolv gånger saa lang lpftearm. Man lpsner nu klammerne litt, laegger merke til, i hvilken 
stilling av planskiven den ytterste ende av pussepinden staar dypest, og gir, idet 

man holder planskiven fast i denne stilling ovenfra et eller flere ganske lette hammerslag paa randen R av 
verkplaten. Denne fremgangsmaate gjentar man saa laenge — for den ovcdc arbeider vil en gjentagelse neppe bli 
nödvändig —, indtil enden af pussepinden blir staaende fuldstaendig rolig, naar piaten dreies rundt. 

Hullet dreies op. 

129. Derefter skruer man verkplaten i denne stilling fuldstaendig fast paa planskiven, skruer minuthjulskloben 
henholdsvis den överste plate paa og dreier med en slank stikkel det Överste minuthjulshul op til den tykkelse, 
som man O n sk er foringen skal ha, hvorefter man tar det hele ut av universaldreiestolen og gaar i gang med at 
fremstille foringenMange praktikere anbefaler som endnu sikrere fOrst at fore hullet og derefter at dreie det 
igjennem. . Paa forhaand river man dog det gjennemdreide hul en liten smule op fra den indvendige side, saa det 
blir litt konisk, og forsaenker det paa begge sider, men likeledes kun ganske litet. Fig. 42. Det underste 
minuthjulshul rettes rundt. 

Materiale for foringe. 

130. Som materiale for foringen tas der meget ofte gjennemboret foringstraad. Da man imidlertid kjender for litet 
til dette materiales beskaffenhet, har jeg altid foretrukket; at utarbeide mine minuthjulsforinger av en haardt 
hamret messingplate, hvori jeg boret et antal huller, saget et firkantet stykke av til hver foring, knep de fire 
hjprner av 

eller filet dem overfladisk til og stak disse, paa det naermeste ottekantede stykker, paa dreiestolen. 

Straks rive op. 

131. Saerlig behagelig er det ved denne fremgangsmaate, at man, for man sager stykket ut, bekvemt kan holde paa 
messingplaten, naar man — hvilket ubetinget straks bor gjpres — river hullet op til den omtrent rigtige stprrelse, 
hvilket vil si, indtil spidsen av tappen kan gaa litt ind i hullet. Dette er saerdeles vigtig, fordi man kun maa rive 
foringen ganske litet op, efteråt den er nittet fast, hvis man da ikke vil lOpe den fare, at hullet kommer ut av 
midten. Fig. 43. Den överste minuthjulsforing for nittingen. 

Foringens tilpasning. 

132. Endvidere er det en betingelse, at foringen kun er meget litet konisk, at den passer stramt i hullet, og at den 
kun staar meget litet frern paa begge sider — medmindre der skal tas en del bort av den överflödige endeluft for 
hjulet, i hvilket tilfaelde man selvfplgelig maa la foringen staa passende frern paa den indvendige side. At 



foringens tilpasning, som fplge av hullets konicitet, maa företas indvendig fra, sier sig selv. 

Hvad her er sagt, gjaelder for enhver foring. Det hele maa nu se ut, som tegningen fig. 43 viser i gjennemsnit i 
sterk forstprrelse. Man ser her, at foringen oventil og nedentil (ved//) maa va:re litt underdreiet (forssenket). 
Hensigten hermed er, at den ved tilnittingen kan kegge sig smukt ned i forssenkningen vv. 

Foringens tilnitting. 

133. Ved tilnittingen lsegger man klobens pverste side paa en flat, godt polert ambolt og betjener sig av en 

likeledes godt polert flatpunsel. Hvis foringen efter tilnittingen paa begge sider skal falde glat sammen med 
gjenstandens flater, er det ganske likegyldig, hvilken av siderne der ved nittingen kommer til at ligge 0 vers t eller 
nederst. Anderledes er det, naar foringen skal staa frem paa den ene side, I dette tilfselde maa kloben eller plåten 
lsegges saaledes, at den side, paa hvilken foringen skal staa frem, kommer til at ligge underst. For vedkommende 
gjenstand trsekker sig — jo tungere den er, desto mere — i mot hammerslagene, i det foreliggende til fre Ide altsaa 
opover. Efter ganske faa slag maa foringen, hvis den et godt forarbeidet, sitte fast, og overflaten vil vaeret blit 
polert af ambolten. Man maa passe godt paa, at arbeidet ikke forskyver sig under hammerslagene, da den matte 
forgyldning ellers let kan ta skade, hvilket er mindre behagelig. 

Foringen skal sitte fast. 

134. Mange urmakere pleier for foringen nittes fast, at file nogen kjerver med firkantfilen i det oprevne hul, forai 
foringen ikke skal dreie sig ved oprivningen. Dette er dog (med undtagelse av meget store huller i stueure med 
forholdsvis tynde piater) ganske unodvcndig. Hullet maa jo, som allerede bemerket, efter nittingen overhodet kun 
rives ganske litet op, da det, allerede for det sattes paa dreiestiften, hadde den rigtige storre] se og ikke kunde 
forandre sig noget videre ved de smaa nitteslag. 

Oprivning og forsaenkning av foringen. 

135. Oprivningen av hullet sker likeledes fra den indvendige side og fortsaettes saa lsenge, indtil tappen ikke blot 
kan gaa ind i hullet, men ogsaa indtil hjulet har regelmressig fald til alle sider, d. v. s. kan trykkes skjaevt til siden. 
Et for litet hul duger like saa litt som et for stort. Om nogen dingling av tappene i hullene kan der selvfolgclig 
ikke vaere tale. 

Til slutning tar man med en trekantforsaenker ganske let gradene av paa den indvendige side og anbringer 
utvendig en smuk oljeforssenkning med rulleforsaenkeren. 

Fore begge huller. 

Skal begge minuthjulshullene fores, baerer man sig til at begynde med noiagtig ad paa samme maate som i (127 
—128), 

kun med den forskjel, at man, fpr man skruer minuthjuls-kloben paa plåten, straks efter at man har rettet det 
underste hjul rundt, dreier dette op med stikkelen til den Onskedc stprrelse, skruer derefter klobenen paa, uten 
1'Orst at späende plåten av, og dreier likeledes det överste hul igjennem, hvorefter man samtidig forer begge 
hullene. 

Utrevet midthul. 

136. 1 forfuskede ure finder man undertiden, at midthullet i verkplaten er revet ut og en foring loddet i; men 
ogsaa for en god arbeider kan det undertiden haende, at hullet rives ut, navnlig hvis det paa forhaand har vaeret 
daarlig foret og tillike vaeret revet for stort op. I almindelighet blir der i saadanne tilfselde loddet en svalehale- 
formet foring ind, for at redde piaten. Dette ikke saerlig smukke arbeide kan man dog let undgaa, naar man baerer 
sig saaledes ad, som det er fremstillet i fig. 44. Fig. 44. Reparation av et utslit midthjulshul ved indsaetning av en 
liten klobe. 

Man filer nemlig det beskadigede midthul enten firkantet (som ved a i Tegningen) eller svalehaleformet og 



ssetter ved hjaelp av en skrue og to styrestifter en liten klobe saaledes paa piaten, at dennes fot/skjules av 
minuthjuls-kloben, mens hodet c npiagtig utfylder det utfilte mellemrum. Dette hode blir oventil og nedentil 
dreiet i hpide med piaten, derefter ved hjaelp av punktérmaskinen centrert efter hullet i minuthjulsbroen, boret 
igjennem og revet optil den passende stprrclse. Naar foten yderligere files til i en passende form og slipes propert 
av, vil det utbedrede sted faa et tiltalende utseende og skaden vaere solid reparert. 

Foring av fjaerhushullene. 

137. Fjerhushullenes utforing sker ganske paa samme maate. Kun retter man ikke her hullet rundt, men derimot 
Tcmdspidsene. I de möderne dreiestoles centrérpatroner for hjul kan man uten videre späende fjaerhuset ind, saa 
det lpber rundt med det samme. I universaldreiestolen er det likeledes meget let, dog tar det kanske nok her noget 
mere tid, naar man vil bsere sig ad paa fplgende maate: man spaender en liten traeplate (av den slags, unge 
mennesker anvender ved traeutsagning) ind mellem klammerne og lager heri en flat utdreining, som maa vaere saa 
stor, at fjaerhuset med sine tänder let kan la sig klemme ned deri. Paa samme maate burde ogsaa ethvert nyt hjul 
dreies igjennem, da det i saa tilfaelde ubetinget vilde komme til at lppe rundt. Men allerbedst blir dog arbeidet, 
naar man istedetfor traebrettet anvender en plate bl0tt messing. At fjaerhustandspidsene derved skulle kunne 
beskadiges, beh0ver man i kk e at befrygte, da der jo, som allerede bemerket, kun utkraeves et ganske litet tryk, 
forat fjaerhuset kan komme til at sitte tilstraekkelig fast. — Vil man spare den tid, som disse förberedelser k ra: ver. 
kan man ogsaa under iagttagelse av den npdvendige forsigtighet (195) späende fjaerhuset fast mellem klammerne 
paa universaldreiestolen direkte over tandkransen; men at faa fjaerhuset til at lppe noiagtig rundt paa denne maate 
er dog allikevel temmelig vanskelig. 

138. Hvis begge fjaerhushullene skal fores, dreier man forst det 0verste taphul ut, spraenger derefter lokket rigtig 
paa efter merkepunktet, dog uten at fjerne fjaerhuset fra planskiven, og dreier derefter ogsaa det andre hul op til 
den pnskede storrelse. 

Skal kun hullet i fjcerhuslokket fores, retter man hullet i fjaerhuset rundt paa den maate, som er beskrevet i avsnit 
128, og spraenger saa fprst lokket ind. 

Skal kun det pverste hul (i fjaerhusbunden fores, spaender man fjaerhuset med ispraengt lok saaledes ind i 

universaldreiestolen, at hullet i lokket kommer til at ligge baktil ved centrérspidsen; derefter retter man dette hul 
(i lokket) rundt paa samme maate som omtalt i 128 — hvilket meget let lar sig gjpre, fordi det forreste hul i 
fjaerhusbunden er betydelig stprre — og dreier derefter det 0verste hul op. 

Foringen av taphullene for fjaerhusvelien i den 0verste og underste fjaerhusbro vil bli beskrevet i avsnittene 341 

og 342. 

Fjserhusets hpideluft. 

139. Ved alle disse foringer maa hullet straks rives op til sin naesten rigtige stprrelse. Holder man sig strengt 
hertil, vil hullet aldrig ved efter-oprivningen komme ut av midten. 

Fjaerhusets hpideluft berigtiger man i universaldreiestolen ved at dreie av foringsansatsene. Man maa da paa 
forhaand forvisse sig om, hvorvidt det er fordelagtigere at bringe fjaerhuset til at staa dypere, (idet man dreier den 
pverste ansats lavere), eller at holde det saa hpit som mulig (i hvilket tilfaelde man dreier ansatsen paa lokket 
lavere). 

De smaa foringer 

140. Utforingen av de smaa huller (sekund- og lille-bundhjulets) foregaar vel i de allerfleste tilfaelde ved hjaelp 
av de smaa faerdige tapforinger (bouchons percés). 

Fremstaaende foring 



141. Tidligere forlangte mange mestre, at i det mindste de to Överste huller i lillebundhjuls- og 
sekundhjulskloben skulde fores med fremstaaende foringer. I vore dage blir dette forlangende vistnok meget 
sjeldent stillet til en mcdhjaelpcr. Allikevel er det ikke helt overflddig at gjore opmerksom paa, at en sterkt 
fremstaaende foring er saa upraktisk som vel mulig, fordi oljen flyter ned i den store oljeforsaenkning (se 
tegningen fig. 45, hvor oljen er fremstillet helt sort) og den smule olje, som blir tilbake ved selve tappen, meget 
hurtig vil fordampe. 

Svakt fremstaaende. 

142. Vil man allikevel ha, at en foring skal vaere fremstaaende, maa dette i det hoicstc ske paa den maate, som 
fig. 46 viser i sterk forstprrelse. Den oprindelige oljeforsaenkning maa altsaa i kk e forsaenkes dypere ned, foringen 
maa vaere temmelig tyk, maa kun staa meget litet frem og 

maa vaere saa flatt forsaenket, at den lille og den store forsaenkning naesten ligger i samme höide. 

Tilnittet foring 

143. Om en slik foring er skrudd ind eller bare slaat fast i, er ganske likegyldig. Den sidste metode sparer tid og 
er fuldkommen paalidelig, naar den er godt utfprt. Det allersimpleste er dog de flat tilnittede, ikke fremstaaende 
foringer, saaledes som fig. 47 viser det umiddelbart for tilnittingen. Fig. 45. Indskrudd, for hoit fremstaaende 
foring. 

Fig. 46. Inddrevet, passende fremstaaende foring. 

Fig. 47. Nitteforing, umiddelbart fpr tilnittingen. 

144. Her er det samme at iagtta, som allerede blev sagt om minuthjulsforingen (132) nemlig: at foringen maa sitte 
absolut fast fpr nittingen og kun maa staa ganske litet frem paa begge sider. Oventil i oljeforsaenkningen maa den 
altsaa ligge forholdsvis lav, mens den paa klobens underside files av, indtil der kun staar ganske litet tilbake. 

Tilnittingen 

145. Hvis hullet, som skal fores, befinder sig i verkplaten, driver man foringen, efteråt den er b ra: k ket av traaden, 
saa langt ind med en flatpunsel, til den kun staar Vio m/m frem, og borttar (derefter paa den andre siden den 
överflödige laengde. Hullet, som foringen skal passe i, maa paa begge sider kun v re re ganske litet, ja naesten 
umerkelig, forsaenket. Tilnittingen foregaar paa en flat ambolt, paa hvilken man laegger den indvendige side av 
det forede hul, mens en avrundet punsel av passende stprrelse saettes i oljeforsaenkningen og mottar de smaa 
nitteslag. 

146. Efter tilnittingen sliper man undersiden av kloben av med en fin smergelpapirfil. Smukt tar det sig ut, naar 
man derefter braekker klobekantene med polérstaalet, og saaledes omgir den fine slipning med en smal polert 
facette; det er et arbe i de, som kun tar nogen faa Ojcblikkc. 

Efteråt man til slutning med rulleforsaenkeren har gjort oljeforsaenkningen större, har revet hullet op til den 
rigtige stprrelse og paa begge sider har tat graden ganske let av med en trekantforsaenker, er arbejdet faerdig, og 
av foringen vil der ikke vaere spor at se, saafremt arbeidet er rigtig utfört. 

Inskrudd foring. 

147. Om de indskrudde foringer er kun det at si, at de, saafremt hullet skal förbli paa det oprindelige sted, maa 
centreres meget nOiagtig med midtpunktsOgcrcn. At man med fordel lukker taphullet helt til med en indskrudd 
foring, hvis indgripningen skal forandres, er allerede sagt i avsnit (120). Ogsaa i dette tilfaelde maa foringen fpr 
nittingen kun staa meget litet frem, saa at den efter tilnittingen kan slutte glat av indvendig med plåten 
(henholdsvis med undersiden af kloben) og utvendig med oljeforsaenkningen, hvis foringen da ikke av ganske 
bestemte grunde skal vaere fremstaaende. 



Foringens passende laengde. 

148. Denne n0dvendighet kan foreligge av to forskjellige grunde. Naar nemlig hjulet, hvis taphul skal fores, har 
for megen hdideluft, vil man med fordel la foringen staa passende frem indvendig. Omvendt kan det bli 
nodvendig at la en foring staa frem utvendig i forsaenkningen, nemlig naar en ubetaenksom arbeider allerede 
tidligere har gjort forssenkningen altfor dyp, saa at tappen kommer til at stikke et godt stykke igjennem. Man b0r 
s0rgefor, at dette aldrig blir tilfceldet. Tappen maa meget hellere i hele sin leengde l0pe i leiet. En undtagelse 
herfra danner kun minuthjulstappene, fordi viserfirkanten eller hodet paa viservellen her skal ligge an imot 
tapenden paa den ene siden, mens minutrpret skal ligge an imot tapenden paa den andre siden; ingen av disse 
dele maa selvfplgelig b ero re hverken plåten eller kloben. Men likesaa litt maa naturligvis en lommeurstap staa 
tilbake i forsaenkningen (saaledes som dette f. eks. er tilfaeldet i visse Schwarzwalderure med tykke pläter og 
ganske flate oljeforssenkninger). Hertil kommer vi dog tilbake ved gjennemsynet av uret og ved undersokelscn av 
taphullene med hensyn til deres rigtige stprrelse (514). 

* 


Indsaetning av nye skruer. 


* Fuskeri ved skruer. 

149. Som en fplge av broenes gjentagende ind- og utskruning ved verkets adskillelse, ved eftersynet av 
indgripningene o. s. v., förekommer det ofte, at en skrue til slutning i kk e vilde „holde" mere. At det i slike 
tilfeelde er ganske utillatelig at gjorc vedkommende skrue nogenlunde brukbar igjen ved at drive skruehullet i 
piaten sammen, folger ganske visst av sig selv, men skal dog her uttrykkelig fremhaeves. Like saa utilladelig er 
det at hamre selve skruen flat eller at drive den sammen i sin kenderetning. Selv om fagmaendenes meninger i 
mange andre retninger er delte, om hvorvidt et arbeide er tillatelig eller h0rer ind under begrepet „fuskeri" — om 
det er dog alle samvittighetsfulde arbeidere enige, at slike kraftmidler, hvorved navnlig verk-platen blir vansiret 
og beskadiget paa en ganske uforsvarlig maate, er absolut utillatelig. Vil en skrue ikke holde mere, saa maa den 
pieblikkelig erstattes med en ny, likesom skruehullet, hvis det gjOres nodvendig, maa skjaeres propert op. Det 
hele er en slik bagatel, at det absolut ikke lon ner sig at spilde flere ord derpaa. 

Skruernes haerdning. 

150. Likeledes synes det ganske överflödig at gi en en naermere beskrivelse av fremgangsmaaten ved 
forfaerdigelsen av en ny skrue; kun nogen ganske faa bemerkninger vil dog kanske vaere paa sin plads. Det maa f. 
eks. betragtes som en meget grov feil, naar arbeideren ikke haerder en klobeskrue. Med undtagelse av 
rokkerskruerne og kanske til n0d skruen til sidespasrfjseren i npkkelurc, der som bekjendt gaar i et lukket hul, maa 
alle pvrige lommeursskruer hserdes. Man vikler et tyndt stykke bindejerntraad omkring skruen, varmer den op 
indtil rpdglpdende (men heller ikke 

mere!) og dypper den hurtig ned i en ikke altfor flat oljekop. Derefter varmer man atter skruen med den 
vedhaengende oljedraape et 0ieblik, forat den overflpdige del av den tyndtflytende olje bedre kan sprpite av, og 
lar resten av oljen fenge ild i spiritusflammen og brående av utenfor flammen. Paa denne maate opnaar skruen 
netop den rigtige — seige, men ikke spröde — haardhet, som omtrent svarer til den lyseblaa eller graa 
anlppsfarve. 

Skruernes polering. 

151. Ved poleringen av skruehoderne b0r man altid foretraekke slipeplaten istedetfor polérfilen. Anvender man 
nemlig den sidste, blir ikke alene skruehodet mindre flat, men ogsaa an löpningen mislykkes i regelen. I 
skruehodets kjerve skjuler sig nemlig altid smaa oljerester, som, naar man bruker slipeplaten, fors vinder ved 



slipningen og poleringen, men som med polérfilen smorcs ut over den polerte flate og blir aarsaken til 
skruehodets uregelmaessige anlppning. 

Skruernes anlepning 

152. Den, som forat kunne arbeide rigtig hurtig allikevel ikke vil gi avkald paa polérfilen, kan undgaa nsevnte 
ulempe, naar han efter slipningen omhyggelig fjerner alle urenheter fra skruehodet og kjerven og gnier polérfilen 
godt av paa et tort stykke klaede, tor den benyttes. Efter poleringen maa skruehodet atter gnies godt av med en 
laerfil og t0r diamantine, og fprst da kan man anlopc skruen paa anlopsblikket eller anlopspandcn. 

Avbraekkede skruer 

153. Mange arbciderc kommer i stor forlegenhet, naar en skrue er braekket av og stumpen er blit sittende i plåten. 
Er brudstedet flått, d. v. s. saa temmelig retvinklet til skruens laengdeakse, kan stumpen for det meste temmelig 
let fjernes fra skruehullet ved hjaelp av det hesteskoformede verktpj. Men er skruen derimot brukket av i en 
temmelig skraa retning, hjselper det naevnte vcrktoi ikke, og man maa nu fprst forspke, om stumpen ikke kan la 
sig dreie ut med en spids stikkel. Sitter den for fast eller for dypt inde, er der kun ett middel tilbake: at slaa 
stumpen ut. 

Urigtig utdrivning av avbrukne skruer. 

154. Ved dette arbeide blir der ofte begaat meget store og grove feil. Forholdsvis sjelden finder man 
medhjselpere, som er i besiddelse av praktisk vcrktoi til at fjerne avbrukne skruer med; i regelen benytter 
arbeideren simpelthen skaftet av en taprival, som han paa filtraset filer tyndere og flatt i den ene ende, og tror nu 
at besidde et ganske fortrinlig vcrktoi til at drive avbrukne skruer ut med. Ganske vist har han allerede over tyve 
— ja, mange flere gange gjort den erfaring, at denne svake stift Ojeblikkelig b0ier sig ved det förste slag og 
samtidig beskadiger siderne av skruehullet, uten dog fOrst at lpse skruestumpen; men allikevel kan dette ikke 
avholde ham fra, trods erfaring, at anvende det samme upraktiske hjaslpemiddel, paany at b0ie stiften ret igjen, 
indtil endelig skruestumpen, efteråt piaten f0rst er blit grundig beskadiget paa begge sider av skruehullet, 
hekvemmer sig til at gi efter. 

Rigtig utdrivning av avbrukne skruer. 

155. Dette er ganske urigtig. En skrue, som man vil slaa ut, maa vike ved det f0rste slag! Men dertil hprer ikke 
blot et kraftig slag med en tung hammer, men ogsaa et fast underlag (ikke det bare verkstedbord, men en 
nittebsenk eller en tilsvarende ambolt i skruestikken) og fremfor alt, en motstandsdygtig punsel av samme form 
som den, som er avbiidet i naturlig stOrrclse ved E i fig. 48. 

Punsel til utdrivning. 

156. To slike punsler, hvorav den ene passer for klobeskruer i herreure og den andre for dameure, vil v re re 
tilstrsekkelig for alle tilfaelde. Tappen a maa kun v re re 1 i det h0ieste 1 V 2 m m lang og skal i kk e ha nogen skarp 
ansats ved övergången til punselskaftet. Den 0verste ende E maa vaere sterkt hvaelvet, forat hammerslaget, som 
maa v re re kort og fpres meget kraftig, kan forplante sig npiagtig i aksens retning. Tappen a maa, efteråt punselen 
er hserdet, kun anlopcs kirsebaerbrun. Fig. 48. 

157. Har skruestumpen f0rst lpsnet sig ved dette middel, kan man drive den 

fuldstaendig ut med en laengere, likeledes haerdet staalstift s fig. 48 (hertil kan i nodstilfreldc skaftet av en taprival 
benyttes). To slike punsler E, a har jeg benyttet i over 16 aar, uten at de nogensinde er blit gjort ubrukelige. 

158. Er en avbrukket skruestump rustet fast eller av en upvet arbeider behandlet saa galt, at den til en viss grad er 
blit nittet fast i piaten, kan man bore skruen ut ved hjaelp av et fraesebor, av den form, som er fremstillet i fig. 49 i 
fem ganges forstprrelse. 


Utboring av avbrukne skruer. 



159. Denne fraese bestaar av et staalr0r, hvis hulgjennemsnit maa svare til den avbrukne skrues tykkelse; i hvert 
tilfaelde maa den paa ingen maate vaere mindre. Paa den forreste spids har rpret form av en stump kegle, som er 
slepet trekantet til. Derved er der opstaat tre virksomme skjerekanter, som under boringen vil frigjpre 
skruestumpen. Fig. 49. 

160. Et slikt fraesebor forfaerdiger man simpelthen til en almindelig borpatron. Dets anvendelse er ganske liketil. 

Staar den avbrukne skrue bare ganske lidet over plåten, saetter man fraeseborret med hulningen over skruestumpen 
og borer som med et hvilketsomhelst andet bor. Staar skruestumpen derimot flatt med piaten, eller kanske 
endogsaa ligger litt dypere inde, maa der fprst dreies en liten fordypning omkring skruen, for at undgaa, at boret 
skal gli ut til siden. Efteråt skruen er boret ut, forer man det fremkomne hul propert til. — Dette verktpi er 
patentert av Andr. Gottung i Merl a. d. Mosel, og kan leveres efter onske i hvilkensomhelst storrelsc. 

* 


Punktérmaskinen (Planteuren). 


* 

Forsigtighet ved anvendelsen. 

161. Et allerede flere gånger omtalt uundvaerlig stykke verktoi for saavel nyt arbcidc som reparationer er 
punktérmaskinen. Om dens anvendelse er der ikke meget at si. Kun skal der gjorcs opmerksom paa, at man, f0r 
man lsegger en verkplate over ringen, som tjener som underlag, omhyggelig maa overbevise sig om, at der ikke 
staar nogetsomhelst frem paa piaten, som kan bevirke, at denne kommer til at ligge skjaevt paa ringen. Derimot 
kunde nogle bemerkninger om en underspkelse av punktérmaskinens npiagtighet og om ordningen av eventuelle 
feil, som her — i motssetning til ved indgripscirkelen — meget vel lar sig utfpre, kanske vaere paa sin plads. 

Punktérmaskinens todeling. 

162. Punktérmaskinen er nemlig sammensat av to forskjellige dele (A og A 1 , fig. 50), som lar sig forskyve 
indenfor visse graenser, og feilen bestaar for det meste i, at begge disse dele i kk e er npiagtig indstillet (justert). 
Denne feil lar sig imidlertid meget let ordne, forsaavidt bare pinolleierne er boret noiagtig lodret paa selve 
anlaegsplaten, hvilket nar sten altid er tilfaeldet. 

Underspkelse av punktérmaskinen. 

163. Fig. 51 viser sterkt formindsket og delvis i gjennemsnit en feilagtig punktérmaskine og maaten man kan 
bestemme dens feil paa. Man tar nemlig en saavidt mulig tynd messingplate P. P 1 , som maa vaere like tyk over 
det hele, helst i cirkelform, og anbringer den mellem de to pinol-spidser Istedetfor denne plate anbefales fra 
anden side som prpvemiddel en „metalviser", d. v. s. et 5 til 8 mm. langt stykke metaltraad, som er filet flatt i 
begge ender og forsynet med to smaa hulkjprner, som spidsene kan gripe ind i. , idet man skyver disse sammen, 
indtil de holder 

piaten fast i midten. Traeffer nu spidsene ganske noiagtig hverandre, vil piaten haenge noiagtig paralelt med selve 
punktérmaskinens anlaegsflate F, saaledes som det ses i den punkterte stilling P 2 .1 dette tilfaelde dreier man fprst 
den pverste, derefter den underste spids en gang om, for at prpve, om i kk e selve spidsene er urunde, d. v. s. ute 
av midten i forhold til pinolaksen. Blir piaten P ogsaa ved dette forsok i den engang indtagne stilling, er 
punktérmaskinen i den allerbedste orden. Fig. 50. Adskilt punktérmaskine. 

Fig. 51. Feilfuld punktérmaskine. 

164. Men haenger piaten P P' skjaevt, saaledes som det er tegnet i fig. 51, beviser dette, at de to spidser i kk e 



trseffer hverandre n0iagtig, og det maa nu undersdkes, om feilen ligger i, at den ene eller muligens begge 
spidsene er eksentrisk tilsiepet, eller i, at de to pinolakser ikke falder samnien i en fselles akse. 

Eksentriske spidser. 

165. Med hensyn til denne pr0ve dreier man for st den pvcrstc spids omkring sin akse, hvorved plåten P. P . 1 
vedblivende maa sitte fastklemt mellem de to spidser. Forandrer nu plåten litt efter litt sin skraa stilling i alle 
retninger, beviser dette, at spidsen er eksentrisk. Blir plåten staaende, er den 0 vers te spids rigtig, og man dreier 
derefter den underste spids en gang rundt, idet man iagttar paany. Viser det sig nu her, at den ene eller begge 
spidsene er ute av midten, sastter man vedkommende pinol ind i dreiestolen (bedst i centrérbrillen) og dreier fprst 
spidsen rund, hvorefter man sliper den glat med oljestenen. 

166. F0r Dreiningen paabegyndes, maa man naturligvis f0rst omhyggelig overbevise sig om, at pinol-velien lpper 
npiagtig rundt. Skulde dette ikke vrere tilfaelde, maa velien f0rst rettes rund. Dette sker saa at si av sig selv, naar 
man simpelthen dreier skraaningen a. paa pinolen B. fig. 52 tilbake til en skarp ansats (se a. 1 fig. 53) og derefter 
lar denne ansats l0pe i centrérbrillens lorsaenkning (v. fig. 54). Paa denne maatte kan man i al bekvemmelighet 
dreie spidsen efter og slipe den til, idet man til slutning gir den skarpe ansats den oprindelige form a. (fig. 52) 
igjen. Fig. 52. 

Fig 53. 

Fig. 54. 

Eksentriske pinolleier. 

167. Er begge spidsene paa denne maate gjort smukt koncentriske, maa prpven med plåten (fig. 51) eller med 
metalviseren gjentages paany. Viser det sig nu, at plåten h aen g er ret (som i den punkterte stilling P. 2 ), er feilen 
blit avhjulpet ved at rette spidsene runde. Men haenger plåten skjsevt og vedblir at beholde den engang indtagne 
stilling, 

mens man dreier spidsene, maa planteurens bevaegelige underparti (A. 1 fig. 50) forandres saaledes, at begge de to 
pinolakser falder npiagtig sammen. 

Pinolleiernes forskyvning. 

168. 1 dette piemed overbeviser man sig fprst om, paa hvilket sted plåten P. P. 1 staar dypest (som f. eks. i fig. 51 
ved P. 1 ), og merker sig dette sted ved planteurens rand. Det er klart, at man, for at opnaa den rigtige stilling, maa 
skyve den underste pinol i retning av pilen e., altsaa henimot P 1 . Dette lar sig let gjpre, idet man simpelthen 
los ner de tre skruer S. S., som befinder sig paa undersiden av planteuren, holder fast paa pinolleiet B. <(i> og med 
en trcehammer banker litt paa randen i retning av pilen R. Dette gjentar man saa leenge, indtil piaten P. P. 1 
befinder sig fuldstcendig ret i den punkterte stilling P. 2 , hvorefter man skruer de tre skruer S. S. saa fast til som 
mulig ogfor sikkerhets skyld gjentar pipven med piaten P. P. endnu en gang. Bevceger man nu de to spidser 
tillikemed den fastklemte plate nedover, maa denne i hele sin omkreds samtidig berpre anlcegsflaten F. paa 
planteuren. 

169 . Ved denne leilighet skal det bemerkes, at der gives planteurer, hvor indstillingen av pinolleie er gjort endnu 
simplere. Disse planteurer er nemlig i randen (se den punkterte kreds a. a. i fig. 50) forsynet med tre 

re guler skruer, som gaar ind mot kanten paa anlcegsplaten F. og ved hvis lijcelp man kan forskyve baade 
anlcegsplaten og den underste pinol i en hvilkensomhelst retning, efteråt man paaforhaand har Ipsnet skruerne S. 
S. en smule. Hvor saadanne regulerskruer mangler, burde de altid anbringes, forsaavidt en korrigering av 
planteuren maatte vise sig at vcere npdvendig. 

For let gaaende pinoler. 

170 . Forat en planteur kan funktionere godt, er det endvidere npdvendig, at pinollene hverken gaar for let eller 



altfor stramt i leierne. Pinoler, som gaarfor let, kan man gjdre strammere ved at bestryke dem med en opvarmet 
blanding av voks og olje og derefter skyve dem ind i leiet. 

En slik masse danner efter avkjplingen en ensaitet tynd hinde mellem pinolen og leiet. 

171. Pinoler, som gaar for stramt, maa fprst grundig renses med bensin, — det samme gjaslder leierne, — og 
derefter gnies let ind med olje. Er dette ikke tilstrsekkelig, maa de slipes forsigtig og regelmasssig av i 
dreiestolen, hvor man, for at beskytte spidsene, lar dem lppe i sikkerhetsspidser, d. v. s. tapskaanere. 

* 


Tap-rullerstolen. 


* 

Tappenes polering. 

172. Der blir vist neppe reparert et lommeur grundig, hvor der ikke samtidig maa efteipoleres en eller flere 
tapper, det v te re sig nu enten fordi en tap klemmer sig i stenhullet og derfor maa gjores tyndere, eller fordi den 
fine politur, som tappen har mistet ved den stadige gnidning i leiet, maa gjengis paany. Det sidste förekommer i 
sserdeleshet ved urotapper, og her gjaelder det da i förste linje at sprge for, at tappen ikke blir betydelig tyndere 
ved at efterpoleres. Hvor enkelt dette arbeide end er, saa krtever det dog endel erfaring, forat der ikke skal 
begaaes feil, som kan skade urets gode gang ganske betydelig. 

173.1 fprste linje er det nödvändig, at arbeideren paa det aller nOiagtigstc kjender sin tap-rullerstol, i anden linje 
maa han forstaa at indrette sine tap-polerfiler og holde dem i god stand, — en evne, man desvserre i kk e trteffer 
altfor ofte. 

Urigtig leie. 

174. Tap-rullerstolens leier skulde stemme saaledes overens med de paa denne anbragte numre, at f. eks. en tap, 
som man har bearbeidet saa lsenge i leiet nr. 12 med en godt gripende polérfil, indtil denne ikke kan ta mere, 
maaler npiagtig 12 grader efter tapmaalet. Der gives dog vistnok kun faa tap-rullerstole, hvor dette uten 
undtagelse passer for alle leier. Og selv om dette virkelig er tilfaeldet ved en ny rullerstol, viser det sig dog efter 
nogen faa aars bruk, at de mest benyttede leier i den forlppne tid ved slit er blit saa meget dypere, at 
vedkommende tapper nu blir omtrent en hel grad tykkere, end de blev i begyndeisen. 

Passende leie. 

175. Denne omstsendighet maa arbeideren altid holde sig for 0ie og ta hensyn til. For en tap, som kun skal 
efterpoleres, uten samtidig at gjores tyndere, maa anbringes i et noiagtig passende leie, saa at den i allervserste 
tilfaslde ikke kan bli meget tyndere, selvom polérfilen angriper den. Selv saadanne tapper, som skal poleres Vi 
eller 1 hel grad tyndere, maa kun anbringes i et leie, som er meget litet mindre; for hvis tappen staar for h0it over 
leiet (se den sterkt forstprrede fig. 55, hvor tapfilen Z. er vist i gjennemsnit), lsegger polérfilen sig skjsevt, og 
tappen blir konisk, d. v. s. langt tykkere ved ansatsen end foran ved spidsen (se likeledes avsnit 180). — 
Allerbedst lrerer man en ny rullerstol at kjende, naar man paa samme forferdiger sig de saakaldte „maaletapper" 
(i avstande fra x h til Vi grad) til eftermaaling av stenhullene, og som enhver urmaker b0r besidde, idetmindste til 
den stprste uro-tapstens stOrrclse (altsaa omtrent 14 grader). (Om poleringen av cylinderhjulstapper se avsnit 784 
o. v. om minuthjulstapper avsnit 501 o. v). Fig 55. En tap i et for litet leie. 



Tap-polérfiler. 


* 

Tilstrsekkelig antal. 

176. Hvad nu tap-polérfilene angaar, saa maa man idetmindste ha tre til fire til sin raadighet, nemlig to flate og 
en eller to „koniske", paa hvilke den ene kant danner en skraa flate, mens den anden er avrundet. Av hver av 
disse sorter maa den ene fil avtraskkes med meget fint, men skarpt smergelpulver, hvis rester — efteråt pulveret 
ved den förste avbenyttelse er blit revet til en stpvagtig finhet — udelukkende anvendes til den anden sort 
polérfiler, som kun tjener til efterpoléring, mens den fprste, den grovere avtrukne sort, benyttes til tappenes 
tynderepoléring. 

Avtraekningen. 

177. Den dadelfri avtrrekning av tap-polérfiler er absolut ikke noget let, og dog et yderst vigtig arbeide; for hvis 
polérfilen ikke duger , nytter selv den störste dygtighet ikke. Av den tilstand, tap-polérfilen befinder sig i, kan den 
erfarne principal dra meget vigtige og trseffende slutninger med hensyn til sin nyantagne medhjaelpers viden og 
dygtighet. 

Skarp kant. 

178. En dadelfrit avtrukken tap-polerfil maa vcere »skarp som gift"; navnlig maa kanten paa den flate polérfil 
v re re skarp som en barberkniv for at kunne frembringe en god ansats, uagtet den jo paa ingen maate er 
tilnsermelsesvis saa tynd, men paa det nsermeste danner en ret vinkel. Specialarbeideren i de schweiziske 
urfabrikker prOvcr den skarpe kant paa sine tap-polérfiler ved at lasgge kanten ganske let mot den venstre 
tommelfingernegl og fOre den hen over neglen (se fig. 56). Filkanten maa da straks kunne skjaere sig ind i 
negleranden. Det samme maa vsere tilfaeldet med enhver godt avtrukken fil, altsaa ogsaa med dem, 

som er bestemt til efterpoléring, og som kun skulde angripe tappen ganske litet. 

Skarp flate. 

179. Men ogsaa selve den avtrukne flate maa altid vsere skarp. Saasnart der blot viser sig det mindste spor av 
Icengdelinjer i de paatvers lOpendc avtrseksstreker, maa po-lérfilen avtrsekkes paany. 

Plan flate. 

180. Den anden, ikke mindre vigtige betingelse for en god tap-polérfil, er en absolut plan flate. Er filen avrundet 
paatvers, selv om det ogsaa kun er ganske umerkelig, saaledes som man efter min erfaring trseffer det hos de 
fleste polérfiler, som har vseret i bruk i nogen aar, saa opstaar der npiagtig den samme feil, som hvis man la 
tappen i et for litet leie (175): Tappen blir i slike tilfaelde ikke cylindrisk, men betydelig tykkere ved ansatsen end 
ved spidsen. Fig 56 Den skarpe kant paa tap-polérfilen proves. 

Ubrukelig avtrseksflate. 

181. Den ujevne angrepsflate paa tap-polérfilen opstaar ved en urigtig behandling ved avtrsekningen. Der skal 
efter sigende eksistere eller ha eksistert urmakere, som plejet at avtrsekke sine tap-polérfiler pivdst0vlesaalen. 

Ved den almindelige polering av stifter har jeg selv set denne fremgangsmaate bli anvendt (som dog i det an forte 
tilfaelde ikke anfegtet mig saerlig); men at den neppe egner sig for en tap-polérfil, derpaa behpver man neppe at 
spilde et ord mere. Ikke stort bedre er den fremgangsmaate, hvorefter 

man drysser smergelpulver paa en trceplate og derefter avtraekker tap-polérfilen paa samme. Paa denne maate 
blir kantene, som dog skulde va:re omhyggelig skarpe, ganske avskyelig avrundet og tillike saa at si „frynsede ". 

Brukelig avtrseksflate. 



182. Derimot egner en flat eller let hvselvet blyplate med smergelpulver sig udmerket til avtrsekning. Det er mig 
ikke bekjendt, hvorledes flaten ved disse blyplater fremstilles, og den omständighet, at den buete flate, naar den 
fprst en gang er blit beskadiget, meget vanskelig lar sig fremstille paany, er en mangel ved saadanne blyplater. 

Jeg har derfor allerede som svend forfaerdiget mig en avtrseksten, som i mange aar ydet mig en ganske fortrinlig 
tjeneste. Denne sten fremstillet jeg paa folgende maate: 

Avtrseksten 

183. Jeg kjpbte mig to firkantete, fine smergelstene av kvadratisk gjennemsnit, omtrent 2¥i cm. tykke og 18 cm. 
lange. Disse blev delt i 2 /3 av sin lsengde, saaledes at der fremkom 2 stykker paa hver 12 cm. lsengde og 2 stykker 
paa hver 6 cm. lsengde. De to korte stykker blev opvarmet som segllak og klsebet sammen ved brudflaterne. Paa 
denne maate var der altsaa nu tre stykker paa hver 12 cm. lsengde, som likeledes blev opvarmet, til de begyndte at 
bli blpte, og som derefter blev klsebet sammen ved sine lsengdesider (fig. 57), hvorved der fremkom en IVi cm 
bred, tilnsermelsesvis flat plate, som efter en fornyet opvarmning blev trykket flat paa en glasflate og til slutning 
slepet fuldstsendig flat med grovt sand paa en stenplate. En saadan avtrseksten kan Fig. 57. En avtrseksten 
sammensat av 4 stykker. 

anbefales som ganske fortrinlig, navnlig fordi den ogsaa med störste lethet kan holdes absolut plan. Ved bruken 
blev en smule smergelpulver av fineste nummer drysset paa, saa at stenen aldrig blev „fettet". 

Urigtig avtraekning. 

184. Selve avtraekningen ser man kun sjelden bli utfört rigtig; derfor finder man ogsaa kun meget sjelden virkelig 
srnukke flater paa tap-polérfiler. I regelen lsegger arbeideren polérfilen paa blyplåten, trykker med en finger paa 
spidsen av filen og farer nu ti til tyve gånger frem og tilbake, omtrent som naar b arbe ren stryker sin barberkniv 
av paa strykeremmen, blot uten at vende filen. 

185. Dette er ganske urigtig. Paa denne maate opnaar man aldrig en „flate", filen vil hare bli mere eller mindre 
avrundet paa tvers. For at opnaa en daddelfri flate maa man enkeltvis utf</>re treek for treek, altsaa paa folgende 
maate. 

Rigtig avtraekning. 

186. Avtrsekstenen (.A fig. 58) maa ligge ganske flat paa bordet uten at vakle, og saaledes at den smale side (A 1 ) 
er vendt mot arbeideren. Denne lsegger tap-polérfilen F flat ned, holder skaftet let i den hoire haand og trykker 
med den venstre tommelfinger ved/paa polérfilen, saa at denne ligger flått an imot avtrsekstenen (eller 
blyplåten). Nu skyver arbeideren, under et kraftig, men absolut flått tryk, filen med et energisk kort rykk henimot 
F 1 , men foreh/rbig ikke tilbake (deri bestaar „fiffet", som borger arbeideren for en ubetinget npiagtig flate)! Fig. 
58. 

187. Det paadryssede fine smergelpulver vil nu hope sig op foran polérfilen (ved ,v). Man lsegger derfor filen paa 
den andre siden av den lille smergelvold, altsaa ved F 2 , og farer paa samme maate med et kort rykk tilbake til F, 
hvorpaa smergelpulveret vil komme til at ligge ved ,v'. Derefter lsegger man filen ved F 3 , farer igjen over imot 

F , lsegger den paany ved F, farer atter tilbake til F, og saa fremdeles. Paa denne maate opnaar man en daddelfri 
flate. 

188. Med avtraekningen blir man ved saa laenge, indtil kanten, pr 0 vet paa den maate som er angit i fig. 56, er 
yderst skarp. Smergelpulveret vil derefter vaere blit revet ganske fint, og man kan nu, hvis, det er nodvendig, 
benytte det til at skjaerpe den anden, den finere polérfil med. De smale sicleflater paa tap-polérfilen maa aldrig 
avtreekkes, likesaa litt som det er tillatt at slipe sideflaterne paa en stikkel. Kun ved de koniske tap-polérfiler maa 
naturligvis de angripende kanter fra tid til anden trae kk es forsigtig av, forat de kan beholde sit oprindelige 
tversnit. 



Polérfilens rigtige haerdegrad 

189. Til slutning skal endnu kun omtales, at godheten av en tap-polérfil, bortset fra den daddellpse slipning, 
ogsaa er avhsengig av dens haerdegrad. En tap-polérfil, som kun er litt haard, duger naturligvis slet ikke. Men at 
haardheten paa den anden side heller ikke maa overskride en viss bestemt grad, har en av vore fineste iagttagere, 
Herm. Sievert, i sin tid meddelt i „Deutsche Uhrmacher-Zeitung" (aargang 1896 nr. 11, side 216). Det vil sikkert 
vaere vel anbragt at gjengi naevnte meddelelse her paa dette sted. Den lyder saaledes: 

»Jeg er i besiddelse av en tap-polérfil, som jeg engang som vordende urmaker selv macitte forfcerdige mig. Den 
blev fremstillet av en stor trekantfil, smidd i kakkelovnsild og hserdet i vand. Ikke desto mindre er filen meget 
god, ja langt bedre end mange andre, idet den nemlig „ griper" ganske vidunderlig. Mens man med en anden fil 
ofte maa arbeide kengc, fordi den ikke rigtig vil angripe en haard tap, saa polerer min fil enhver tap i meget kort 
tid. Den har saaledes ofte vaeret gjenstand for mine unge arbeidereshpieste misundelse, og mange av dem har i al 
hemmelighet benyttet den; men fulgt mit raad, selv at forfaerdige sig en saadan fil, det har endnu ingen gjort. 

Hvori ligger det nu, at min fil er faldt saa godt ut? Jeg formoder, det skyldes clens ringe haardhet. Som bekjendt 
benytter fabrikantene sredige indsretningsmidlcr for at gi sine file en stprre haardhet. Men hvad, som er godt for 
en hugget fil, kan vaere for meget for en polérfil. Sammenligner jeg, med hensyn til haardheten, min selv 
forfaerdigede fil med en af de kjppte, viser det sig, at smergelridsene i min egen er dype og skarpe, mens de i den 
kjppte er blanke og flate; der i ligger forskjellen. Smergelen trykker sig dypere ind i den mindre haarde flate. For 
at faa min formodning bekraeftet har jeg an 1 Opel en av de kjobtc filer svakt lysegul, og derved opnaadd det 
forventede resultat. Naturligvis maa man ikke anlopc altfor meget, da filen i saa fald vilde bli altfor hurtig slpv 
mot haarde tapper." 

Faren ved den slpve polérfil. 

190. Om arbeidet med selve tap-polérfilen er der kun det at si, at jo laengere man arbeider paa en tap, og jo 
haardere man maa trykke paa den, desto lettere „avpolerer" man tappen. Derav folgcr igjen, at faren blir betydelig 
mindre, jo skarpere polérfilen er. Endvidere maa man passe paa, at vaslien eller drivet, hvis tapper skal poleres, 
har passende endeluft mellem rullerleiet og den bakerste spids, uten at tapansatsen derfor maa staa nsevnevaerdig 
fra rullerleiet. Ved bruken maa polérfilen indgnies rikelig med god tynd-flytende olje. 

Tapper paa nue dele. 

191. Ved inddreiningen av nye dele haender det meget let for den uovcdc arbeider, at tappen braskker av under 
poleringen. Aarsaken ligger for det meste i, at arbeideren av forsigtighetshensyn lar tappen vaere altfor lang (fordi 
han i kk e fpler sig helt sikker med hensyn til utmaalingen) og i kk e dreier den tilstraekkelig tynd. En lang tap byr 
naturligvis filen altfor megen motstånd; den kan, navnlig ved slpve filer og sterke tryk, ikke dreie sig let nok 
under filen, og blir likefrem vrid av. Er tappen samtidig altfor tyk, varer 

poleringen lasnger; men ved den långvarige polering blir tappen haard, og derved blir faren endnu stprre. Ved 
nyarbeide skulde altsaa tappene allerede fpr poleringen vaere kortet av til den omtrent rigtige laengde og vaere 
dreiet saa tynde, at de i det hoiestc kun behöver at poleres omtrent 4 til 5 grader tyndere; hertil maa man da 
benytte en meget skarp polérfil. 

Tap-polerfilenes opbevaring. 

192. Endelig maa jeg faa lov til at fremkomme med en bemerkning om opbevaring av tap-polérfiler. Mange 
arbeidere begaar den grove feil, at de opbevare dette sarte stykke verktpi i en skuffe, som er mere eller mindre 
overfyldt med andre filer o. 1., hvilket har til folgc, at kantene likefrem blir skaaret. Selv om nu polérfilene har 
sin egen flate skuffe, er det dog raadelig at stikke hver enkelt fil i et papirhylster, forat den skarpe kant kan bli 
absolut sikkert beskyttet. Men da slike papirhylstre meget hurtig suger oljen til sig, som med tiden blir harsk, 
maa enhver tap-polérfil, fpr den benyttes, fOrst gnies godt av med ren bensin og atter strykes over med frisk tynd- 



flytende olje. 

* 


U ni versaldreiestolen. 


* 

Uundvaerlig 

193. Hvad der blev sagt (91) om vselsemaskinen, gjselder ogsaa om universaldreiestolen: et urmakerverksted, 
hvor denne h0ist n0dvendige maskine mangler, kan ikke kaldes „fuldstsendig"; for selv vore fortrinlige möderne 
dreiestoler er ikke istand til helt at erstatte den. Ved ny-arbeide slet ikke, men heller ikke ved reparationer; for vi 
har jo set i de tidligere kapitler (126 til 138), at visse arbeider kun<(i> lar sig hurtig og godt utf0re i 
universaldreiestolen. 

Feilfri tilstand 

194 . For imidlertid at hunne utf0re smuhke utdreininger med denne maskine, er det n0dvendig, at den er i den 
allerbedste orden. Vcellen niaa fremfor alt ikke ha spor av luft og dog l0pe let, likesom den ogsaa stadig maa 
smpres rikelig. Centrerspidsen maa l0pe npiagtig rundt. Hvis dette ikke er tilfceldet, maa den dreies efter med 
stikkelen hvilende paa anlcegget, og bakefter slipes meget omhyggelig glat. Heller ikke maa centrerspidsen 
bevcege sig altfor stramt i leiet, uten at den dog paa nogen maate maa sl0re. At selve planskiven maa l0pe 
fuldstcendig plant, behover vel neppe atfremhceves. Endvidere maa de tre klemmer (de saakaldte „hunder") 
naturligvis vcere npiagtig like h0ie, forat arbeidsstykket kan komme til at staa n0iagtig parallelt med planskiven. 

Urigtig indspamding 

195 . Indspcendingen av arbeidsstykket i universaldreiestolen blir ofte utf0rt ganske urigtig; navnlig er mange 
arbeidere ganske uvidende om hensigten med stoppeskruen paa den bakerste ende av de tre klemmer, eller den 
förekommer dem ialfald ikke tilstrcekkelig vigtig; for meget ofte kan man se, hvorledes disse stoppeskruer (A fig. 
59) blir helt ubenyttet. 

Hensigten med stoppeskruerne 

196. Hensigten med disse er at tvinge spsendebakken (d. v. s. klemmens ytterste bakke (S fig. 59)) til ved 
sammenskruingen at laegge sig n0iagtig flått paa den forreste flate av det indspsendte arbeidsstykke. Benytter man 
nernlig ikke stoppcmpt riken, vil spsendebakken ved sammenskruingen trsekke sig skjsev, hvilket ikke blot vil 
vsere til skade for klemmeskruen,, men ogsaa for det indspsendte arbeidsstykke, som tilogmed aldrig vil komme 
til at sitte rigtig fast paa denne maate. Fig. 59. 

Rigtig indspaending 

197. Vil man bsere sig rigtig ad ved indspsendingen, trsekker man, efteråt arbeidsstykket, f. eks. en urplate, er sat 
paa centrerspidsen, de tre skruemptriker fprst ganske let til, retter, hvis det gjpres npdvendig, plåten rund (128), 
skruer derefter de tre stoppem0triker Afremover, saa de kommer til at tjene som stottepunkter for spsendebakken 
S ved dens bakerste ende, og trsekker saaf0rst klemmeskruen K, bakved planskiven P, fast til. Paa denne maate 
kan kun den forreste del 5 av spsendebakken, som ligger flatt mot urplaten, komme til at give efter; den vil förbli 
flat i hele sin lsengde, og arbeidsstykket vil sitte urokkelig fast. Efterfplgende komplettering av det foreliggende 
kapitel, saavel som flere andre praktiske vink, som er tilfoiet denne boks andet oplag, skyldes urmaker O. 

Kissling i Stuttgart. 


Forfatteren. 



198. Men like saa vigtig som planskiven og maaten at späende arbeidet ind paa er stikkelbcereren (support). 

Slaedernes retvinklete stilling 

Der maa i fprste linje sprges for, at begge slsederne (laengde- og tverslaeden) staar npiagtig retvinklet paa 
hverandre. Man, underspker det paa den maate, at man dreier en messingplate saa let av som mulig, omtrent fra 
midten utöver til venstre, og skyver saa stikkelen tilbake over midten og ut til hpire, uten at man maa skrue ved 
lsengdestillingen. Stikkelkniven maa da ikke kunne angripe den fra venstre side tildreiede plate, maa heller ikke 
Ijerne sig fra den, men skal paa hele veien kunne berpre den ganske let. Fjerner nu stikkelen sig litt efter litt mere 
og mere fra den tildreiede plate, beviser dette, at piaten ikke er „plan " men „ hvcelvet". Begynder derimot 
stikkelen at gripe fat, saasnart den har passert midten, og blir dette stadig vask sterkere og sterkere, er dette et 
bevis paa, at den oprindelig dreiede flate har vaeret hul; men ved at dreie av til hpire vil der igjen fremkomme en 
hvaelving. I begge tilfaelde staar altsaa slaederne ikke retvinklet paa hverandre. 

Slaedernes ordning 

199. Man kan utbedre dette ved at lpsne skrucn, som findes paa undersiden av stikkelstolen (for det meste med 
gjennemboret hode), og som tjener til at holde den pverste skede fast til den underste, og derefter forspke at 
sky ve den pverste slaede litt i den retning, man pnsker, ved hjaelp av smaa lette slag med en traehammer; derefter 
traekker man atter skruen til, dreier piaten av endnu en gang, og gjentar denne prpve saakengc, indtil stikkelen 
griper ganske ens paa begge sider. 

200. Den npiagtig retvinklete stilling for de to skedebevaegelscr er ikke alene nodvendig, forat man ved 
plandreiningen kan fremstille en absolut daddelfri flate, men ogsaa forat man paa universaldreiestolen kan dreie 
et npiagtig cylindrisk hul. Staar de to ske der ikke npiagtig retvinklete paa hverandre, vil et gjennemboret hul 
enten bli bredere eller smalere baktil end fortil, alt efter som stikkelen har dreiet paa den ene eller den andre siden 
av midten. 

201. Endvidere maa der ogsaa anvendes megen omhupaa, at de to skeder ikke gaar for let eller for stramt: gaar de 
for let, begynder stikkelen ved dreiningen at „skratte", og man opnaar aldrig nogen glat dreining; gaar de derimot 
for stramt, vil der — havnlig ved sidedreining — opstaa „ringe" efter hver omdreining. 

202. At keggc merke til disse feil er absolut nodvendig, da de saa at si fremkommer ved de fleste nye 
universaldreiestoler det blir altsaa urmakerens sak at raade bot deipaa. Fabrikanter anvender nernlig i kk e den 
nodvendigc ornhu paa slike maskiner; de mener simpelthen at ha gjort tilstrsekkelig ved at traeffe slike 
anordninger, hvorved det overhodet blir mulig for urmakeren selv at företa den nodvendigc rettelse. 

Fast eller bevaegelig stikkelleie 

203. Der gis urmakere, som foretrsekker et fast (= ubevasgelig) stikkelleie fremfor et bevasgelig, fordi de mener, 
at stikkelen sitter bedre fast. Selv om der nu ogsaa kanske ligger noget sandt i denne anskuelse, er der dog like 
saa meget, som taler derimot, og jeg kan derfor ikke noksom raade enhver, som vil anskaffe sig en 
universaldreiestol, til kun at kjppe en saadan med bevaegelig stikkelleie. Ikke blot fordi man i saa tilfaelde kan 
anvende saavel tynde som tykke stikler, men ogsaa fordi man stadig kan indstille enhver forsiepet stikkel npiagtig 
efter midten, hvilket jo som bekjendt er ubetinget npdvendig ved saerlig fine arbeider, som f. eks. Fig. 60. 

Fig. 61. 

Fig. 62. 

ved dreining av stenfatninger, eller ved gjennemboring av minuthjulshullet. 

Stiklene 

204. Hvad nu selve stiklene angaar, saa har jeg som regel altid to dobbelt-stikler liggende faerdige i den form, 
som er fremstillet i fig. 60, set fra siden, i fig. 61, set ovenfra, og i fig. 62, set nedenfra, og hvorav den ene ende 



skjserer til h0ire, den anden til venstre. Den ene av disse er slank og tilsiepet, mens den anden, som hovedsagelig 
tjener til at brsekke kanter med, er mere avstumpet. Fig 63. 

Fig. 64. 

205. Utfilingene a a er anbragt, forat den egentlige skjaereflate (a b i fig. 60) lettere kan slipes tilbake. Mangler 
denne utfiling, ser en stikkel efter lsengere tids bruk og hyppig efterslipning saaledes ut, som fremstillet i fig. 63. 
Skjsereflaten c er her baktil blit bredere, saa at enhver utdreining, som utfpres med denne stikkel, nodvcndigvis 
maa bli ve konisk (bredere utvendig), sel v om universaldreiestolen er i den allerbedste orden. Men ved stikler 
med den omtalte utfiling har man meget let for at beholde den oprindelige retning for skjaereflaten, sel v om 
denne ogsaa er blit sat meget langt tilbake (se c 1 fig. 64). Fig. 65. 

Fig. 66. 

206. Foruten de to nsevnte stikler, er jeg i besiddelse av endnu to, en stprre (fig. 65) og en mindre (fig. 66) til at 
dreie igjennem med. Gjennemsnittet av begge disse stikler er angit ved e, den flate side er vist opad. Saadanne 
sarte stikler maa ikke värre haardere end mprkeblaa, da de ellers let brsekker av. Erfaringen har godtgjort, at 

Fig. 67. 

Fig. 68. 

saadanne blaahaarde stikler kan holde meget lasnge; den ene av dem, som jeg bruker meget ofte, har jeg benyttet 
siden 1879, uten at jeg endnu har vseret npdt til at ssette den til bake, og allikevel skjserer den ganske 
tilfredsstillende. 

207. Som ved ethvert andet dreiearbeide maa man ogsaa her lsegge saerlig vegt paa skarpe stikler; de fleste stikler 
brsekker nemlig kun av, fordi de i kk e blir holdt tilstraekkelig skarpe; de er da ikke istand til at kunne overvinde 
den svsere hindring, som spaanen undertiden kan vsere. 

208. Endvidere er jeg i besiddelse av endnu en sti kk el til at brse kk e smukke runde kanter med (313). 

Skpe re Hatens form ved begge ender er fremstillet i fig. 67 og 68, set ovenfra. De hule skjaereflater i i lar sig let 
polere med et stykke rund jerntraad eller utglpdet stykke rundstaal. 

209. Til inddreining av spor (som f. eks. palletleierne i et graham-anker) har jeg endnu en sti kk el av den form, 
som er gjengit i fig. 69 (set ovenfra). Det skal her bemerkes, at en stikkel til et saadant arbeide aldrig maa v re re 
saa bred, som det inddreiede spor skal vaere. En bred stikkel dreier overhodet aldrig glat, og i sserdeleshed ikke, 
naar den paa én gang baade skal skjsere fortil, til ho i re og til venstre. Den maa altsaa vsere smalere, end sporet 
skal vsere i faerdig tilstand, saa at man bekvemt kan f0re slseden frem og tilbake. 

Dreiningen 

210. Hvad nu selve dreiningen angaar, saa h0rer der hertil, som til alt andet, kun 0velse, ikke andet end 0velse! I 
visse tilfselde — navnlig ved tykke og haarde spaaner — er det rigtigst at dreie langsomt, i andre tilfselde hurtig. 
Skal der företas en dyp utdreining, — altsaa dreies meget messing bort, — anvender man med fordel (likesom 
naar snekkeren benytter skrubhpvlen) en sterk, fuldstsendig spids 

stikkel av samme form som i fig. 70; naturligvis maa de to skraa skjsereflater vsere godt underskaaret, hvilket 
ipvrig gjselder for alle stikler. Fig. 69. 

Fig. 70. 

211. Til at kunne dreie en smuk glat flate hprer: 

1) en meget hurtig og aldeles regelmsessig omdreining av arbeidsstykket; — skal flaten dreies helt fserdig, maa 
der under ingen omstsendigheter gjpres smaa ophold under dreiningen, 

2) en ganske langsom sidedreining med stikkelen; 



3) fremfor alt en me sten hel spids stikkel med en ganske liten skjcereflate. 

212.1 et saadant tilfelde sliper jeg fprst min sti kk el fuldstsendig spids paa skjaereflaten (d, fig. 60) og spaender 
den derefter ind i universaldreiestolen. Derpaa tar jeg en stor, meget fin oljesten, holder den op mot 
stikkelspidsen — noiagtig parallel med slseden og saaledes, at den forreste skjaereflate blir underslepet, — og 
sliper nu yderst forsigtig, under et ganske let tryk, hpist 2 gånger frem og tilbake. Dette er mere end 
tilstrsekkelig; alt hvad som gaar ut over det, er av det onde. Til slut tar jeg et flatt stykke haardt trae, bestryker det 
med diamantine og polerer alle kantene av; derefter renser jeg stikkelen med hyldemarv og utfprer nu det sidste 
fuldendende stik over piaten. En saaledes tildannet stikkel dreier vidunderlig smukt, saa smukt, at den avdreiede 
flate, — hvis messingen da ellers er god — kommer til at skinne i de smukkeste regnbuefarver. 

Feilfuldt materiale 

213. Naturligvis kommer det meget an paa godheten av det materiale, som man forarbeider. Jeg maa saaledes 
advare enhver imot at anvende en god stikkel til stppemessing, saalsenge den haarde stppeskal endnu ikke er 
fjernet. Det fine stppesand, som findes i alle porer gjpr ojcblikkclig 

stikkelen slpv. I det hele tat er det saa sin egen sak at dreie stobtc ting. Det htender ikke saa ganske sjelden, at der 
— efteråt man er trsengt godt ind i messingen og netop staar i begrep med at utfore det sidste stik — pludselig 
aapner sig en stppepore, hvis sand fuldstsendig 0delaegger sti kk el ens skjaereflate, saa at dreieflaten fra det pieblik 
antar et helt andet, ikke just saerlig tiltalende utseende. 

Skjaereflatens skraaning 

214. Endvidere maa jeg gjpre opmerksom paa skjaereflatens skraaning. At angi den i gradder anser jeg for at vaere 
betydningslpst, eftersom dog neppe nogen vil indlate sig paa at utmaale gradene. Der maa skjelnes mellem, om 
der skal dreies i messing, i stppegods eller i staal. Jo haardere materialet er, desto svakere maa skraaningen vaere. 
Til messing vil altsaa en skjaereflate med spids heldning (d.v.s. en skjaereflate, som omtrent staar lodret paa den 
bearbeidede flate) gjorc udmerket tjeneste, mens den derimot ikke vil kunne skjaere i staal, men kun skrape det. 

Sticvkelens hpidestilling 

215. Endelig skulde der ogsaa ubetinget laegges merke til ved utdreininger, hvor stikkelen hovedsagelig skal 
skjaere fra siden, at denne kommer til at staa litt ovenover midten. Staar den lavere end centrerspidsens 
midtpunkt, er det klart, at den ikke kan skjaere; og staar, den like i midten, vil den kun skjaere meget daarlig. Helt 
omvendt er det, hvis man utenfra dreier ind imot midten, f. eks. imot en fremstaaende putz; i saa tilfaelde skal 
stikkelen nernlig staa litt under midten; for staar den b a re litt over midten, vil den naesten slet ikke kunne skjaere, 
og jo mindre putzen er, desto vanskeligere vil det bli. 

* 


Urskiven og dens befaestigelse. 

* Betydningen av en feilfri skive 

216. Skiven er i ingen henseende bare en ytre bestanddel av lommeuret, den hprer likesaavel til selve urverket 
som et hvilketsomhelst av hjulene. Den kan likesom enhver av tandhjulsindgripningene bli kilden til saadanne 
feil, som bringer uret til at gaa i staa, nernlig saasnart den ikke sitter fast eller er for stor eller har for smaa huller 
for viservaeliens fri bevaegelse, eller hvis den trykker paa en av urverkets dele, som f. eks. paa den underste 
cylinderklobe. (288, 289, 301.). Navnlig gir pillarene, som saerlig er utsat for slit, paa grund av det blpte 
materiale, hvorav de bestaar, nernlig kobber, ofte anledning til saadanne feil, som bringer uret til at stanse, uten at 
den mindre agtpaagivende arbeider er istand til med lethet at opdage aarsaken. Saasnart urets glasrand blir 



aapnet, forskyver den vaklende skive sig; viseren, som hittil har klemt sig, blir fri, uret saetter sig i gang, og 
urmakeren vet ikke, hvor han skal s0ke feilen. Av denne grund vil den omsigtsfulde arbeider altid s0rge for, at 
skiven, og navnlig dens pillarer, altid er i den bedste orden. — Ved urverkets gjennemsyn vil vi senere komme 
tilbake hertil; forelpbig vil vi her beskjaeftige os med de forskjellige arbeider, som angaar feilagtige skivers 
forbedring samt paasaetning av nye skiver. 

Forskjellige meninger 

217. Ret hyppig vil reparatören komme til at staa överfor det tilfaelde at skulle lodde nye pillarer paa en ny, eller 
gammel urskive. Jeg holder det for meget vigtig, at kunne utfore dette arbeide daddellOst, uten at jeg dermed vil 
paastaa, at det er srerlig vanskelig at erhverve sig en saadan faerdighet. Likeledes anser jeg samme arbeide, paa 
grund av min 20-aarige er lar ing ved verkstedsbordet, for fuldtud tillatelig, og hvis det blir rigtig utfort, for 
farefrit 

At denne mening imidlertid ikke blir delt av alle kolleger, erfarte jeg, da jeg engang i en korrespondance i 
„Deutsche Uhrmacher Zeitunga, aargang 1898, nr. 21, side 529, gjorde den bemerkning, at det var det rigtigste 
ved paasaetning av en ny skive at lodde helt nye pillarer paa de rigtige steder, ifald de gamle ikke passet. Denne 
bemerkning vakte mishag hos to laesere, hvis skrivelser er interessante nok til at gjengis her. Den ene, hr. kollega 
S. i G., mente: „At det var meget godt og smukt, dog maatte han gjOrc opmerksom paa, at saadanne skiver, hvor 
emaljen blev slepet bort paa undersiden, senere vilde slaa revner og springe itu paa de avslebne steder. At en 
mindre 0vet kollega endogsaa vilde Odchegge skiven ved det allerforste forspk. Han hadde derfor beholdt den 
gamle metode at file pillarene bort, naar disse ikke passet, og hes te den nye skive ved hjaelp av to smaa skruer i 
minutkredsen (ved III og IX)." — Den anden kollega, hr. K. i St, gik endnu videre i sin skrivelse. Han skrev 
likefrem: „Jeg holder paalodning av nye pillarer for fusk, fordi skiven i de fleste tilfaelde (!) vil springe eller slaa 
revner, naar man avkradser eller avsliper emaljen paa o undersiden. Likeledes er det kun et rent tilfaelde (!), hvis 
man traeffer det rigtige sted for pillarene; det staar ikke i ens magt at faa pillarene til at passe. Sikrere og rigtigere 
er det, hvis der er plads i plåten, at fore de gamle huller til og at bore nye istedet, som svarer til pillarene; hvis der 
derimot ikke er nogen plads, saetter man fine skruer i skiven. En virkelig (!) urmaker griper kun i yderste 
npdstilfaelde til lödning."— 

Nu er det jo en gammel erfaring, at naar der fremkommer to saadanne tildels ensartede paastande, kan man gjpre 
sikker regning paa, at mindst 20 andre kolleger er enige heri. Jeg har derfor med forsaet ordret gjengit disse 
indvendinger for bedre at kunne i motegaa dem. Navnlig den anden brevskriver, som uttrykker sig saa drastisk, 
forvirrer mest; for netop dette at kunne traeffe det rigtige sted aldeles noiagtig er ikke förbundet med den 
allerringeste vanskelighet, naar man bare benytter den rigtige fremgangsmaate. 

Sammenligning av de forskjellige metoder 

218. Fprst nogen almindelige bemerkninger. Her skal kun behandles paasaetningen av saadanne skiver, hvis 
pillarer ikke passer i de allerede forekommende platehuller. Tre metoder kommer derved i betragtning: 

1) man borer to nye huller for pillarene og forandrer skiveskruernes stilling i forhold hertil; 

2) man fjerner fuldstaendig de ikke passende pillarer, borer to smaa forssenkede huller gjennem skiven ved tallene 
III og IX og faester den ved hjaelp av to smaa skruer; 

3) man filer de gamle pillarer bort og lodder to nye pillarer paa de rigtige steder, saaledes at platehullene og 
skiveskruerne förblir fuldstaendig uberört. 

At bore nye pillarhuller 

219. Til den forste av disse fremgangsmaater er folgende at bemerke: Meget hyppig sitter pillarene paa den nye 
skive i den grad ugunstig, at de nye huller, som skal bores, vil trae frem inde under klobefotterne, hvor man jo 
aldrig vilde kunne naa ind med skruetraekkeren. I saadanne tilfaelde er altsaa denne metodes anvendelse paa 
forhaand utelukket. Men er pillarenes stilling gunstig, er det ikke alene förbundet med temmelig meget arbeide at 



bore og forsaenke de nye platehuller, at bore og skjaere gjaenger i skruehullene og, alt efter omstaendighetene, at 
lage nye utdreininger for skruehoderne, men de gamle huller vil allikevel vedbli at vaere i verkplaten, hvilket vil 
stpte 0iet, naar de ikke utfyldes av pillarene. 

220. Nu anbefaler ganske visst forfatteren til et av de omtalte breve, at man skal fore de gamle huller omhyggelig 
ut; men rent bortset fra, at dette kun yderligere vil for0ge arbeidet, ser et saadant utforet hul slet ikke godt ut. Ja 
selv om man lar foringen vaere fremstaaende med et smukt avrundet og polert hode (som naturligvis senere vil 
anlppe), stikker det dog ubehagelig av imot forgyldingen. Men allervaerst er det dog, naar skruehoderne befinder 
sig i smaa flate utdreininger ovenpaa piaten, eller naar de nye pillarer kun avviker en halv eller en hel 
pillartykkelse fra de gamle pladser. I saadanne tilfaelde blir det gamle hul om mulig 

slet ikke utforet, men kun filet passende til siden, — i sandhet et ganske avsky lig arbeide! — Överfor disse 
ulemper staar nu kun den eneste fordel, at pillarene paa den nye skive förblir uberort; for naar jeg undtar 
pillarenes lödning, kan jeg absolut ikke anerkjende en eneste av de andre fremsatte bebreidelser mot den av mig 
anbefalte fremgangsmaate, nemlig: at skiven vil springe, eller at det vil vaere förbundet med saerlig stor 
vanskelighet at anbringe pillarene paa den rigtige plads. — Taenker man sig endelig det tilfaelde, at et saadant ur i 
lppet av et par aar for anden gang skal paa-saettes en ny skive, og at hullene paany maa utfores for at erstattes 
med andre! Man vilde da faa ikke mindre end tre par huller i verkplaten til skivepillarene! — Den , som derfor¬ 
kar samme anskuelse som jeg, at enhver reparation skal utfores paa en saadan maate, at intet, eller idetmindste 
meget litet derav maa kunne sees paa verket, han vil aldrig kunne bli en tilhcenger av denne fremgangsmaate. 

At befaeste med to smaa skruer 

221. Den anden fremgangsmaate at anbringe to smaa skruer foran paa skiven, har andre i praktisk henseende 
endnu större ulemper. Ikke for ingen ting er fabrikantene for aartier siden kommet fuldstsendig bort fra denne 
slags skivebefaestigelser Som bekjendt har man allerede i lang tid indfattet skiverne til de fine schweizerure i en 
splvrand, som man spraenger umiddelbart ovenpaa verkplaten. Denne like saa smukke som holdbare 
befaestigelsesmaate kommer imidlertid i kk e med her i betragtning, da det sikkert kun er meget faa urmakeré, som 
paa grund av det yderst sjelden forekommende arbeide, sitter inde med det dertil npdvendige verktoi samt 0velse, 
som utkraeves for selv at kunne forfserdige en slik skivefatning. Forf. I sin tid var denne metode i bruk ved de 
fine, flate Genfer-ure. Den gang gik det ogsaa. Indehaveren av et slikt ur behandlet det som et raat egg og saa 
kunde skiven tillikemed skruene holde i aartier. Men nutildags, da hver arbeider og hver skolegut baerer sit ur i 
lommen og just ikke omgaaes det med saerlig stor varsomhet, kan man i hundrede tilfaelde h0ist én gang anvende 
denne fremgangsmaate. Ved den mindste uforsigtige 

behandling av uret springer ikke blot skiven meget let i stykker ved skruehullene, men ogsaa selve skruerne, som 
jo ubetinget maa vaere haerdet, springer meget let. Hvilket brysomt arbeide det imidlertid kan vaere at fjerne en 
slik liten skrue fra den tykke verkplate (noget, som kanske allerede otte eller fjorten dage efter gjentar sig paany), 
behpver jeg neppe at skildre for en blot nogenlunde erfaren kollega. I ethvert tilfaelde er den opfatning ikke 
uholdbar, at naar undtages det gode utseende, har denne slags skivebefaestigelse absolut ingen berettigelse. Den 
er utvilsomt den sletteste befcestigelse, man kan tcenke sig med hensyn til at opfylde sin bestemmelse, rent bortset 
fra, at man ogsaa derrned har et temmelig moisommelig og tidsspildende arbeide at utfpre, og saa allikevel maa 
beholde de gamle platehuller (det vaere sig tomrne eller utforede), som ved den fprst omtalte fremgangsmaate. 

Paalodning av nye pillarer 

222. Hvad nu bebreidelserne mot den tredje av de ovenfor anfprte metoder angaar, har vi jo allerede i 
begyndeisen av disse linjer laert disse at kjende gjennem utdragene av de gjengivne skrivelser. Som en 
nogenlunde traeffende bebreidelse kan jeg, hvad jeg allerede har bemerket, kun anerkjende den ene, at de nye 
pillarer faktisk maa löddes til med tin, og at dette i og for sig ikke er nogen saerlig srnuk fremgangsmaate. Men 
hvad har dette vel at si mot de betydelige fordele, som denne befaestigelsesmaate gir? For det fprste blir verket 
ganske uberprt; man kan, om det skulde vaere npdvendig, saette ti nye skiver paa efter hverandre, uten at man 



vilde kunne se de allermindste spor derav paa verket. (Alene denne vigtige omständighet burde kunne gjpre 
utslaget.) Arbeidet krsever neppe det halve av den tid, som er npdvendig til de to andre befasstigelses-maater. 
Skiven er langt solidere faestet end med de smaa skruer; og arbeidet vil ikke kunne anta et saa stort omfång for 
urmakeren som ved naevnte smaa skruer, naar disse engang springer som fplge av et sterkt stpt. Jeg har sikkert 
over hundrede gånger utfört paalodningen av nye pillarer, og kun i begyndeisen, da jeg endnu ikke kjendte allede 
regler, som man bpr iagtta, haendte det mig et par gånger, at skiven fik en revne ved paalodningen; men aldrig 
kan jeg erindre, at dette senere har förekommet i uret, eller at en paaloddet pillar igjen har brukket av. Det 
kommer nemlig her, som ved saa mange andre arbeider i urmakeriet, ganske an paa, hvorledes man utforcr det. 

223.1 det folgendc skal jeg nu forspke at skildre alle de smaafinesser, som man maa ta hensyn til; for omend 
0 ve Isen ogsaa her er hovedsaken, saa kommer det dog meget an paa netop slike smaa kunstgrep. Likesom der gis 
mange urmakere, som aldrig kerer at polere flate staaldele fuldstasndig ridsefri, saaledes er det heller i kk e 
hvermands sak at paalodde nye skivepillarer (omend dette arbeide er langt lettere end hint), fordi arbeidet krsever 
ganske overordentlig megen ornhu, opmerksomhet og forsigtighet. For dem, som imidlertid er i besiddelse av 
disse egenskaper, vil arbeidet si kk ert lykkes, selv uten opbydelse av nogen egentlig haandferdighet. 

Pillarstumpenes avslipning 

224. Antar vi altsaa, at en skive med sekundinddeling passer npiagtig saavel i henseende til stprrelse Flvorledes 
man skal bsere sig ad, hvis skiven skulde v te re for stor, staar i avsnit 300. som til avstanden fra sekundtappen til 
skivens midtpunkt, men at pillarene staar saa meget til siden for de rigtige pladser, som summen av deres egen 
tykkelse utgjpr, multiplicert nogen gånger. De knipes da kort og godt av. Pillarstumpen files fprst flat med 
emaljen, hvorefter vedkommende sted paa skiven slipes fuldstasndig flatt ved hjaelp av en rund smergelskive, 
som enten skrues fast paa en linksdreiestift eller simpelthen lakkes fast med schellak paa en almindelig dreiestift, 
saaledes som tegningen fig. 72 viser (se avsnit 228 og 229). Dette arbeide er utfprt i lppet av nogen faa minutter, 
men er absolut npdvendig, fordi emaljekeglen omkring de gamle pillarer enten slet ikke vil trseffe plåtens 

forssenkninger, eller i det mindste ikke i midtpunktet. Enhver, som skyr denne lille uleilighet, behpver ikke at 
undre sig over, at han i kk e straks kan faa optegnet de rigtige steder for de nye pillarer; for naar skiven ikke ligger 
npiagtig flat paa verk-platen, forskyver den sig under paategningen av de nye pillarsteder, og pladsen vil bli 
unpiagtig. 

Skiven klemmes fast 

225. Derefter blir midthullet med en spids stikkel og olje forsamket saa meget ut fra forsiden, at det passer 
npiagtig over minutrpret uten spillerum. Man laegger skiven bedst paa et flatt stykke kork, i hvilket stikkelspidsen 
let kan trasnge ind. Ogsaa sekundhullet blir saa vidt mulig kun gjort saa stort, at sekundtappen akkurat kan gaa 
igjennem det. Dette (tillikemed den allerede omtalte llatslipning av skiven) er et andet kunstknep for at si kr e den 
npiagtige paategning; for naar skiven nu blir lagt paa piaten, verket sat i kassen og glasranden lukket til (uten 
glasset), vil skiven i kk e kunne rokkes, men av sig selv holdes fast i den rigtige stilling ved hjaslp av minutrpret og 
sekundtappen (i npdstilfelde kan man klemme et stykke papir mellem skiven og glasranden). Kun hvis 
sekundhullet allerede er for stort, eller der overhodet slet ikke skulde findes nogen sekundskive, er det npdvendig 
at bruke stprre forsigtighet, for at tallet XII kan komme til at staa noiagtig i midten av boile-knappen. I dette 
tilfaelde klemmer man altsaa skiven fast ved hjaelp av litt papir, som kugges mellem skiven og glasranden. 

At optegne de rigtige pladser 

226. Nu fplger optegningen av pladsene for de nye pillarer. I dette piemed skjaerer jeg en pudsepinde slank til og 
filer paa filtraeet med en ikke altfor fin fil en tap paa enden, som npiagtig passer ind i pillarhullene, dog saaledes, 
at den yderligere kan trykkes en smule kungerc igjennem. Enden av pudsepinden gjpres flat og ser da omtrent 
saaledes ut som skissert i fig. 71. 

Efter at ha fprt pudsepinden ind i et av hullene i piaten og dreiet den nogen gånger om og derved overbevistmig 



om, at enden ogsaa virkelig har naadd skiven, gir jeg en smule oljesmuds paa spidsen av pudsepinden, forer den 
atter forsigtig gjennem hullene, og idet jeg dreier den frem og tilbake, avtegner jeg stedene, hvor de nye pillarer 
skal sitte. For sikkerhets skyld overbeviser jeg mig endnu en gang ,f0r skiven tas av, om denne ikke skulde ha 
forskyvet sig under paategningen. Men dette hrender egentlig bare, naar man ikke paa forhaand har avslepet 
skivens bakside, idet pudsepinden da for det meste vil trseffe paa siden av den fremstaaende emalj ekegle og 
saaledes tvinge denne til siden. Under paategningen er det fordelagtig at trykke fingeren fast mot forsiden av 
skiven; naturligvis maa glasset da v re re fjernet fra glasranden, alene av den grund, at man jo ellers ikke vilde 
kunne undersOkc, om skiven vakler, naar man har lukket glasranden til. — Man vil sikkert indrpmme, at en 
urigtig paategning er ganske utelukket ved denne fremgangsmaate. Fig. 71 

At saette et punkt 

227. Efter at ha tat skiven av finder man nu paa baksiden av samme to cirkelrunde sorte kredser av samme 
gjennemsnit som pillehullene. Dette er dog kun tilfreldet, forsaavidt skivens bakside paa forhaand er blit slepet 
omhyggelig flat, saaledes som her er foreskrevet; er dette blit forspmt, vil kun den ytterste kant av pudsepindens 
spids tegne en liten halvbue (ingen cirkelrund flate) paa skraaningen av den emalj ekegle, som er blit staaende 
ved de gamle pillarer. Har man derimot handiet noiagtig efter ovenstaaende forskrift, behöver man nu bare med 
en spids trekantforsasnker og efter piemaal at saette et punkt noiagtig i midten av hver av disse kredser (et 
arbeide, som sikkert ikke vil vaere noget kunststykke for den „virkelige urmaker"), men naturligvis maa punktene 
ikke gaa helt igjennem kob-berplaten, da emaljen paa forsiden ellers vil springe av. For at kunne utfOre dette 
arbeide sikkert keggcr man skiven paa et flått stykke kork. Förstenkeren maa vaere ytterst skaip (hvad man 
desvserre kun sj elden finder hos de fleste arbeidere), da man ellers maa 0ve et altfor sterkt 

tryk paa skiven, og saa er det jo igjen intet under, om skiven skulde springe. I det hele tat maa man ved alt hvad 
man företar sig trenke efter, hvad som b0r iagttas, og hvad som b0r undgaaes. Fig. 72. Emaljens avslipning paa 
skivens underside. 

Underemaljens avslipning 

228. Har man forsten ket punktene tilstrtekkelig dypt, visker man de sorte merker bort; for man har jo nu faat to 
nye merker istedet, som ikke lar sig viske ut. Derefter sliper man emaljen bort fra begge de punkterte steder, 
indtil kobberplaten kommer frem; dette sker ved hjtelp av den allerede tidligere omtalte smergelskive, hvis 
omfång helst maa vaere let hvaelvet. Man holder bedst urskiven nedenfra mot smergelskiven, saaledes som 
avbiidet i fig. 72. For det fOrstc kan man paa denne maate bedre se, paa hvilke steder slipeskiven griper, og for 
det andet holder fugtigheten sig langt bedre; for slipeskiven maa rikelig fagtes med vand, forat urskiven i kk e skal 
bli for varm under slipningen. Dette er en streng forskrift, hvis ikke-opfyldelse ofte hevner sig ved, at skiven 
springer; for värmen, som fremkommer ved den torre slipning, vil utvide kobberet, men da den skjpre emalje 
ikke kan fplge den samme utvidelse som underlaget, skal og maa jo skiven slaa revner. Ganske vist blir disse 
ikke synlige straks, men de vil senere tras frem under skivens opvarmning, eller naar denne skal 

avtorkes, og da gis der intet middel mere, hvormed disse kan gjores fuldstasndig usynlige. 

Langsom dreining av slipeskiven 

229. Endvidere maa man vogte sig for at trykke altfor sterkt eller dreie slipeskiven altfor hurtig; denne griper 
nernlig langt bedre, naar den dreies passende langsomt og holdes godt fugtig. Nu sliper man altsaa en let livad vet 
fordypning rundt omkring hver av de forsrenkede punkter, indtil kobberplaten er traadt frem i en liten kreds av 
omtrent 4 mm. gjennemsnit; i midten av denne kreds skal det forsaenkede punkt ligge. Skulde punktet i kk e ha 

v re re t tilstrrekkelig dypt forsaenket (hvilket let händer den rengstclige begynder), saa at det imot ens vilje er blit 
slepet bort, laegger man paany skiven paa piaten, tegner stedet atter op med pudsepinden (225 og 226) og 
avsaetter et nyt merke; for dette punkt skal vi nodven digvis bruke ved den nu efterfplgende paalodning av 
pillarene. 



Faren ved avskrapning 

230. F0r jeg gaar over til at beskrive dette arbeide, maa det vsere mig tillatt at si et par ord om den av ikke saa 
ganske faa kolleger anvendte metode, at avskrape emaljen ved lijcelp av en stikkel for at faa kobberplaten gjort fri 
til paalodning av de nye pillarer. Paa grund av emaljens store haardhet er denne fremgangsmaate ikke saa meget 
en avskrapning eller avkrasning, som det snarere er en avspraengning, hvortil der utkrseves et temmelig sterkt tryk 
paa kobberplaten. Allerede derved blir denne del av arbeidet ovcrordentlig /br/iy for skiven; for den tynde 
kobberplate taaler absolut ikke det mindste tryk paa baksiden, uten at emaljen straks vil slaa revner paa forsiden. 
Jeg advarer derfor uttrykkelig mot denne metode. Den har yderligere den ulempe, at man ikke dermed kan opnaa 
nogen fuldkommen flate, idet stumpene av de gamle pillarer altid vil bli sittende mere eller mindre taet op til de 
nye og saaledes hindre, at disse kommer paa de rigtige pladser. Det eneste rigtige er at slipe av med en 
smergelskive, hvis omfång enten er flat eller let avrundet. (228.) 

At tildanne pillarene 

231. Vi vender nu tilbake til vore nye pillarer. Disse tildannes fprst, idet man av et stykke kobbertraad kniper dem 
av i en passende lsengde — dog i kk e altfor lange —, filer dem omhyggelig flate i begge ender, samt filer dem 
blanke paa den halve laengde, forat tinnet senere kan komme til at flyte godt. Denne tilfilte ende kommer til at 
staa an mot skiven. Likeledes maa det blottede kobber paa skiven renses godt for alt smuds fra slipningen, samt 
skrapes blank med stikkelen, uten at man dog derved skraper merkepunktet bort. Kobbertraaden, som man 
anvender til pillarene behover ikke at v re re stort tykkere end selve pillarene, da arbeidet derved blir betydelig 
mindre. 

At holde pillaren fast 

232. Ved paalodningen maa pillaren paa en eller anden maate holdes fast paa sin plads. Dette utfprer jeg paa den 
maate, som er anskueliggjort ved tegningen fig. 73, uten noget kostbart hjselpeverktpi. Fig. 73. Den nye pillar 
holdes fast under paalodningen. 

Jeg lsegger nemlig et stykke av en temmelig bred, men svak lommeurfjser tvers over det avslepne sted og 
spsender den motsatte ende av fjseren fast paa skiven ved hjselp av en liten stilklo, idet jeg paa sammes 
underkjseve anbringer et flere gånger sammenlagt stykke papir til beskyttelse av emaljen. 

Feil ved lödningen 

233. Den forreste del av fj seren maa bpies saaledes tilrette, at den kommer til at staa parallel med skivens 
underflate, saasnart pillaren er anbragt paa sin plads og fjaeren lasgges over. Hvis stillingen her blev mere skraa, 
vilde 

dette ha til fplge, at pillaren vilde forskyve sig. I fig. 73 ser vi, hvorledes den fritstaaende pillar sikkert og let 
holdes fast i den nedslepne fordypning ved hjaelp av den tynde fjaer. Fjseren maa jo ikke vcerefor stiv; i saa fald 
trykker den altfor sterkt paa den tynde kobberplate, som under varmens paavirkning vil gi endnu mere efter og 
sprsenge emaljen paa forsiden. Er pillaren anbragt paa sin plads, hsever man den endnu en gang i veiret med en 
korntang og overbeviser sig om, hvorvidt den ogsaa staar noiagtig midt over det optegnede punkt. Heri kan man 
kun ta feil, naar man er meget uopmerksom. 

234. </(b> Man lsegger nu seks til ti smaa stykker letflytende tin (ingen store klumper) rundt omkring 
pillarens fot, — naturligvis uten at forskyve samme —, hselder litt loddevand paa og bringer tinnet til at 
flyte over spiritusflammen (aldrig med blaaser0ret). Ogsaa ved dette arbeide kan man begaa mange feil, 
som kan bevirke, at skiven springer; dette sker nemlig let, 

1) hvis man anvender en altfor stor klump tin, 

2) hvis man anvender et for tungt flytende loddemateriale; for begge tilfselder vil kr se ve en for stor 
varmegrad, fpr loddematerialet kommer til at flyte; 



3) hvis man ikke 0ieblikkelig fjerner skiven fra flammen, saasnart tinnet er smeltet; 

4) hvis skiven blir uregelmaessig opvarmet, hvilket hovedsagelig er tilfaeldet, naar der anvendes 
stikflamme. 

Den rigtige fremgangsmaate 

235. Det rigtige er: f0rst at f0re skiven nogen gånger frem og tilbake gjennem flammen, forat den kan bli 
regelmässig opvarmet, dog saavidt mulig uten at der gaar ild i papirunderlaget. (Skulde dette allikevel 
ske, saa blaaser man hurtig flammen ut, f0r skiven faar tid til at springe; det gulbrune overtrsek, som i 
slike tilfaelde vil saette sig fast paa emaljen, kan man med lethet ta bort med saapebpnjten.) Fprst naar 
skiven er blit varm over hele flaten, holder man selve loddestedet umiddelbart over flammespidsen og 

traekker den hurtig tilbake, saasnart tinnet er smeltet. Aldrig maa man for anden gang hcelde loddevand paa 
skiven saalcmge den endnu er ophetet; den vil ellers let slaa revner paa grund av den pludselige avkjpling. 

Skulde det i ei enkelt tilfaelde bli npdvendig endnu en gang at lodde pillaren om, saa lar man fprst skiven 
fuldstaendig avkjple, fpr man igjen haelder loddevand paa. Efter lödningen skal tinnet omkring pillarfoten danne 
en lav kegle, hvis grundflate fuldstaendig daekker den blottede del av kobberflaten, forutsat naturligvis, at 
metalflaten har vaeret omhyggelig renset, og at tinmaengden har vaeret tilstraekkelig stor. — En slik pillar er 
overordentlig solid, sitter noiagtig paa den rigtige plads og ser ikke styg ut. 

Pillaren gjpres faerdig 

236. For at fjerne restene av loddevandet bprster man efter lödningen pillarene av med saapevand, filer dem 
derefter, hvis det er npdvendig, litt tyndere paa filtraeet, anbringer indsnittene paa de rigtige steder (efter först at 
ha optegnet dem med en skarp kniv eller stikkel) samt polerer enderne i form av en avrundet meisel med 
polérfilen. Fig. 74 viser i sterk forstprrclse den avsluttede form for en saaledes paaloddet pillar. Fig. 74. Den 
fserdige pillar. 

Ingen efterboining 

237. Naturligvis kan man ikke bakefter företa nogensomhelst bpining ved en saadan pillar; for tinnet gir ikke 
efter, men derimot den tynde kobberplaté, som ligger nedenunder; denne vil bule sig ut og s piren ge emaljen av 
paa den motsat liggende side. Men har man utfprt det ovennsevnte arbeide med den fornpdne omhyggelighet, er 
enhver efterboining ogsaa ganske utelukket. Pillarene maa passe saa npiagtig i platehullene, dit saavel 
rninutrOret som sekundhjulstappen vil gaa like saa sikkert ind i skivehullene uten spor av sideluft som ved selve 
optegningen. (225.) 

Skivehullene gjeres stprre 

238. Forst nu efter at pillar ene er fuldstcendig fcerdige, filés hullene i skiven op til sin rigtige stOrrelse. 

ledes man sikrest og bedst skal utfpre dette arbeide, samt hvorledes man skal bsere sig ad, naar pillarene kun 
avviger ubetydelig fra de rigtige pladser, og man helst vil undgaa at paasrettc to nye, vil naermere beskrives i 
avsnittene 246 og 263. Her vil jeg kun fre mh re v c endnu en gang, at man ved hjrelp av ovenstaaende 
fremgangsmaate kan vsere absolut sikker paa at trreffe de rigtige steder, og at man ved at iagtta alle de ovenfor 
givne forskrifter vil kunne forsyne skiver i dusinvis med nye pillarer, uten at en eneste av dem vil springe. Hele 
fremgangsmaaten er saa simpel, at enhver lrerling i det sidste lrereaar kan lrere det, det utkrsever ikke komplicerte 
eller talrike hjaelpemidler, kun opmerksomhet, omhyggelighet og eftertanke, — grundbetingelserne for ethvert 
arbeides eller foretagendes lykkelige utfald. 

Sammenligning med andre fremgangsmaater 

239. At der gis et antal lignende fremgangsmaater, maa ikke her glemmes. Jeg har provet dem alle, men er stadig 
kommet tilbake til den ovenfor skildrede, fordi den har de ferreste mangler. 



At skjaere pillarene ut av en gammel skive 

240 . Saaledes gives der f. eks. en metode, hvorefter man skjaerer pillaren, som man vil lodde paa, tillike med et 
litet stykke kobberplate av underlaget ut av en gammel, ubrukelig urskive. Om end forskjellen i 
fremgangsmaaten tilsynelatende er meget liten, er den dog vsesentlig, eftersom det vil bli meget vanskelig at 
anbringe en pillar med underplate noiagtig paa den rigtige plads. Endvidere er det en stor feil, at denne gamle 
pillar allerede har et indsnit, hvis hpide og stilling sikkert sjelden vil komme til at passe ganske noiagtig til den 
nye skive. Av begge disse grunde er det dog langt fordelagtigere at paasaette en hel ny fot, som er tilfilet av et 
stykke kobbertraad, hvis stilling blir tilforladelig rigtig, og hvis indsnit man kan anbringe npiagtig paa den 
pnskede plads. 

Klemme av kobbertraad 

241 . En anden fremgangsmaate, som er beskrevet i „Deutsche Uhrmacher-Zeitung", nr. 13, aargang 1895, byr 
forsaavidt en liten fordel, som skivens indspaending i filkloen 

bortfalder, idet den nye pillar, som bpies av et langt stykke kobbertraad til en elastisk klemme, holder sig selv 
fast paa det rigtige sted. De som ikke finder det for omstaendelig at boic denne klemme tilrette eller tar hensyn til 
det tidobbelte forbruk av kobbertraad, kan jo meget godt betjene sig av denne fremgangsmaate, som i det pvrige 
falder sammen med den ovenfor beskrevne. 

Forsaenkning istedetfor merkepunkt 

242 . Ved en tredje fremgangsmaate skal stedet for pillarene ikke bare angis ved et merkepunkt, men tillike 
forsynes med en rigtig forsaenkning, i hvilken den let tilspidsede pillar kan passe. Endvidere gjpr mange kolleger 
de nye pillarer av messingtraad istedetfor av kobbertraad. Begge disse fremgangsmaater kan jeg ikke paa nogen 
maate billige, fordi de meget ofte vil fp re til, at skiven springer. For det förste taaler skivens tynde kobberplate 
ikke, at man anbringer en forsaenkning i den; den blir derved svaekket saa meget, at der allerede under lödningen 
kan opstaa revner i emaljen, og navnlig hvis ansatsene paa de nye pillarer er blit filet en smule for spidse; for i et 
saadant tilfaelde vil pillaren ganske sikkert trykkes igjennem det blotc kobber, som under opvarmningen gir 
endnu mere efter. For det andet vil pillarene ved denne fremgangsmaate meget let komme til at staa skjaevt. 

( 244 .) Ved den av mig i avsnittene 223 til 238 anbefalte fremgangsmaate er det derimot netop en av 
hovedfordelene, at den nedentil flått avfilte pillar altid vil komme til at staa npiagtig ret, saasnart den bare er blit 
plant opstillet. Uvilkaarlig vil man altid forsOke at bpie paa en skjaevtstaaende pillar, idet man raesonnerer som 
saa, at der med stor forsigtighet absolut ikke vil kunne ske noget. Men dette er en feiltagelse; allerede ved det 
allermindste forspk paa at bpie litt ved den paaloddede pillar er skivens skjaebne beseglet, saaledes som jeg 
allerede har bemerket i avsnit 237 . 

Pillarer av messing 

243 . Likeledes er det ganske bakvendt at anvende messing til de nye pillarer. Ikke for ingenting gjpres pillarene 

paa de nye skiver av det dyre kobber; dette sker netop paa grund av den store bpielighet, som dette metal har. 
Haardtrukken messingtraad gir slet ikke efter, og ved det allermindste stpt, som uret utsaettes for, springer skiven 
i stykker. Nu avsier kanske den kollega, som har begaat den naevnte grove feil, straks fp Igen de dom: „Ja, har jeg 
ikke sagt det, dette med at lodde nye pillarer paa, duer absolut ikke." — Men feilen ligger i saadanne tilfselder 
ikke i selve fremgangsmaaten, men derimot ene og alene i den unpiagtige efterligning av den ikke forstaaede, 
men i sig selv rigtige fremgangsmaate. Derfor advarer jeg absolut bestemt mot at anvende messing til 
skivepillarer istedetfor kobber. 

Inddreining ved pillaren 

244 . Mange kolleger gir pillarerne den form, som er gjengit i fig. 75. Inddreiningen umiddelbart ovenfor ansatsen 
fyldes med tin og skal saaledes gi foten en pket fasthet. — Dette lyder ganske plausibelt; men som allerede 



tidligere bemerket i avsnit 242, har metoden den ulempe, at foten meget let vil komme til at staa sk jaevt, og at 
skiven vil springe under opvarmningen. Forpvrig later netop fastheten ved den flått paaloddede pillar absolut 
intet tilbake at pnske. Fig. 75. 

Fjserklemme som holder 

245. Foruten den i fig. 73 fremstillede metode til at holde pillarene fast under paalodningen gives der reparatörer, 
som benytter fplgende fremgangsmaate. Av et tyndt stykke blik bpier de for hver pillar 1 fjser i form som fig. 76. 
Denne fjacr, som klemmer sig fast omkring skiven, er ved hjrelp av en rundpunsel forsynet med en liten uthuling 
paa det sted, hvor den skal trykke ned mot pillaren. Skiven, i förbindelse med fjreren, lregges ned i en slags 
messingpande, ca. 0,3 mm. tyk, med haandgrep. Pandens bund er flat, mens den 5 mm. hpie rand danner en ret 
vinkel med samme. Paa denne maate skal skiven ikke komme i direkte Fig. 76. 

berpring med flammen, men opvarmes regelnuessig. Hertil har jeg dog at bemerke, stpttet paa egen erfaring, at 
med en liten smule forsigtighet vil skivens uregelmcessige opvarmning, ved den av mig angivne metode, ikke 
alene aldrig kunne medfpre nogensomhelst beskadigelse av skiven, men er desuten en absolut n0dvendighet. For 
kun paa denne maate er det mulig at fastlodde anden pillar, uten at denf0rste igjen gaar l0s (hvad som derimot 
er uundgaaelig ved regelmressig opvarmning, med mindre man holdt pillaren fast med en sasrlig klemme). Jeg 
formaar derfor ikke at se nogensomhelst fordel i den anbefalte loddepande. Likeledes förekommer det mig meget 
simplere for hver gang at anvende et flatt stykke urfjser istedetfor at benytte sredig tilrettebpiede fjasrer, av hvilke 
man vel maatte holde et forraad i flere forskjellige stprrelser. Har man derfor valget mellem to like anvendelige 
fremgangsmaater, bpr man selvfplgelig v ad g c den simpleste. 

Paasaetning av nye skiver 

246. Vi er nu naadd til at skulle omtale fremgangsmaaten ved paasaettelsen av en ny lommeurskive, og hvorledes 
man bor gaa frem, hvis de nye skivepillarer passer npiagtig i de gamle platehuller eller idetmindste 
tilncermelsesvis n0iagtig. Ved „tilnaermelsesvis" forstaar jeg her, at avvikelsen fra det rigtige sted ikke belöper sig 
til mere end skivepillarens fulde tykkelse; er avvikelsen stprre, maa vedkommende pillar (eller efter 
omstaendighetene begge pillarene) fuldstrendig fjernes og erstattes med en ny paa det rigtige sted; 
fremgangsmaaten blir da den, som er beskrevet i avsnittene 223 til 238, og som jeg tror at kunne anbefale som 
den bedste efter de foretagne sammenligninger i avsnittene 239 til 245. 

At utspke en ny skive 

247. Fprst et par ord om at utspke en ny skive. Der gives for dette arbeide ingen anden regel end saavidt mulig at 
bestrsebe sig paa at finde en skive, hvis stprrelse passer til plåten, og hvor avstanden fra sekundskiven til 
midtpunktet er npiagtig den samme som i selve uret. Pillarenes stilling kommer slet ikke med i betragtning, da vi 
jo meget let kan 

forandre disse, eller ogsaa — hvis avvikelsen fra de rigtige steder kun er liten — kan bpie dem tilrette. Det er 
altsaa en feil (som jeg ofte har lagt merke til), naar nogen vaclger en skive alene av den grund, at pillarene sitter 
npigtig paa de rigtige pladser, mens derimot sekundskiven ikke passer efter sekundtappen. 

Urigtig fremgangsmaate 

248. En anden feil er det at file hullene paa den nye skive op til den rigtige stprrelse, fpr skiven med pillarene er 
sat ind i verket. Mange arbeidere anser dette for at v re re rigtig, idet de sier: „Hvis skiven bakefter under hullenes 
utfiling skulde bli pdelagt for mig (springe istykker eller bli forkradset), saa er jo al min uleilighet med 
paasretningen spildt; jeg vil derfor fprst file hullene tilrette." Dette vidner om mangel paa pvelse og kjendskap. 
Hvis man b re re r sig rigtig ad, benytter de rigtige filer og stikler o. s. v., saaledes som jeg senere skal beskrive det, 
kan man file hullene tilrette i flere hundrede urskiver, uten at en eneste av dem blir pdelagt. Man gjemmer altsaa 
dette arbeide til senere; for da vil det aldrig hrende én (saaledes som det saa hyppig sker ved den anvendte 



fremgangsmaate), at man senere n0dsages til atfile et av hullene, eller kanske dem begge, skjcevt ut til siden, 
hvilket ser ganske avskylig ut. En skive, som er paasat av en reparatpr, maa — med undtagelse av de forandrede 
pillarer— i ingen henseende kunne skjelnes fra dem, som paascettes i fabrikkene. 

Skivens stprrelse 

249. Skiven maa passe godt i glasranden, saaledes at den mindst har V 2 mm. luft; men paa den anden side maa 
kanten paa glasranden ogsaa daekke skiven överalt, uten at den dog kommer for nser hen til minutinddelingen. En 
skive, som ikke har mellemrum av omtrent minutinddelingens bredde mellem den ytterste minutkreds og 
glasranden, ser stygt ut. (Hvorledes skiven skal files mindre, hvis den skulde vaere litt for stor, vil senere 
beskrives i avsnit 300.) 

At forsaenke sekund hullet 

250. Har man fundet en passende skive (vi taenker os her en skive med sekund), fjerner man forelpbig 

minutrpret og viservaellen fra verket, saaledes at bare sekundtappen staar frem over verkplaten. Derefter 
forsaenker man hullet i sekundskiven en smule med en slank tilslipt stikkel, indtil sekundtappen har faat litt luft, 
og man kan da straks beregne, til hvilken side hullet skal traekkes. Man hugger altsaa skiven paa et stykke flat 
kork, som er skruet ind i skruestikken, og hcelder rikelig olje ved stikkelen, som naturligvis maa vcere yderst 
skarp, eftersom man ellers maa utove et for sterkt tryk paa skiven, hvorved denne let kan springe. For at kunne 
traekke hullet hen til en bestemt side maa man under utsaenkningen holde stikkelen skraat ned imot 
vedkommende side. Derved blir forsaenkningen litt dypere paa dette sted, og man kan nu med en ikke for fin 
rundfil (omtrent nr. 4) file hullet over til denne side, hvoipaa man atter forsaenker en smule, men denne gang med 
stikkelen npiagtig i lodret stilling (se avsnit 261). 

Atter en urigtig fremgangsmaate 

251. Her maa jeg dog gjpre opmerksom paa noget. Mange kolleger hugger nernlig skiven paa pekefingeren 
istedetfor paa et stykke kork, idet de mener, at dette maa bli ganske det samme, og at de derved kan spare den 
lille uleilighet, som er förbundet med at skulle utspke og fastspaende korken. Denne fremgangsmaate er dog av 
flere forskjellige grunde ikke tilraadelig. 

For det fprste utpver man med den under skiven anbragte pekefinger et tryk opover, saahunge man forsaenker med 
stikkelen, mens man samtidig uvilkaarlig treekker randen nedover med tommel- og langfingeren. Paa denne 
maate utsaettes skiven altsaa for en viss spaending, som er sterkest i det pieblik, man ophprer med at bearbeide 
med sti kk elen. For det er neppe taenkelig, at man noiagtig i samme oiehlik, som man hprer op med at dreie og 
trykke paa stikkelen, skulde gi efter med fingertrykket. Figger derimot skiven paa et fast indespaendt stykke kork, 
er et saadant skadelig tryk fuldstaendig utelukket. 

For det andet er den av pekefingeren dannede flate ikke stor nok og tillike hvcelvet istedetfor flat. En smule 
eftertanke vil uten tvil hurtig overbevise enhver om, at hvis 

man anvender en stprre flate som underlag, vil trykket, som utpves paa skiven, bli langt bedre fordelt, og saaledes 
utelukke, at skiven springer. Av samme grund maa korken, der anvendes som underlag, ikke vaere altfor liten, 
likesom den heller i kk e maa klemmes for sterkt ind i skruestikken, saa at den hvaslver sig ved 
sammenspsendingen. Skulde dette ikke kunne undgaaes, skjaerer man efter indspaendingen korkens overflate fprst 
flat, fpr man laegger skiven paa. 

For det tredje kan man heller ikke, hvis man benytter fingeren istedetfor korken, forscenke hullet tilstrcekkelig 
stort Anvender man en slank tilslipt stikkel og forsaenker midthullet til dets passende storrclsc, vil stikkelspidsen 
trae flere millimeter frem under skiven og traenge ind i fingeren (likesom den jo ogsaa vil traenge ind i korken). 
Fplgen blir altsaa, at enhver, som baerer sig urigtig ad, vil hpre for tidlig op med forsaenkningen, han vil straks 



gripe til rundfilen og — blir naturligvis stikkende med samme i det endnu altfor smale hul. — Man ser altsaa 
herav, at ogsaa de mindste tilsyneladende uvaesentlige avvikelser fra den rigtige fremgangsmaate kan ha 
skadelige folgcr. — Endelig er det heller ikke behagelig at s0le fingrene til med den m am g de olje, som man 
nddvendigvis maa gi stikkelen for at forssenke hullene. 

Urigtig maate at b0ie pillaren paa 

252. Efter disse mellembemerkninger gaar jeg nu videre i beskrivelsen av arbeidet. Vi antar altsaa, at 
sekundhullet i skiven er utsamket saa meget, at sekundtappen er traadt passende frem, og at viservsellen er fjernet 
fra store-bundhjulsdrivet. Derefter bpier man pillarene saaledes tilrette, at skiven kommer til at ligge npiagtig i 
samme kreds som verkplaten. (Minutinddelingen lopcnde parallel med den indvendige del av skiven.) Pillarenes 
bo in ing b0r ikke företas med en almindelig flattang, fordi pillaren derved vil bli skjasv og skiven revne, men 
derimot med den i fig. 78 fremstillede tang, som er forfandiget av en gammel avlagt flat eller skyvetang. Benytter 
man en flattang til skivepillarenes boining, foregaar der det, som er skissert i tegningen fig. 77: den tynde 
kobberplate, hvis to sider er oversmeltet med 

emalje vil trykkes til ved a og naturligvis spramge emaljen av paa forsiden. 

Rigtig maate at bpie pillaren paa 

253. Ganske anderledes virker derimot den i fig. 78 fremstillede tang. Den lille ansats b paa bakken B byr et fast 
anlseg for den del av pillaren som befinder sig naermest ved skiven, og forhindrer saaledes, at denne kan bli 
forrykket i sin stilling. Den flate bakkc B 1 1 aegg er sig derimot paa den motsatte side av pillaren og trykker denne, 
paa samme maate som en stanse, uimotstaaelig til siden, hvorved selve pillaren blir staaende i en lodret stilling 
til skiveflaten, saaledes som det er fremstillet i tegningen fig. 79, som anskueliggjor pillaren i sterk forstprrelse 
efter den fuldendte boining. Fig. 77. Urigtig maate at b0ie pillaren paa. 

Fig. 78. Rigtig maate at b0ie pillaren paa. 

Dobbelt limning 

254. Pillaren er her forrykket i omtrent halvdelen av sin tykkelse; men man kan utfore det samme eksperiment i 
endnu en gang, idet man paany saetter tången tast nedenfor den fOrstc ansats og atter trykker til. Pillaren ser 
derefter saaledes ut, som den er fremstillet i fig. 80; den er altsaa blit en ubetydelighet kortere, men samtidig 
rykket saa 

meget til siden, som den fulde tykkelse utgjor. (Selvfplgelig kan en saadan forskyvning utfpres i en 
hvilkensomhelst retning.) 

Gjort sterkere ved tin 

255. Forat den ytterste pillaransats (0verst oppe tilvenstre i fig. 80) ikke skal stpte paa forssenkninger i 
platehullet, er det i regelen nodvcndig at avrunde samme med rundfilen. Ipvrig kan pillaren bli som den er. Men 
man kan ogsaa, forat gi den en forpket holdbarhet, utfylde det lille hule rum c, fig. 80, med tin. I saa tilfaelde er 
det npdvendig, for sideboi ningen företas, at slipe emaljen bort fra pillarfoten, indtil kobberet traer frem. Efter 
utfört boining skraper man stedet godt blankt og lar en smule tin flyte omkring. Pillaren ser derefter saaledes ut, 
som den vises i fig. 81, hvor bokstavet d angir stedet for det omflytte tin. Fig. 79. 

Fig. 80. 

Fig. 81. 

Indsnittenes indfiling 

256. At bpie pillarene paa denne maaate er ganske ufarlig, og hele arbeidet vil neppe medta saa megen tid som 
gjennemlaes ningen av denne beskrivelse, forutsat naturligvis, at man baade har boietangen, smergelskiven, 
dreiestolen og loddeapparatet liggende parat til avbenyttelse. Har man altsaa som an fort paasat skiven npiagtig 



centrisk og yderligere s 0 rget for, at den ogsaa er kommet til at ligge ganskeflat paa plåten (undertiden er 
pillarhullene ikke forsaenket tilstrsekkelig dypt, saa emalje- eller tinkeglen, som omgir foten, kan stpte paa), saa 
filer man indsnittene saaledes ind, at skruene allerede ved V 4 eller Vo omdreining spaender skiven fast. Derefter 
kniper man den overflpdige lsengde av pillaren bort og avrunder samme pent meiselformet (se fig. 74, avsnit 

236). 

At utvide skivehullene 

257. Fprer man nu viservaellen forsigtig ind i en saadan, med omhu centrert skive, vil man ofte laegge merke 

til, at denne allikevel ikke altid trceffer npiagtig i centrum av midthullet. Hertil maa der naturligvis straks tas 
hensyn ved den nu efterfplgende utvidelse av hullet. For ikke at vsere n 0 dsaget til at pr 0 ve sig frem altfor ofte, 
utvider man altid begge hullene (midthullet og sekundhullet) paa én gang. Hvorledes dette b 0 r utfpres, er allerede 
tidligere an ty det; dog skal vi allikevel endnu en gang fremhaeve de forskjellige fordele og misgrep ved dette 
arbeide. 

Urigtig fremgangsmaate 

258. De fleste skiver mislykkes for arbeideren, enten fordi han, ved at file hullet op, fprer rundfilen for langt ind, 
saa at den hugger sig fast og ved uttrsekningen sprsenger et stykke av emaljen, eller fordi han, i altfor stor iver for 
at undgaa denne feil, henfalder til det stik motsatte, og bevaeger rundfilen saa yderlig, at dennes haarde spids glir 
ut over skiven og avgir en skarp ridse paa samme. Begge dele lar sig meget let forhindre, som vi senere skal faa 
se; for her spiller ikke alene den personlige ubehsendighet en stor rolle, men tillike ogsaa det urigtige valg og 
anordningen av verktpiet. 

259. En tredje omstsendighet, som meget ofte er skyld i skivens sprsengning, er anvendelsen a v for fint hugne 
filer. Selve emaljen krsever altid en i kk e altfor fint hugget fil, da den fine hugning tar for litet bort og man derved 
uvilkaarlig kommer til at utpve et for sterkt tryk med filen. Men dertil kommer endvidere, at der ligger kobber 
under emaljen. Bearbeider man nu kobberet med en fin fil, b0ier det sig om og Ipsner sig altsaafra emaljen; at 
denne da maa springe av, eftersom den er berpvet sin naturlige stptte, er ganske klart. 

Rigtig fremgangsmaate 

260. Altsaa fprste betingelse: Man tar for at bearbeide en emaljeskive (likegyldig om det gjselder hullene eller 
randen), altid en middels fin, men yderst skarp fil, som kan, gripe, uten at man behpver at trykke altfor sterkt. 
Flertil egner sig bedst hugning numer 4. 

Anden betingelse: Man utspker sig en eller to saadannenye og skarpe rundfiler udelukkende til bruk for skiver. 
Paa begge disse filer brse kk er man den ytterste spids av (omtrent paa det sted, hvor filen er mellem 0,5 og 0,7 
mm. tyk og avrunder stedet omhyggelig glat med oljestenen. Rutscher man da en enkelt gang ut med filen over 
skiven, opstaar der ikke derved nogen „ripe". Forpvrig holder man ved op-filingen den venstre tommelfinger saa 
nser ved hullet som mulig, for derved straks at kunne opfange den rutscherende fil. Tredje betingelse: Den 
allervserste fare, at bli „stikkende" med filen, undgaar man simpelthen derved, at man benytter filen saa litet som 
mulig og overhodet fprst anvender den efter at hullet er blit ganske betydelig utvidet med stikkelen. 

At utvide med stikkelen 

261. Den bedste fremgangsmaate er nemlig den at utvide hullene med stikkelen; man keggcr skiven paa et flatt 
stykke kork, som spåendes ind i skruestikken, og dreier stikkelen frem og tilbake som en forssenker. Skiven maa 
ligge flatt og fast paa en saa stor flate som mulig. (250.) Endvidere maa den arbeidende stikkel sv0mme i olje; 
man dypper den i dette piemed mindst 1 cm. ned i oljen, fpr man arbeider med den. Og endelig maa stikkelen, 
som allerede bemerket, vsere yderst skarp; det er ganske forbausende, hvor hurtig — i lppet av faa sekunder — 
skivens midthul paa denne maate kan utvides til sin rigtige stprrelse. En hovedbetingelse er det ogsaa, at 



stikkelen udelukkende kun maa arbeide fra skivens forside, hvor emaljelaget er tykkest; skiven maa altsaa altid 
ligge med pillarene nedover imot korken. Danner der sig paa baksiden en grad av kobberet, maa denne fjernes 
med rundfilen, som likeledes kun maa fp res ind fra skivens forside og kun maa gripefat, naar denfipres ind i 
hullet, aldrig naar den trcekkes tilbake. 

262. Hullet maa straks anbringes paa det rigtige sted. Ved at holde stikkelen, som benyttes som forsasnker, litt 
skjaevt til siden, gjpr man forsasnkningen dypere i den Onskcdc retning; deipaa filer man forsigtig efter med 

rundfilen, indtil hullet ligger noiagtig rundt viservtellen. Fra dette 0 i c b I i k forsasnker man uten videre hullet saa 
langt ned, at rorct paa timeviseren (eller eventuelt sekundviseren) kan trae et godt stykke ned i forsa:nkningen, 
dog uten al kunne gaa helt igjennem. Har man ikke slipt stikkelen for kort, men holdt den temmelig slank, vil 
minutrOret allerede nu kunne gaa ind i det saaledes forssenkede midthul. Man behpver altsaa kun at gjorc endnu 
et par smaa filstrpk for al utvide hullet saa meget, at ogsaa timerOret har en smuk luft. Anvender man litt 
forsigtighet ved disse smaa filstrpk, vil det vsere ganske umulig for filen at kunne hugge sig fast — saa meget 
mere som hullet jo er temmelig stort —, likesom en tilfaeldig „rutschen ut" med rundfilen er blit uskadeliggjort 
ved den allerede forut avrundede filspids. 

Efterslipning med smergelforsaenkere 

263. Efteråt hullene er filet til, maa der bli staaende en smal ensartet bred rand av den med stikkelen frembragte 
forssenkning. I npdstilfaelde maa man gjenta forssenkningen. Man kan ogsaa, hvis man vil ha hullene rigtig 
sirlige, benytte en av de bekjendte smaa smcrgel forsa: nkcre til eftersrenkningen, likesom man med stor 
forsigtighet kan benytte samme til baksiden, naar man bare passer paa, at kobberet i kk e presses opover. 

264. Paa denne maate tilpasset jeg under et lsengere ophold i en schweitzisk lommeurfabrik flere hundrede 
urskiver, uten at jeg hadde noget nsevnevserdig uheld. Senere som mester kan jeg overhodet ikke erindre, at 
nogensinde en skive er mislykket for mig ved paasretningen (eller ved pillarenes paalodning), skjpnt jeg altid 
med en viss forkjserlighet selv utfprte dette arbeide, da faren ved samme naar det blev urigtig utfört og jeg 
undtagelsesvis hadde overlatt det til andre, meget ofte efterlot mig saerdeles ubehagelige minder. 

Slipemaskine til boring av midthullene 

265. Til slutning kunde det kanske interessere mange av kesernc at lsere den fremgangsmaate at kjende, som 
schweitzer-repassprerne, som aar ut og aar ind sastter skiverpaa, betjener sig av ved dette arbeide. En 
efterbpining ved pillarene er naturligvis her kun i ganske enkelte tilfselder nodvendig, da disse fra 
specialfabrikkene er loddet fast til kobberunderlaget ved hjaslp av messingslaglod; hertil benyttes der srerlig 
indrettede schabloner, som noiagtig passer til vedkommende verker. Skulde det allikevel bli nodvendig at 
forandre litt ved den ene, eller kanske ved begge fotterne, sker dette med den i fig. 78 gjengivne tang. 
Sekundhullene blir, som ovenfor beskrevet, utvidet med en stikkel og fil; men til midthullenes boring betjener 
sehweitzer-specialisterne sig av den i fig. 82 tavle II gjengivne saerdeles praktiske maskine. 

Som et blik paa tegningen viser, er dette verk to i fremstillet av en almindelig punktérmaskine (planteur). Den 
Överste pinol er slipt saa tynd, at den kan bevaege sig let og glat i sit leie, dog uten at ha spor av sideluft. Paa 
pinolens Överste ende er der anbragt en snorrulle R. Paa dens nederste ende er den forsynet med et litet 
boreapparat d, som er fremstillet paa tegningen i forstprret format nederst til ho i re ved siden av hovedfiguren. 

Denne nederste ende av den Överste pinol er delt i to dele og brerer i den ene av halvdelene (paa tegningen den til 
hpi re) en indloddet sort diamant av stOrrclse som et knappenaalshode, saaledes som man kjpper dem hos 
schweitzer-fourniturehandlerne for ca. 3 francs. Ved hjselp av de tre skruer, som er anbragt paa siden, og av 
hvilke de to tjener til fseste, den tredje (den midterste) til regulering, lar diamanten sig indstille ekscentrisk til 
pinolens akse, alt eftersom man onsker hullet stort eller litet, dog naturligvis inden visse grsenser. 

Med den flate fjaer/ som er gjort fast til den lange skrue S, trykkes pinolen stadig opover, mens man derimot 



med den paa siden anbragte staaltraadhake h, som holdes fast til stellet ved hjaelp av c c, kan traekke pinolen 
nedover. Det maa dog her bemerkes, at staaltraadarmen k paa tegningen er gjengit altfor tynd og meget godt kan 
utfpres omtrent dobbelt saa tyk. 

Ogsaa den underste pinol m bevaeger sig meget let ileiet og trykkes stadig opover ved hjaelp av en stiv skruefjaer 
b, som er gjort fast omkring pinolens hode. 

266. Ved bruken av dette verktoi, som paa tegningen er fremstillet fra baksiden, slynger arbeideren snören paa 
dreiebuen omkring rullen R. Derefter hugger han urplaten med den paasatte skive saaledes paa planteur-ringen, at 
plåtens midthul kommer til at staa like over spidsen a paa den underste pinol. Trykket fra den stive fjaer b vil 
stadig holde plåten tilstraekkelig fast, saa at skiven altid er noiagtig centrert. Mens arbeideren nu holder skiven og 
plåten fast med den venstre haands tommel- og långfinger, griper han haken h med pekefingeren og trae kk er den 
nedover, til diamanten stpter imot skiven, og srutter derefter ved hjaelp av dreiebuen rullen R i bevsegelse med 
den hpire haand. 

Paa diamanten maa der haeldes rikelig med olje, og allerede efter 10 til 15 bevaegelser med dreiebuen gaar lyden, 
som til at begynde med er sterkt knitrende, over i en glat slipning, et tegn paa, at emaljelaget er slipt igjennem, og 
at man har naadd kobberet. I dette pieblik hprer arbeideren straks op med slipningen; for kobberet lar sig meget 
let trykke igjennem. Dette ut fp res med en slank stikkel, og derefter med nogen faa filstrOk. til man har naadd den 
stOrrelse, som er blit nedslipt i emaljen. 

Paa denne maate blir hullene saa smukke, som man aldrig vilde kunne opnaa dem ved nogen anden 
fremgangsmaate; nedslipningen ser ut som om den var pollert. Men dcsvacrrc lon ner det sig ikke for mindre 
reparationsverksteder at anskaffe sig en saadan maskine; vi har derfor i avsnittene 260 til 264 gjengit saadanne 
fremgangsmaater, som udmerket vil kunne erstatte samme. 

* 


Fjaerhus og viserverk. 


* 

267. Efter at ha omtalt saadanne arbeider, som hyppigst förekommer ved reparation av lommeure, og som altid er 
ens ved alle slags ure — likegyldig om det er herre- eller dameure — vil vi nu gaa over til at beskrive eftersynet 
av alle indgripninger o.s.v. i den rsekkefplge, som dette skal företas ved verkstedsbordet. I kort sammenfatning er 
denne rsekkefplge allerede angit i avsnit 39.1 overensstemmelse hermed begynder vi, som der angit, med 
minuthjulet og fjserhuset. 

Rethaengende minuthjul 

268. Der maa strengt paasees, at minuthjulet hänger noiagtig ret. Er dette ikke tilfseldet, fremkommer der let alle 
slags bcroringcr. Htunger hjulet over imot uroen, har man besvser med. at holde denne og spiralfjaeren fri fra 
minuthjulet. Haenger det over imot fjserhuset, er ulempen ikke mindre stor. Men at en stor del av drivkraften vil 
gaa tapt ved en bcrOring av minuthjulet med fjserhuset, l'0r denne kraft overhodet er naadd frem til det pvrigc 
hjulverk, for i kk e at tale om gängen, som den dog skal drive, behöver vel neppe yderligere at forklares. 

Berpring ved viserne 

269. Ved et skjsevthaengende minuthjul indtraer der ogsaa en anden ulempe, hvortil der ikke altid tas tilstraekkelig 
hensyn: der opstaar let bcroringcr ved viserne, isaer en bcrOring av minutviseren, enten paa urglasset eller paa 
skiven. Likeledes kan man, naar viservaellen haenger skjaevt over imot sekundhjulet, faa adskillig bryderi med 
selve viserne, og da i saerdeleshet ved flate Savonnette-ure; 



timeviseren er stadig utsat for enten at bli hsengende ved minutviseren eller ved sekundviseren. 

270. Det hsender ganske visst undertiden, at en minutviser i aarevis har ber0rt urglasset (ved staalvisere kan man 
let se sporene derav i form av fine rustringer), uten at urel derved likefrem er blit staaende. Ikke desto mindre 
maa man i kk e derav slutte, at en saadan berpring ikke har hat noget videre at bety. Et simpelt regnestykke vil 
tvertimot bevise det motsatte. 

Virkningen av viserberpringen 

271. Fjaerhuset i et herreur har en virksom diameter paa rundt sagt 20 mm., kanske snarere litt mindre. Dets 
virksomme radius er saaledes rundt sagt 10 mm., mens minuthjuldrivets (hvis tandantal forholder sig til 
fjaerhushjulets som 1 til 8) er otte gånger mindre, altsaa = 1,25 mm. 

Paa denne lille lpftelrengde kommer altsaa fjrerens kraft til at virke. Betänker man nu, at minutviseren i det 
samme ur er 20 mm. lang, vil den kraft, som virker motsat paa viserens spids, faa en saa meget större virkning, 
som viserens lrengde (20 mm.) överstiger drivets radius (1,25 mm.). Da nu 1,25 gaar 16 gånger op i 20, vil ogsaa 
den indtraadte motstånd ved viserens spids virke 16 gånger storre paa drivet, eller med andre ord: av den 

kraft, som virker paa minuthjulsdrivet, vil v re re tilstrrekkelig stor til fuldstrendig at ophreve den. 

Flattlepende verkplate 

272. Alle disse farer undgaar vi, naar vi ikke tillåter, at der findes noget skjrevthrengcnde minuthjul i vore 
reparationer. For at overbevise os om, at minuthjulet h ren ger ret, spsender vi viserfirkanten eller den foreste ende 
av viservsellen ind i en skyvetang og ssetter verkplaten i omdreining. Lopcr plåten plant rundt, hrenger 
minuthjulet ret, men slingrer den derimot frem og tilbake, er en avhjrelpning ubetinget nodvcndig. For vi gaar 
over hertil maa minuthjulstappene, hvis det er nodvcndig, omhyggelig poleres, saaledes som det er beskrevet i 
avsnittene 501 til 509. 

Retstilling av haengende minuthjul i remontoirure 

273. Dreier det sig nu om et remontoirur eller et hvilketsomhelst andet ur med halv- eller trefjerdedelsplate, blir 
der ikke andet at gjOrc end at fore et av minuthjulshullene, selv om dette muligens slet ikke er for stort. I regelen 
vil man da v re 1 ge det Överste hul (i overplaten) og baere sig saaledes ad, som det er beskrevet i avsnittene 126 til 
135, nemlig: fOrst rette det underste hul nOiagtig rundt, derefter dreie det Överste hul op for foringen, osv. 

At rette minuthjulskloben 

274. Men er det et nokkelur, man har med at gjpre, er det meget ofte mulig at faa minuthjulet til at h ren ge ret ved 
at rette paa minuthjulskloben. Denne mulighet er nemlig tilstede, naar plåtens slingring foregaar i en av de 
retninger, som nodvendiggjor en forskyvning av det överste minuthjul, enten henimot fjaerhuset eller bort fra 
samme, de to tilfaelder, som vel maa sies at vaere de hyppigste. Man saetter da en messing-flatpunsel (simpelthen 
et stykke rundmessing av passende tykkelse og laengde) paa siden av minuthjulskloben (se fig. 83), stiller kanten 
av verkplaten lodret mot verkstedsbordet og gir et par kraftige hammerslag paa punslen. Kloben vil derved gi 
efter, uten i mindste maate at bli beskadiget. Da det ikke er nodvcndig at ta minuthjulet ut forinden, kan man 
straks företa en prpvc, om plåten er kommet til at lppe bedre rundt; i nodstil fre Ide kan man gjenta eksperimentet 
endnu en gang. Fig. 83. Minuthjulskloben rettes. 

En uforklarlig feil 

275. Ved det her beskrevne arbeide kan der, naar man ikke er tilstrrekkelig opmerksom, meget let opstaa en feil, 
som senere vil vsere vanskelig at finde, og som ofte kan bringe uret til at gaa istaa paa en ganske uforklarlig 
maate. Urmakeren kan skille verket ad og gjennemse det, 

saa ofte og saa omhyggelig som han vil, han vil dog aldrig finde noget; for feilen ligger i kassen. 

Chapeauen klemmer 



276. Naar nemlig minuthjulskloben er forsynet med en hat (chapeau), haender det meget let at denne, naar man 
har drevet kloben til siden, kommer til at staa saa meget utenfor midten av forsrenkningen i stdvkapselens 
(kuvettens) midthul, at stpvkapselen, saasnart den lukkes til, presser hatten til siden. Spaendingen, som derved 
fremkommer, kan meget let bevirke, at minuthjulet kommer til at klemme sig mellem plåten og kloben og 
saaledes bli aarsaken til, at uret i lppet av ganske kort tid gaar istaa. Denne feil er saa meget vanskeligere at 
opdage, som uret for det meste straks vil gaa i gang igjen, saasnart man aapner kuvetten, hvilket jo mere kunde 
ty de paa en ganske liten feil i gängen eller i sekundhjulsindgripningen end paa en sterk klemning i saa langt 
tilbakeliggende dele av verket. 

At avhjaelpe chapeauklemninger 

277. Saa ofte man altsaa har rettet paa en minuthjulsklobe med chapeau, saetter man bakefter verkplaten i 
förbindelse med minuthjulet og kloben ind i kassen, lukker stpvkapselen til og iagttar omhyggelig, om chapeauen 
ikke blir trykket til siden av stpvkapselen. Og er der bare den allermindste tvil i saa henseende (ja, selv om 
minuthjulet ogsaa tilsyneladende skulde lppe nogenlunde villig), filer man straks forsaenkningen i st0vkapselens 
midthul op i den korrigerende retning. 

278. Den samme feil kan ogsaa forekomme ved fjaerhuschapeauen (314). Reparatören burde derfor efter 

sammensretningen av ethvert npkkelur, selv om han ikke har foretat det mindste ved de naevnte to klober, altid 
keggc merke til, om stpvkapselen lar sig lukke frit til, uten at klemme chapeauerne. Underspkelsen og 
avhjaelpningen er jo for det meste gjort hurtigere end gjennemlaesningen av denne beskrivelse. 

Fj aerhusgnidninger 

279. Efteråt minuthjulet er stillet ret, saetter vi ogsaa fjaerhuset ind for at underspke indgripningen i 
minuthjulsdrivet (48 til 50). Med saerlig opmerksomhet maa man seefter, om ikke tandspidsene av fjaerhuset 
(eller muligens hele dets overflate) skulde b c ro re undersiden av minuthjulet. Undertiden er minuthjulet av en 
tidligere reparatör blit filet tyndere, hvorved som bekjendt den oprindelige hjultykkelse blir staaende i 
drivtaendernes mellemrum. Paa dette punkt maa man saerlig ha sin opmerksomhet henvendt. 

Feilagtige fjaerhus-indgripninger 

280. Ofte tror uerfarne arbeidere, at en feil ved I jrerhus-indgripningen er av mindre betydning. Dette er en stor 
vildfarelse. Naar fjaerhuset har sterk gnidning eller stpter paa i indgripningen, horer drivkraften allerede op ved 
minuthjulet eller blir i det mindste betydelig svaekket, og uret kan like saa litt gaa som med en sekundhjuls- 
indgripning, som har den samme feil (se ogsaa 83). 

Minuthjulet klemmer 

281. Finder vi en eller anden feil i fjaerhusindgripningen, retter vi den paa den maate, som det blev beskrevet i 
kapitlet om „indgripningenes ordning" (40—90); men först underspker vi viserverket, for samtidig at kunne 
avhjaelpe de her forekommende feil. I dette 0iemed saetter vi viservaellen ind og slaar minutrOret paa, hvorefter vi 
underspker, om ikke minuthjulet derved skulde kunne klemme sig, hvilket nemlig vil ske, hvis en av de to tapper 
staar utilstraekkelig langt frem over oljeforsaenkningen, eller hvis den lille stpv-plate kan berpre 

minuthj ulskloben. 

Viserverket underspkes 

282. Derefter saetter vi vekselhjulet ind og underspker indgripningen i minutrpret, idet vi trykker paa fjaerhuset. 
Vekselhjuls-indgripningen skal staa saa dyp som mulig og kun ha litt tandluft, dog uten at vaere utsat for at kunne 
klemme sig. Skulde indgripningen staa for dyp eller ha for litet tandluft, vaelser vi straks hjulet igjennem (75 og 
98), da det jo ikke er förbundet med nogen tidsspilde at ta hjulet ut og saette det ind igjen. Staar indgripningen 
derimot for flat, underspker vi fprst indgripningen mellem timehjulet og vekselhjulsdrivet, da vi, saafremt denne 
ogsaa skulde vise sig at vaere for flat, kanske kunde avhjaelpe begge feilene paa én gang ved at forandre 



vekselhj uls stiften. 

Viserverks-indgripninger 

283. Skulde det derimot vise sig, at timehjuls-indgripningen er i orden, og at det kun er vekselhjuls- 
indgripningen, som staar for flat, strae kk er man vekselhjulet paa en ganske smal firkantet ambolt (114) og vadser 
det; 

Vekselhjulets hpideluft 

284. Det maa aldrig forspmmes ved noget ur at undersoke, om vekselhj ulet har tilstraekkelig hpideluft under 
skiven. Det tilfaelde, at vekselhjulet kan klemmes paa grund av manglende hoidcluft, er meget almindelig. For det 
meste er der paa pLaten under vekselhjulet fremstillet en liten ophoiet ring, forat vekselhjulet ikke skal komme 
til at hvile paa hele sin flate. Saasnart denne ophpining har slitt en synlig ring ind paa vekselhjulets underside, 
eller saasnart vekselhjulets drivtaender har efterlatt lignende spor paa skivens underside, er der sandsynlighet for, 
at skiven trykker paa vekselhjulsdrivet. Man undersöker i saa tilfaelde först timehjulets hoidcluft under skiven og 
sammenligner dermed den avstand, som vekselhjulsdrivet staar op over timehjulets overflate, og man vil da som 
regel med sikkerhet kunne bedommc, om vekselhjulet klemmes eller ikke. I tvilsomme tilfselde saetter man 
vekselhjulet paa en stift, spaender den ind i skruepolérmaskinen og sliper paa denne maate vekselhjulsdrivet 
lavere. 

Mellemhjulet 

285.1 remontoirure undersöker man likeledes veksel-hjulsindgripningen med det lille staal-mellemhjul 
(transporthjul), som forbinder muffedrivet med optraeksvaellen, og ordner samtidig denne indgripning, hvis det 
skulde vaere npdvendig (se 345 til 349). 

De forskjellige klemninger 

286. Endvidere maa man passe paa, at der intetsteds finder nogen klemning sted, f. eks. det netop omtalte 
mellem- eller transporthjul paa sin ansats, eller vekselhjulet paa sin pillar, timehjulet paa minutrOrct eller 
timehjulet mellem minutrOrct og skiven, som vi i dette 0 i cm cd maa saette paa plåten og skrue fast. Efteråt vi har 
overbevist os om, at saavel timehjulet som vekselhjulet har passende hoidcluft under skiven, trykker vi gjentagne 
gånger sterkt paafjaerhuset. Minuthjulet og samtlige viserverkshjul maa da lopc ganske let og villig, selv om man 
ogsaa lar det hele snurre nok saa hurtig. 

287. Skulde der nu allikevel v re re noget, som klemmes et eller andet sted, vil hjulverket ikke stoppe op litt efter 
litt, men derimot stanse pludselig. I dette tilfselde maa det sted findes, hvor klemningen foregaar. Denne kan f. 
eks., foruten av de her nsevnte feil, fremkomme ved, at timehjulet stöter paa kanten av fjaerhuslokket eller blir 
hsengende paa en fremstaaende grad i et av fjaerhuslokkets indsnit. Ved de usedvanlig store minutrprsdriv, som 
man jo ret hyppig finder i visse bygningsarter, haender det ogsaa, om end kun sjelden, at drivtandsspidsene kan 
naa over til fjserhusranden, naar denne staar meget hoit, og bli haengende her. Endvidere kan der opstaa klemning 
ved, at timerpret slaeper paa i skivehullet, en feil, som isser let kan fremkomme, naar minutrOrct eller viservsellen 
lppcr urundt. 

Urskiven 

288. Derefter kommer vi til selve skiven og dens feil, som i mange hundrede tilfaelder bringer uret til at stanse, 
uten at reparatören straks er paa det rene med, hvori feilen egentlig stikker. Det blir nemlig her, som ved saa 
mange andre ting, begaat den feil, at man tror, at skivebefsestigelsen er en ren biting; efter saadanne tankclOsc 
arbeideres mening horcr skiven musten ikke til „urverket". For en urmaker, som saetter sin stolthet i, at ethvert ur, 
han reparerer, gaar paalidelig fra det pieblik, det förlåter hans haand, eksisterer der overhodet ingen „biting", for 
kun det ur, som er fuldstaendig feilfrit, vil kunne gaa paalidelig. Men ved skiven i et lommeur gis der mange 
forskjellige skjaer, paa hvilke en reparatörs dygtighet kan strande, naar han ikke har laert at taenke og iagtta. 



Feilfri skive 


289. En skive er kun fuldstasndig i orden, naar den har f 0 lgende egenskaper: 

1. Dens pillarer (fptter) maa vaere rette og staa npiagtig lodret paa skive-flaten. 

2. Pillarene maa kunne gaa ind i hullene uten at klemmes, men paa den anden side heller ikke vakle, saasnart 
skiven ligger flat mot plåten. 

3. De to huller til timehjulet og sekundviseren maa vaere koncentriske og tilstraekkelig store, saa at enhver 
klemning med sikkerhet er utelukket. 

4. Skiven maa ikke kunne forskyve sig, idet skruene skrues fast; den maa sitte fuldstaendig fast efter V 4 eller V 9 
omdreining av skruene. 

5. Den maa paa ingen steder av sit omfång staa utenfor verkplaten. Skulde dette allikevel vaere tilfaelde, maa den 
i det mindste staa like meget frem överalt; for hvis skiven staar mere frem paa et sted end paa et andet, opstaar 
der den fare, at den vil bli skubbet til siden, saasnart glasranden lukkes, hvad der kan bevirke en klemning av 
timehjulet eller sekundviseren i skivehullene, - en feil, som ikke var tilstedef0r. 

Skiven klemmer i glasranden 

290. Den omhyggelige arbeider vil dog ogsaa forstaa at overvinde denne ikke saerlig hyppig forekommende feil, 
idet han straks vil slipe skiveranden av paa det fremstaaende sted (300). 

Feilenes avhjaelpning 

291. Vi vil nu anta, at vi har faat et npkkelur mellem haenderne, og hvori vi ved underspkelsen av fjaerhuset og 
viserverksindgripningene har opdaget fplgende feil: 

1. Fjaerhuset staar skjaevt. Den del av fjaerhuset, som vender mot verkplatens rand, staar hpit i veiret og kan ikke 
gaa ganske fri i den indvendige del av kassen, hvilket vi allerede bemerket, fpr vi tok verket ut av kassen. Den 
motsat liggende del av fjaerhuset staar lavt og er derfor ganske ute av stand til at kunne ber 0 re minuthjulet. Men 
av samme grund kommer fjaerhuslokket for taet op imot timehjulet, som beständig vil komme til at ligge paa 
kanten av fjaerhuslokket og endog klemmes under skiven. 

2. Begge viserverks-indgripningene, baade den mellem 

vekselhjulet og minutrpret og den mellem timehjulet og vekselhjulsdrivet, staar for flate. 

3. Timehjulsrpret klemmes over minutrpret, men samtidig ogsaa i skivehullet. 

4. Skiven vakler i pilarhullene og skyves tilside, naar man dreier skruene rundt, hvorved der samtidig 
fremkommer en klemning av timerpret i skivehullet; forpvrig lar den sig overhodet ikke skrue rigtig fast, fordi 
indsnittene i pillarene er for brede. 

292. Hvis vi skal komme hurtig fremad med vort arbeide, maa vi undgaa alle unpdvendige avskruinger osv. Vi 
gaar altsaa fprst, efteråt vi har fastslaat alle ovennaevnte feil, over til at avhjaelpe disse, og det i omvendt 
rsekkefplge, idet vi til at begynde med bringer skiven i orden. 

Vaklende urskive 

293. Et fortrinlig middel hertil er den tang, som er avbiidet i fig. 78 (avsnit 253). Med denne kan vi bringe begge 
skivepillarene naermere hverandre, uten at beh0ve at b0ie dem skjceve. Det er utfprt i lppet av faa sekunder og 
ganske uten fare for skiven. Alt eftersom skiven har forskjpvet sig ved tilskrunigen, kan det undertiden vaere 
tilstraekkelig kun at bpie den ene av pillarene (eller den ene mere end den anden). Fig. 84 viser os pillarene p. p. 
efter bpiningen, idet den oprindelige stilling er angit punktert. Man opnaar derved, at skiven straks ved 
paasaetningen sitter koncentrisk til midthullet og fast. Fig. 84. 



Skivepillarene ordnes 

294. For at kunne bringe det til, at dette sker straks ved den f 0 rste V 4 omdreining av skiveskruene, basrer vi os ad 
paa fplgende maate. Vi boicr begge pillarene, hvis indsnit e. e., fig. 85, er for brede, forsigtig om i den form, som 
er tegnet i fig. 86 . Fig. 85. 

Fig. 86. 

Fig. 87. 

Fig. 88. 

At gjdre indsnittene smalere 

295. Ved dette arbeide maa vi stanse et pieblik. For hvor simpelt det end synes at vaere, saa maa det dog utfpres 
med megen eftertanke, hvis ikke skiven i de ni av ti tilfselde skal gaa tilgrunde. Mange arbeidere betaenker sig paa 
at gjpre noget ved skivepillarene ene og alene av den grund, at de naesten altid kommer galt avsted. Men dette 
kan med sikkerhet undgaaes, naar man bare passer paa. 

At saette tången urigtig 

296. 1 det foreliggende tilfaelde kommer det kun an paa, paa hvilket sted man saetter den av flattangens bakker, 
som skal tjene pillaren som stpttepunkt under bpiningen (altsaa bakken B. i fig. 89 og 90). Saetter man denne 
bakke ved foten av pillaren, altsaa tat op imot skiven, som i fig. 89, saa vil ikke alene det svake sted ved 
indsnittet e. gi efter, en skivepillar med for bredt indsnit, men ogsaa pillarfoten vil for det meste straekke sig ved 
r. Fplgen herav blir, at skivens tynde kobberplate vil bule sig ut og spraenge emaljestykker av ved a. Fig. 89. 
Urigtig maate at bpie 

Fig. 90. Rigtig maate at bpie 

At saette tången rigtig 

297. Men dette kan umulig forekomme, naar man anbringer den stpttende bakke B. umiddelbart under indsnittet 
e., saaledes som det er tegnet i fig. 90. Trykker man bakkeme B og B 1 samnien i denne stilling, kan pillaren kun 
gi efter ved f, og skiven blir sikkert ikke beskadiget. 

At file pillarene 

298. Efter denne lille avvikelse vender vi tilbake til vore to skivepillarer, som altsaa, som vi allerede har 
bemerket, har faat samme form som fig. 86 , og som naturligvis 

i denne skikkelse ikke kunde gaa ind i platehullene. Vi filer derfor de fremstaaende ender r. r. bort, hvorefter 
pillarene vil faa den form, som er tegnet i fig. 87. 

Indsnittenes indfiling 

299. Derefter filer vi med en smal utstryksfil begge indsnittene litt efter, glatter og polerer pillar-overflaterne av 
med polérfilen, og utseendet vil omtrent bli som i fig. 88 . Dermed er skivebefaestigelsen i den bedste orden, og 
avhjaelpningen har ikke tat saa lang tid som gjennemlassningen av disse linjer. 

At file av skiveranden 

300. Skulde det vaere nodvendig at ta noget av skiveranden (290), maa dette ut fp res med en yderst skarp og ikke 
altfor fin fil (hugning nr. 4). Filen maa kun angripe skiven fra forsiden i en skraa retning (se fig. 91), og vel at 
merke kun i stptretn ingen (pilen n); ved tilbaketraekningen maa den absolut ikke gripe, da dette vil ha tilfplge, at 
emaljen springer av. Til slutning filer man den skraa kant paa kobber piaten bort, dog uten at be ro re emaljen paa 
forsiden. Fig. 91. Skive-randen avfiles. 



At indslipe en hulning i skiven 

301. De i punkt 3 og 4 anfprte feil ved vort ur har vi nu avhjulpet. Derimot er vi vistnok endnu ikke helt fser dige 
med vor skive; for vi erindrer jo, at timehjulet kunde klemmes under skiven. Hvis nu fjserhuset kan bringes saa 
meget hpiere i veiret, at timehjulet derved blir 

fuldstsendig fri for berpring med fjserhuslokket og samtidig faar luft under skiven, ja saa er saken dermed avgjort. 
Likeledes i det tilfaelde, at timehjulet kan dreies tyndere ovenfra. Men indtrseffer ikke begge disse tilfaelde, blir 
ikke andet at gjpre end at slipe en liten hulning ned i midten av den indvendige skiveside. Dette ut fp res i 
dreiestolen ved hjaelp av en smergelrulle, som maa holdes godt fugtig, og forpvrig paa den maate, som er avbiidet 
i fig. 72 (avsnit 228). Det samme arbeide kan ogsaa undertiden bli npdvendig, naar f. eks. den underste 
cylinderklobe (chciriot) ligger hpiere end verkplaten, hvorved skiven kan komme til at trykke mot kloben, naar 
glasranden lukkes til, og saaledes fremkalde en klemning ved cylinderen. Skiven maa kun hvile paa randen, 
ellers ingen steder. 

At haenge fjaerhuset ret 

302. Derefter gaar vi over til grundig at avhjaelpe de to fprste feil (291), i hvilket piemed vi maa fjerne samtlige 
dele fra verkplaten. Vi begynder med at haenge fjaerhuset ret. Hvis det nu var saaledes, at fjaerhuset stod altfor 
hpit, kunde vi avhjaelpe dette paa en meget fiks maate, nemlig ved at skrue fjaerhuskloben paa piaten, og i 
universaldreiestolen dreie de to utdreininger for sperhjulet og chapeauen litt lavere. Men saaledes som forholdet 
er, staar vort fjaerhus jo netop altfor dypt. Vi tpr altsaa ikke bringe det endnu lavere ned, men maa hjaelpe os paa 
den maate, at vi anbringer nogen grad under fjaerhuskloben, saa taet ute ved randen som mulig og naermest den 
side, som vender ind mot minuthjulet. 

At anbringe grad under kloben 

303. Derfor behpver man dog ingenlunde at overhamre hele klobekanten med hammerpehen, da resultatet likesaa 
hurtig og smukt kan opnaaes ved at utfpre et par meiselhugg paa det anfprte sted. I npdstilfaelde kan man ogsaa 
hertil anvende en middelsstor lommeurs skruetraekker, men da den bevaegelige plate paa enden av 
skruetraekkeren derved let kan bli pdelagt, er det bedre at forfaerdige sig en speciel meisel. Slaar vi nu med denne 
et hak ned i undersiden av kloben, efteråt vi paa forhaand har anbragt den paa en ambolt med et stykke silkepapir 
som underlag, vil der 

paa begge sider av dette hak, danne sig en liten bule. Viser det sig, at dette ikke er tilstrsekkelig, slaar vi paa tvers 
av dette hak endnu et andet, som vil drive den fprste bule endnu hpiere i veiret (sammenlign c i fig. 92). Den, 
som er i besiddelse av staalstempler med tal, kan med held anvende et saadant; for derved faar det utseende av, at 
broen er blit numerert fra fabrikken, og ingen vil falde paa den tanke, at tallet kun er blit slaat ind for at 
frembringe en grad. 

304. Et saadant korshak eller indstemplet numer i hver ende av kloben, og saa naer ved den indvendige kant som 
mulig, vil bringe fjserhuset hpiere i veiret indadtil, og samtidig befri saavel timehjulet for enhver berpring med 
kanten av fjaerhuslokket som fjaerhustsenderne for den fare at kunne berpre den indvendige kasserand. Skulde den 
indhuggede grad vsere blit altfor hpi, filer man med forsig-tighet kun ganske lite av (for det blir let for meget). 
Ved denne fremgangsmaate blir kloben mindst beskadiget. Paa overflaten og paa siderne vil der overhodet ikke 
vsere det fjerneste at merke. Fig. 92. At anbringe grad under kloben. 

At gjpre viseryerksindgripningene dypere 

305. Fpr vi overbeviser os om, hvorvidt denne avhjselpning har hat den tilsigtede virkning, ordner vi ogsaa den 
anden feil: de to for flate viserverks-indgripninger, da vi ellers vil bli npdt til endnu en gang at skrue 
fjserhuskloben av. Saadanne grove feil, som at begge 

viserverksindgripningene staar for flate, förekommer dog kun i meget tarvelige eller sterkt forfuskede ure; vi har 



altsaa en saa meget st0rre anledning til ikke at 0dsle med tiden og vselger derfor en vei, som i l0pet av faa 
min utter kan f0re til maalet, idet vi nemlig flytter vekselhjulsstiften og bringer den naermere minuthjulstappen. 

At flytte vekselhjulsstiften 

306. Hermed bserer vi os ad paa fplgende maate: I den sterkt forstprrede tegning fig. 93 er / vekselhjulsstiftens 
skruehul og a utdreiningen for ansatsen, mens pilen e angir den retning, i hvilken stiften skal forskyves. Med en 
fin rundfil filer vi nu skruehullet avlangt i den 0nskede retning, men passer godt paa, at gjaengerne i de 0vrige to 
tredjedele ikke blir beskadiget. Derefter slaar vi to meiselhugg (m m, fig. 94) saaledes ind, at de driver den 
tilbakestaaende del av gjaengerne frem i samme retning som utfilingen og banker til slut den ophuggede grad flat 
med en flatpunsel. Naturligvis maa der laegges et stykke silkepapir mellem verkplaten og ambolten, da den matte 
forgyldning ellers vilde bli blank av det tryk, som fremkommer ved slagene. Fig. 93. 

Fig. 94. Vekselhjulsstiften flyttes. 

Vekselhjulsstiften tvinges ind 

307. Nu behpver vi kun at skjaere gjaengerne op. Dette kan ske ved hjaelp av gjaengetappen, men man kan ogsaa 
benytte selve vekselhjulsstiften. I dette 0iemed spaender vi stiften rigtig fast ind i en skyvetang og tvinger den — 
paa samme maate, som om vi vilde skjaere nye gjaenger 

med et gjaengebor — ind i det saaledes forandrede skruehul. Efter to omganger vil stiften sitte fast. Skulde det 
vise sig, at ansatsen i kk e ligger flat i utdreiningen a , fordi der muligvis har dannet sig nogen grad nedenfor, kan 
man med en halvrund punsel drive den ned. Endvidere maa utdreiningen a for vekselhjuls-ansatsen (se ö 1 , fig. 

94) dreies efter, saafremt denne skulde vaere blit for knap. 

Fremgangsmaatens tilladelighet 

308. Da vekselhjulsstiften aldrig blir skruet av, har den frembragte beskadigelse av gjaengerne i skruehullet intet 
at bety. Stiften vil ubetinget sitte fast, naar blot arbe i de ren bserer sig rigtig ad, og paa baksiden, d. v. s. paa den 
pverste side av verkplaten, vil der absolut intet vsere at se. Den foretagne flytning av vekselhjulsstiften, hvorved 
man i lppet av fem minutter har sat begge viserverks-indgripningene dypere, vil bare kunne opdages ved, at 
ansatsen paa stiften sitter saa meget ekscentrisk i utdreiningen a (fig. 93 og 94), som indgripningen er blit gjort 
dypere, men dette har jo intet at bety. Den i en viss forstand mere „korrekte" flytning av stiften ved at fore 
skruehullet og skjsere nye gjaenger varer ikke blot meget lsengere, men stiften, som er blit flyttet paa denne maate, 
vil ogsaa efter utfprelsen ta sig mindre heldig ut paa den forgyldte verkplate. 

Timerpret klemmes paa minutroret 

309. Efteråt vi endvidere, med hensyn til avhjaelpningen av den tredje og sidste feil i vore opnoterte eksempler 
(291), har underspkt, om der muligvis skulde findes grader paa minutroret, eller om timehjulsrpret maa rives op, 
avhjselper vi nu ogsaa denne feil paa den maate, som det fremgaar av underspkelsen. Eventuelle grader kan man 
simpelthen fjerne ved at ssette minutroret paa viservaellen og polere det med arronderfilen paa filtraeet. Srutter 
man derefter timerpret paa plads, maa det naturligvis l0pe ganske villig. 

Avhjaelpningen kontrolleres 

310. Fprst nu, efteråt vi har ordnet samtlige feil, stetter vi igjen alle dele sammen, d. v. s.: Fjrerhus med klobe, 
minuthjul med steg, saavel som det samledeviserverk, og gaar det hele endnu en gang igjennem, for at overbevise 
os om, at vi nu ogsaa har truffet det rigtige med hensyn til avhjaelpningen. Kanske vil det vise sig, at graden 
under fjaerhuskloben er blit for stor; vi filer den da ganske litet lavere; for ofte hjselper det meget mere, end man 
tsenker sig. Eller ogsaa er muligvis yekselhjuls-indgripningen blit rigtig, mens timehjuls-indgripningen derimot 
er blit for dyp: I saa fald vaelser vi timehjulet litt igjennem osv. I hvert tilfaelde er det altid fordelagtig at avhjaelpe 
saa mange feil paa én gang som mulig, istedetfor ved hver enkelt at sk ruc vedkommende dele utallige gange av 



og paa. 


Sperverkets underspkelse 

311 . „Fjaerhuspartiet", som alle de her behandlede dele sedvanligvis kaldes under ett, er ikke blot en meget vigtig, 
men ogsaa en meget omfangsrig bestanddel av lommeurverket. Hertil horer fornemmelig ogsaa sper\’erket. Da 
der imidlertid gis forsjkellige arter av sperverker, er disse blit samlet i et specielt kapitel ( 350 — 393 ). Her skal 
altsaa kun bemerkes, at vi, efteråt fjaerhus-indgripningen, viserverket og skiven er ordnet, ikke kan gaa videre, f0r 
vi ogsaa har undersökt sperverket og i fornOdcnt fald bragt dette i orden. 

At rette fjaeshuskloben 

312 . Vi vender os dernaest mot endnu et par feil, som ikke saa sjelden förekommer ved fjaerhuse i nOkkclurc, som 
f. eks. en for flat fjaerhus-indgripning (85). Denne lar sig meget let rette, hvis det dreier sig om et frithaengende 
(„flyvende" fjaerhus i den sedvanlige tynde klobe, idet man simpelthen saetter en messingpunsel, som den, som er 
avbiidet i fig. 83 ( 274 ), paa side-sperfjaeren og driver fjaerhuskloben naermere til minuthjulet. 

Utdreiningen efterdreies 

313 . For det meste vil det derefter opstaa en beröring av fjaerhus-omfanget i plate-utdreiningen. Dette ordner 
man, efteråt alle delene er skruet av, idet man skruer fjaerhuskloben uten fjaerstift og uten chapeau fast paa plåten, 
trykker klobehullet mot centrerspidsen i universaldreiestolen og klemmer paa denne maate plåten fast med 
skivesiden vendt utad. Derefter dreier man kun saa meget bort i utdreiningen, som 

akkurat er nodvendig, forat fjaerhuset kan bevaege sig frit. Den nye utdreining vil naturligvis paa forsiden 
efterlate en skarp kant, som i kk e maa bli staaende. Da det imidlertid baade vil vaere besvaerlig og tidsspildende at 
späende plåten saaledes ind fra den motsatte side, at utdreiningen igjen kan lope npiagtig rundt, maa den naevnte 
kant straks, for plåten tas ut av universaldreiestolen, „braekkes" bort med den i fig. 68 (avsnit 208 ) avbildede 
hakeformede stikkel. 

Klemning ved chapeauen 

314 . Som allerede tidligere fremhaevet ( 275 — 278 ), maa det heller i kk e her glemmes, at ved at forrykke 
fjaerhuskloben kan chapeauen meget let komme til at klemmes i stpvkapselens optraekshul. Dette maa 
omhyggelig underspkes, og hvis det er nodvendig, maa feilen avhjaelpes ved at forsaenke eller file hullet stprre i 
stOvkapsclen. 

Fjaerhuskloben fores (underlaegges) 

315 . Vi kommer nu til et av de arbeider, som paa en fortraeffelig maate avgir prOvcstcncn for, om en reparatpr 
kan arbeide propert, et arbeide, som ikke saa sjelden kan bli nodvendig ved nokkelur, naar den tynde fjaerhus- 
klobe ved sperhake-indsnittet er blit saa forfilet av en ukyndig arbeider, at kloben i kk e mere kan motstaa trykket 
fra den optrukne fjaer, men brikker over; chapeauen er da det eneste, som endnu kan holde de to klobehalvdele 
sammen, men selvfolgclig ganske utilstraekkelig. I saadanne tilfaelde maa fjaerhuskloben fores, eller rettere 
„lappes sammen"; for der blir virkelig sat en rigtig „lap" paa, idet man nemlig fornyer plåten mellem sperhjulet 
og fjaerhusbunden. Uten lödning lar dette sig ganske visst i kk e gjorc. Men det kan dog utfores saa smukt, at end 
ikke klobe-forgyldningen lider den mindste skade derved; med undtagelse av lodde-forbindelsen, som bare vil 
kunne opdages ved hjaelp av lupen, og saa den omstaendighet, at kloben er blit dreiet blank paa undersiden, maa 
der overhodet ikke kunne ses det mindste av det utfortc „lapperi". 

Fordele ved denne fremgangsmaate 

316 . Da forfaerdigelsen av en ny fjaerhusklobe vil kraeve i det mindste det dobbelte av tid, og man bakefter enten 
maa la kloben förbli i uforgyldt tilstand (mens den oprindelige forgyldning i kk e lider den mindste skade ved vor 
reparation), eller utsaette sig for bryderi med forgylderen, som hpist ugjerne paatar sig en saadan bagatel, ja 



kanske vil bruke flere dage dertil, for saa endelig at frembringe en ganske umulig farve, som ser styggere ut, end 
hvis man helt hadde lat vaerc med at forgylde kloben og kun hadde slipet den sirlig av, — saa kan efterfplgende 
beskrivelse av en metode til at fore saadanne itubrukne fjasr-husklober dobbelt anbefales. 

Kloben og piaten tildannes 

317.1 fig. 95, tavle I, er avbiidet en fjserhusklobe, som er brukket over ved t, — dels som folge av, at en 
ufornuftig arbeider har filet sperhake-indsnittet h dypere, og dels som en folge av, at bunden g, der tjener som 
leie for sperhjulet, har vseret altfor tynd, — saa at den nu kun holdes sammen av chapeauen, hvis utdreining er 
synlig ved k. At en saadan klobe ikke besitter nogen fasthet, og at fjserhusindgripningen derfor maa bli i hoicstc 
grad usikker, er indlysende ; vi lasgger altsaa en plate under kloben, og det paa fp Igen de maate: 

Rigtig fremgangsmaate ved lödning 

318. Fprst og fremst filer vi fjaerhuskloben ganske flat paa undersiden, indtil bunden g (fig. 95) falder ut og kun 
utdreiningen for chapeauen (k) blir staaende tilbake. Derefter indretter vi os en liten plate av godt haardt hamret 
messing, som files til i den form, som er gjengit i fig. 95 (tavle I) ved P. Plåtens stprrelse maa ikke overstige 
chapeau-utdreiningens gjennemsnit og fjserhusklobens bredde med mere end 1 — 2 mm.; dens tykkelse vil 
fremgaa av forholdene og sjelden overstige 1 mm. Det er nemlig upraktisk at gjore piaten tykkere end nodvendig, 
da man ellers bakefter vil faa saa meget mere at dreie av. 

319. Den ene side av piaten files smukt flat paa korkskiven, og derefter gaar vi over til at lodde piaten fast paa 
undersiden av kloben. Da det, — bortset fra lödningen av 

skivepillarene (234), — er forste gang, at der i denne bok er tale om lödning, maa det vasre tillatt at fremkomme 
med nogen bemerkninger, som gjrelder for ethvert loddearbeide i urmakerfaget. 

Plåtens fortinning 

320. Mangen urmaker lodder som en blikkenslager, ja undertiden ikke engang saa pent som en dygtig 
blikkenslager. Ved meget grove, f. eks. elektrotekniske arbeider, kan der vel som regel heller ikke gaaes frem paa 
anden maate, end at man lägger de to dele ovenpaa hverandre, besm0rer dem dygtig med loddevand, anbringer 
nogen ikke altfor smaa klumper tin ovenpaa, og saa holder det hele over flammen, indtil tinnet flyter sammen og 
danner en ordentlig klump omkring de sammenloddede traader osv. Men hvis en urmaker bserer sig ad paa 
samme maate ved lommeurs-arbeider, f. eks. ved indlodning av stenhulsfatninger, eller selv ved utforing av 
pendant-huller, saa er dette en ganske utilladelig fremgangsmaate (for ikke at bruke en langt mere trseffende, men 
altfor uparlamentarisk betegnelse, som jeg med magt maa tvinge min pen fra at saette paa papiret). Den urmaker, 
som lodder saaledes, burde langt hellere se at bli blikkenslager. Den eneste rigtige fremgangsmaate i saadanne 
tilfaslde bestaar altsaa i, at man fprst fortinner den mindste av de to dele, som skal forenes ganske tyndt paa 
forbindelsesomfanget, og saa bakefter lodder dem sammen. Paa denne maate indskraenker man tinmaengden og 
loddevandet til det mindst mulige, og arbeidet faar straks efter lödningen et smukt og utseende, uten spor av alle 
disse tinklumper, som kun minder om blikkenslagerverktedet. 

Tinnets forbraending 

321.1 overensstemmelse hermed spaender vi vor plate P (fig. 96) ind i en gammel grov komtang, som vi for 
lignende tilfaelde har forsynet med en skyver D av sammenbpiet messingtraad, bestryker piaten med loddevand, 
laegger seks til ti ganske smaa stykker tin ovenpaa (allesammen i det hpieste saa store som et knappenaalshode), 
holder piaten over spiritusflammen og stryker tinnet, saasnart det begynder at flyte, med en loddestift utöver hele 
plåtens overflate,fjerner det hurtig fra flammen, og overflaten vil nu vaerc bedaekket med et ganske tyndt lag tin. 

Plåtens paalodning 

322. Man passer godt paa, at tinnet, saasnart det begynder at flyte, 0icblikkclig fjernes fra flammen, da det ved en 
for sterk ophetning straks forbraender og derved fuldstaendig mister sin bindekraft. Endvidere maa selvfplgel ig 



flaten, som skal fortinnes, vsere fuldstsendig ren (frisk); d. v. s. den maa efter tilfilingen enten overhodet slet ikke 
mere ber 0 res med fingrene, eller, idetmindste umiddelbart f 0 r den bestrykes med loddevand, endnu en gang 
skrapes helt ren med en skarp stikkel. Det samme gjselder naturlig vis ogsaa klobens underside, paa hvilken den 
fortinnede plate nu skal löddes fast. Fig 96. 

323. For at faa de to overbrukne klobe-halvdele til at passe rigtig sammen, gis der kun ett m i ddel: Kloben maa 
skrues fast paa verkplaten. Naar dette er gjort, maa klobens underside danne én fuldkommen flate. Efteråt man 
har trykket klobens to halvdele saaledes sammen, at brudd-flaterne passer godt ind i hverandre, vender man 
plåten om, spsender den ind i en stilklo med silkepapir mellem bakkerne, hselder litt loddevand paa undersiden av 
kloben, lsegger den nye plate med den fortinnede side paa loddevandet og trykker den fast med en eller anden 
gjenstand, f. eks. en gammel korntang, idet man samtidig fprer arbeidet ind over en spiritusflamme. Saasnart 
tinnet begynder at flyte, hvilket vil ske i lppet av faa sekunder, trsekker man det hele ut av flammen, lsegger 
kloben hurtig og flått ned paa skruestik-ambolten og trykker piaten fast ved hjselp av en flattang. Dette maa ske 
meget hurtig, da tinnet nsesten pieblikkelig stivner. 

Omhyggelig utvaskning 

324. Efter lödningen maa der ingensteds vsere nogen uregelmsessighet at opdage; överalt maa der kun ses et 
ensartet tyndt rundtlppende tinbelte. Da loddevandet har farvet den paaloddede plates nsermeste omgivelser r 0 d, 
maa kloben straks skrues av verkplaten, og begge dele maa omhyggelig avsaapes med en borste, indtil alle spor 
av loddevandet er fjernet. 

Hullet paategnes 

325. Fprst nu tegner man efter piemaal hullet op i den paaloddede plate koncentrisk til de to klobe-utdreininger 
(g og k i fig. 95, tavle I.), borer det igjennem og rivet det op, indtil det passer over den överste fjserhustap, men 
vel at merke ikke over sperhjulstappen, for hvilken det fprst senere skal avgi leie. Derefter filer man paa begge 
sider de fremstaaende platekanter omhyggelig bort, skruer kloben igjen fast paa verkplaten og spsender den let 
ind i universaldreiestolen, idet man centrerer den efter baksiden av det gjennemborede og forssenkede hul. 

Centreringen 

326. Fpr man dreier de to utdreininger efter, maa den indspsendte plate rettes npiagtig rund efter den oprindelige 
utdreining for sperhjulet, eller — hvis dennes omrids skulde vsere blit utydeliggjort av det omflytte tin — efter 
den stprrc utdreining, d. v. s. den for chapeauen k i fig 95, tavle I. Fprst da spsender man piaten helt fast ved 
hjselp av sikkerhetsmutrene (197), hvorefter sperhjuls-utdreiningen (g) dreies flat og op til den rigtige stprrelse; 
derefter dreier man ogsaa den anden utdreining (k fig. 95) en ubetydelighet efter, dog uten at gjpre den stprre eller 
dypere, men kun saa meget, at den er npiagtig flat. — Kun hvis sperhjulet har for megen luft i sin utdreining 
mellem kloben og chapeauen, skal og maa utdreiningen for sidstnsevnte gjpres dypere (365). — Om de 
arbeidsfordele, som garantcrer glatte og propre utdreininger, se avsnittene 194 til 212. 

Hullet utdreies 

327. Nu dreier man med en slank stikkel hullet op for sperhjulstappen. Dette er et arbeide, hvortil der fordres 
pvelse og forsigtighet. Hullets stprrelse maa prpves flere 

gånger med fjserstiften. Viser det sig ved prpven, at hullet fremdeles er for litet, saa maa stikkelen, fpr supporten 
igjen skyves frem, dreies omtrent V 4 omgång tilbake mot midten. Efteråt supporten er skjpvet frem, maa man for 
hver gang kun la stikkelen gripe ganske ubetydelig; for man maa vel huske paa, at spaanen blir tat bort hele veien 
rundt, saa at hullets gjennemsnit altsaa blir gjort det dobbelte av spaanens tykkelse stprre. Denne omstsendighet 
bpr man altid ta med i betragtning ved ethvert dreiearbeide. Den, som fpler sig fuldstsendig sikker i arbeidet, kan 
naturligvis ganske rolig gjpre hullet stprre litt efter litt med stikkelen, indtil det har naadd det rigtige omfång; 
derimot vil begynderen gjpre bedre i at stoppe op, mens hullet endnu er for litet, og saa til slut rive det op med 



rivalen. Men da rivalen fremtvinger grad, saa maa arbeidet endnu en gang spåendes ind i universaldreiestolen for 
at faa naevnte grad fjernet paa den maate, som er beskreven i avsnittene 208 og 313.1 hvert tilfaelde maa 
fjaervaellen nu kunne saettes fuldstaendig sikkert ind i kloben, saa at man ikke blot kan underspke, om de to 
utdreininger — som svarer til sperhjulets tykkelse — har den rigtige dybde, men ogsaa hvor meget der skal 
dreies av undersiden av den paasatte plate, forat denne kan komme til at staa i det rette forhold til 
sperhjulstappens höide (laengde). 

Baksiden avdreies 

328 . Ogsaa ved dette arbeide maa fjaerhuskloben skrues paa verkplaten, og denne igjen spåendes ind i 
universaldreiestolen (men denne gang med skivesiden indadtil), da der kun paa denne maate kan opnaaes 
sikkerhet for, at plåten blir like tyk överalt. Til slut dreier man ogsaa den fremstaaende platekant av med en 
skraa, godt polert stikkel, saa at der hele veien rundt fremkommer en smuk facette. 

329 . Derefter borer man de fire chapeau-skrue-huller igjennem, som selvfolgclig er blit fyldt med tin, skjserer 
gjaengene op, og gir med rulleforsasnkeren hvert av hullene en liten polert försänkning paa undersiden. Ogsaa 

skrueenderne maa avrundes og poleres i skrueavkorteren (laternen), hvis dette da ikke allerede er blit gjort, — 
hvorefter man med en flat griffel avsliper hele klobens underside tillikemed den paasatte plate. Smukkest tar det 
sig ut, hvis man til slut med griffelkanten kan frembringe en art pynteslipning, i form av sammenslyngede ringer, 
som i hpi grad vil frembreve plåtens polerte facetter og forssenkningerne fra de fire skruehuller. Det hele traenger 
kun meget liten tid. 

Arbeidet fuldfpres 

330 . Endelig sretter man fjasrstiften ind og skruer chapeauen paa, for at anbringe indsnittet for sperfjser-haken (h 
fig. 95, tavle I.). Dette indsnit maa ikke gjores dypere og bredere end hpist nodvendig, for ikke igjen at svrekke 
kloben unpdvendig; men naturligvis maa sperhaken kunne gripe ned i bunden av sperhjulstasnderne. 

Utilsigtet förändring ved fjaerhus-indgripningen 

331 . Efteråt dette arbeide er utfprt, maa man se efter om fjaerhus-indgripningen er rigtig. Denne vil, efteråt hullet 
er foret, meget ofte vaere blit enten for dyp eller for flat, da det — som allerede tidligere forklaret i ( 326 ) — kun i 
de faerreste tilfaelde vil vaere mulig at utdreie det nye hul, efter den oprindelige sperhjuls-utdreining, saa det 
kommer til at lppe n0iagtig rundt. Men hvis man, istedetfor efter denne utdreining, vilde indstille kloben efter 
den stprre utdreining (den for chapeauen), som paa grund av klobens ringe bredde er brutt av paa langsiden, saa 
kan det ogsaa derved let haende, at hullet ikke kommer til at sitte npiagtig paa det gamle sted. Og endelig kan der 
jo ogsaa ved uforsigtighet fremkomme en feil ved sammenfpj ningen av de to klobe-halvdele, kort sagt, det 
tilfaelde, at indgripningen forskyver sig, er ikke saa helt sjeldent. 

332 . Men dette har ikke det ringeste at si. Förbindelsen mellem den nylig paaloddede plate og kloben er nu saa 
solid, at vi uten betaenkelighet kunde bo i c denne i den foron skede retning ved hjaelp av et par hammerslag paa en 
messingpunsel, saaledes som dette tidligere er blit beskrevet i 274 og 312 . 

Klobehullet fores 
Forsigtighet ved utdreiningen 

333 . En ikke likefrem hyppig forekommende feil er det, at taphullet i fjaerhuskloben er for stort, mens selve 
kloben ellers er ubeskadiget. Denne feil förekommer i saerdeleshet ved fjaerhusklober av meget blptt messing. I 
saadanne tilfaelde blir naturligvis kun hullet foret. Dette arbeide er i kk e saa helt let at utfpre, fordi hullet, naar det 
skal gjpres stprre, bryter ut i sperhake-indsnittet. Om at nitte foringen kan der derfor ikke vaere tale; man maa 
finde sig i at lodde den fast. Men ogsaa i anden henseende kraever dette arbeide megen forsigtighet, f. eks. naar 
hullet skal gjores stprre; man kan nemlig i kk e simpelthen rive det op med en rival (alene av den grund, at hullet 
for det meste er slidt avlangt i den ene side), men maa dreie det op i universaldreiestolen. 



334. Hermed bserer man sig saaledes ad, som det er beskrevet i avsnittene 326 og 327, kun med den forskjel, at 
man denne gang benytter sperhake-utdreiningen som grundlag for utdreiningen. Bedst er det dog at gjpre hullet 
stprre ved i ordets egentlige forstand at „stikke" utdreiningen igjennem, og ikke, som ellers, ved langsomt at fp re 
stikkelen til siden. Men vil man benytte denne fremgangsmaate, maa man i hvert tilfaelde kun skyve stikkelen 
meget langsomt til siden, samtidig med at man dreier arbeidet forholdsvis hurtig rundt, da stikkelen ellers vil bli 
haengende i sperhake-indsnittet, og man derved meget let kan risikere at brae kk e kloben. Saadanne uheld er altsaa 
aldrig uten egen skyld; for ved behprig agtpaagivenhet og kjendskap til arbeidet er ethvert uheld ganske 
utelukket. 

Foringen indloddes 

335. Hullet for foringen maa kun gjpres en ganske liten del storre, ca. 0,5 til 0,8 mm. i gjennemsnit. Selve 
foringen maa tildreies av haardt hamret messing (130 til 132) og derefter löddes fast som til en ny stenfatning. 

Det vil altsaa si: den maa i kk e stikkes ind i hullet oversmurt med loddevand og omgit av et halvt dusin tin- 
klumper, men derimot ssettes paa enden av et firkantet rivalhefte (paa hvilketden ikke kan dreie sig, naar den 
trykkes ind i hullet) og derntest fortinnes ganske tyndt og fint paa hele omfanget ved hjselp av en loddestift (321). 
Fprst derefter bringer man arbeidet ind over ilden, idet man lar fjterhuskloben vaere fastskruet paa verkplaten, da 
kloben derved faar mere fasthet, og i kk e saa let lar sig bo i c fra hverandre, naar man trykker foringen ind i hullet, 
hvilket i andre tilfaelde meget let vilde kunne ske. Man bestryker foringens fortinnede omfång saavelsom det 
utdreiede klobehul med loddevand, bringer de to dele sammen og holder det saaledes over spiritusflammen, som 
tegningen fig. 97 viser. Fig. 97. Foringens indlodning i fjterhuskloben. 

I samme pieblik som tinnet begynder at flyte, presser man med en dreiende bevasgelse foringen fast; fjerner det 
hele hurtig fra flammen og paaskynder avkjol ingen ved at b hese paa loddestedet. 

336. Ved at ta piaten ut av flammen maa man passe godt paa, at man ikke kommer til at vrikke med stikkelen, saa 
at foringen kommer til at sitte skjasvt i hullet. Skulde dette allikevel hsende, maa det hele endnu en gang bringes 
ind i flammen, og foringen maa atter stilles ret med stikkelheftet, saasnart tinnet begynder at smelte. 

337. Piaten og kloben maa herefter saapes omhyggelig av (324), hvorefter man dreier foringen flat oventil i flugt 
med forsaenkningen, og nedentil i flugt med klobens underside (326 og 328). Arbeidet utfpres i 
universaldreiestolen med kloben som hittil fastskruet paa verkplaten. Man kan ogsaa med det samme dreie hullet 
op til sin rigtige stprrelse, saafremt arbeideren fpler sig tilstrsekkelig sikker i dette arbe i de (327). 

Lese foringer 

338. Det hsender undertiden, at den indloddede foring kan gaa lps ved at bli dreiet flat. Heller ikke dette er en 
uforskyldt „malheur", men vil altid kunne fp res tilbake til en eller anden begaat feil. Enten har man lat tinnet 
vte re for länge i ilden, hvorved det er blit forbraendt og skjprt; eller arbeideren har, fpr fortinningen fandt sted, 
ved uforsigtighet berprt foringen med fingrene, saa at tinnet ikke er flytt godt omkring; eller han har ved at ta 
piaten ut av ilden rystet med stikkelen, hvorved der er fremkommet en utasthet; eller hvad der ogsaa meget 
hyppig förekommer, stikkelen, hvormed foringen blir dreiet flat i universaldreiestolen, har i kk e v te ret 
tilstrsekkelig skarp. I dette tilfaelde skjterer den nemlig ikke, men trykker foringen ut. Den mindste feil kan 
saaledes bli aarsaken til, at man kommer til at utfpre et arbe i de to eller flere gånger, navnlig naar arbeideren av 
uerfarenhet stadig begaar den samme feil uten at vite det. 

Feil ved fjaerhuse med enkelt leie 

339. Dermed har vi nu omtalt alle de vigtigste reparationer ved fjserhuspartiet med „flyvende fjcerhus". Ved 

de saakaldte /i/.sn? fjterhuse Den saavel i faglitteraturen som i verksted-sproget almindelig anvendte betegnelse 
„fast" og „flyvende fjaerhus" er som bekjendt ganske urigtig i sin anvendelse paa lommeure. Kun for et fjaerhus, 
som er skruet fast paa verkplaten, saaledes som det eksempelvis förekommer i de gamle 30-timers Wienerure, 



eller i spindelurenes repetérverker, er betegnelsen „fast fjaerhus" rigtig. Men saadanne fjaerhuse förekommer ikke 
i cylinder- eller ankerure; her gives der kun ,,flyvende fjaerhuse". Vi vil derfor fra nu av indfpre to mere 
traeffende betegnelser, idet vi kalder saadanne fjaerhuse, hvis sperhjul er fast förbundet med fjaerstiften, og hvis 
leie imellem fjaerhusbroen og chapeauen er den eneste befaestigelse for hele fjaerhuset (hittil kaldt „flyvende 
fjaerhuse"), for „fjcerhus med enkelt leie", mens vi for de hittil som „faste fjaerhuse" betegnede konstruktioner, 
hvor sperhjulet sitter 10st paa optraeksfirkanten, og hvor den underste ende av fjaerstiften er forsynet med endnu 
en tap, som likeledes bevaeger sig i et taphul, vilde indfpre den mere traeffende betegnelse „fjcerhus med dobbelt 
leie". Dette sker efter opfordring, hvis berettigelse vistnok enhver fagmand vil indrpmme. förekommer der 
imidlertid endnu nogen feil, som vi her ikke skal undlate at omtale, da avhjaelpningen delvis maa ut fp res paa 
anden maate end ved det flyvende fjaerhus. 

Manglende stoppertand 

340. Det er f. eks. en grov ubetaenksomhet, naar en arbeider, fra et fjaerhus med dobbelt leie, hvor den underste 
tap bevaeger sig i en meget tynd bro, borttar stoppertanden, hvis midtparti dog her skal tjene som tapansats. 
Mangler stoppertanden, er der nernlig ingen anden ansats end den skarpe firkant, som hver gang uret trae kk es op, 
skraper messingspaaner av tapleiet og efter kort tids forlpp fraeser et dypt hul ned i broen. Derved faar 
fjaerhusvaellen altfor megen luft, hvilket kan bli aarsaken til mange forskjellige feil, rent bortset fra, at 
messingspaanene vil falde ind i verket derved og bringe uret til at stanse. Hvis altsaa det beskadigede stopperverk 
i et saadant ur ikke skal fornyes „av mangel paa betaling" (fra kundens side naturligvis), indskraenker man sig til 
at bortta stopperhjulet, men lar ganske rolig stoppertanden bli sittende, selv om ogsaa stopperfingeren skulde 

vrere brukket av. 

For megen endeluft 

341. Har fjaerhusvaellen overhodet for megen luft, saa underspker man, om det vil vaere fordelagtigere at bringe 
fjaerhuset hpiere i veiret eller lavere ned, og forer derefter vedkommende fjaervaelle-taphul med en fremstaaende 
foring (130 til 137). 

Skjaevtstaaende fjaerhus 

342. Haenger fjaerhuset skjaevt, kan denne feil naturligvis ikke her avhjaelpes ved, at man anbringer grad under 
kloben (303), men maa ordnes ved likeledes at fore et av de to huller for fjaerhusvaellen. Hvilket av dem man bpr 
vaelge, avhaenger naturligvis av fjaerhus-indgripningen. Haenger fjaerhuset over imot minuthjulet og indgripningen 
staar noget for dyp, centrerer man efter det underste taphul i den tynde fjaerhusbro (128), skruer kloben paa og 
dreier det pverste hul stprre. Staar fjaerhus-indgripningen derimot snarere for flat, maa man bringe fjaerhuset 
naermere til minuthjulet, idet man centrer efter det 0verste klobehul og dreier det underste taphul gjennem, samt 
forer det, osv. 

Ikke ubetinget nodvendig at hsenge fjaerhuset ret 

343. Naevnes skal det ogsaa, at det i kk e i alle tilfaelde er ubetinget npdvendig at fjaerhuset haenger npiagtig ret, 
men kun der, hvor der kan vaere tale om en generende gnidning, eller i det mindste — er fare for, at en saadan 
kan opstaa. Dreier det sig altsaa kun om en ren „skj0nhets-feil", vil den praktiske arbeider absolut ikke her spilde 
sin tid paa nogensomhelst forbedring, saa meget mere som saadanne feil jo for det meste kun förekommer i 
meget billige eller sterkt forfuskede ure. — 

Viserverket ved bpileoptraek 

344. Naar vi hittil hovedsagelig har beskjaeftiget os med npkkelure, skal vi nu omtale nogen eiendommeligheter 
ved remontoiroptreekket, f0r vi gaar over til sperverket, fjaerhaken, drivfjaeren og stopperverket, som jo ganske 
visst alle hprer til fjaerhuspartiet, men som vi ikke desto mindre vil behandle i nogen saerskilte kapitler (avsnit 
350 osv.). 



I ure med remontoir- eller bpileoptraek finder man naesten udelukkende det dobbeltleiede fjaerhus, som vi omtalte 
i avsnittene 339 til 342 . Endvidere maa man ogsaa skjrenke viserverket sserlig opmerksomhet. Allerede i ( 285 ) 
blev det omtalt, at naar man undcrspkte indgripningen mellem time- og vekselhjulet, maatte man ogsaa 
underspke indgripningen med det lille staal-mellemhjul, som forbinder vekselhjulet med muffedrivet. I mange 
ure med bpileoptrrek findes der endogsaa flere saadanne smaa mellemhjul (transporthjul); man bor derfor heller 
ikke glemme ved viserverkets eftersyn ( 282 ), ikke alene at undcrsOke samtlige disse indgripninger, men ogsaa 
prpve hvert enkelt av de smaa hjul, om de er villige, og om de har passende luft, da dette betyr uhyre meget for 
indgripningens sikkerhet. 

Mellemhjulets dobbelte opgave 

345 . Man maa nernlig altid erindre, at disse mellemhjul ikke alene trrer i funktion, naar viserne skal stilles, men 
ogsaa blir f0rt med av vekselhjulet under urets gang; i förste tilfrelde er altsaa mellemhjulet det drivende hjul, i 
andet tilfaelde hjulet, som drives. 

En skjult feil 

346 . Ved denne mellemhjulets dobbelte opgave förekommer der undertiden en feil, som man let overser ved den 
almindelige undersOkclsc av viserverket (282 til 287 ), og som man ogsaa senere vil ha vanskelighet ved at 
opdage, naar uret gaar istaa. Omend man nu har den bestemte opfatning, at der maa v re re noget, som klemmes i 
viserverket eller i minuthjulet, er det dog ikke mulig at opdage det mindste, i srerdclcshct da uret straks gaar i 
gang igjen, saasnart man har fjernet viserne og skiven og dermed avgir beviset for, at den eksisterende feil nu 
forelpbig er haevet. 

At opdage feilen 

For at komme paa spor efter denne vanskelige feil maa det anbefales at ta gängen ut av uret og la hjulverket l0pe 
langsomt ned, idet man dreier let paa optraskskronen, samtidig med at man omhyggelig iagttar 
indgripningenmellem vekselhjulet og mellemhjulet. Man vil da se, at denne indgripning efter nogen tids forlpp 
vil st0te saaledes paa, som det er vist i tegningen fig. 98, hvor W er vekselhjulet med 30 trender og Z et staal- 
mellemhjul med 20 trender — begge sterkt forstprret. Fig. 98. Mellemhjulets feilagtige indgripen i vekselhjulet. 

Feilens aarsak 

347 . Betragter man de to hjul, lsegger man straks merke til trendernes slanke form i staalhjulet Z i motssetning til 
den mere butte vrelsning av vekselhjulstrenderne, imot hvilke en av staalhjulets tandspidser „ssettes op" ved H. 
Denne slanke tandform gir fabrikantene med srerlig forkjaerlighet staal-mellemhjulene, fordi indgripningen 
derved blir overordentlig bl0t og glat ved viserstillingen. Men naar uret er i gang og vekselhjulet er det drivende 
hjul, opstaar der netop den feil, som vi her har anskueliggjort. 

Feilens avhjaelpning 

Ved fprste blik kunde man fristes til at mene, at avhjrelpningen maa företas ved at vselse vekselhjulstrenderne 
tyndere. Dette vilde dog vrere ganske urigtig. For ved at gjore tanden H smalere, gjor man jo ogsaa alle de andre 
vekselhjulstrender smalere; den tand, som gaar forut for tanden H, vil altsaa komme til at bevrege sig noiagtig 
like saa meget til venstre i vekselhjulets bevsegelsesretning som de andre trender, og feilen vil vedbli at vrere den 
samme 

som hittil. Rent bortset herfra, vilde ogsaa den i forveien noksaa rikelige tandluft mellem W og Z bli yderligere 
forpket ved denne grundfalske fremgangsmaate. Den rigtige avhjrelpning bestaar i, at man ssetter staalhjulet Z op 
i dreiestolen og med oljestenen sliper saa meget av tandspidsene, som den punkferte cirkellinje a b i fig. 98 
angir. Dermed er feilen hurtig og sikkert ryddet av veien. 


Klemning ved muffedrivet 



348. Paa dette sted skal vi omtale en anden feil, hvis aarsak heller ikke altid er saa let at finde. Det hsender 
nernlig undertiden selv ved bedre ure med bpileoptraek, at muffedrivet kan bli staaende i indgripningen med 
staal-mellemhjulet, naar man efter viserstillingen igjen slipper trykknappen lps og fprst springer tilbake, efteråt 
man har dreiet litt paa optraekskronen. Underspker man trykknappen, saa viser det sig, at denne er ganske fri og 
villig i rpret; ogsaa indgripningene i viserverkshjulene har passende luft; kun er tsenderne i mellemhjulet for det 
meste ganske tynde, saaledes som vi saa i fig. 98. 

Aarsak og avhjaelpning Fig. 99. 

349. Feilen kan nu ha to aarsaker. Enten vakler muffedrivet (A fig. 99) paa optraekvasllens firkant (v), tryk- ker 
sig derved skjaevt til siden og klemmes; eller muffedrivet trykkes helt ned i bunden av vekselhjuls- eller 
mellemhjulstaenderne og klemmes i indgripningen. I fprste 

tilfaelde er der i kk e andet at gjpre end at fornye drivet eller optraeksvaellen, saa at begge firkantene kommer til at 
passe godt sammen. I andet tilfaelde borer man simpelthen en stift (s fig. 99) saaledes ind i verkplaten, at enden 
av viserstillefjaeren stpter imot den, naar man trykker visertrykknappen ind og derved forhindrer, at taenderne i 
muffedrivet t trykkes for dypt ned i vekselhjulets tandmellemrum. 

* 


Sperverket. 


* Likegyldighet ved sperverket 

350. Til de enkleste og lettest forstaaelige dele av et lommeur hprer sperverket. Kanske er netop denne 
omstaendighet en grund mere til, at sperverket av mange reparatörer blir ganske negligert, hvilket man jo altfor 
ofte kan overbevise sig om. Uagtet man maa forbauses herover, synes det dog endnu mere uforstaaelig, at der 
ogsaa ved indsaetning av nye sperfjaerer og sperhaker, hvor arbeidet likesaa hurtig og let kan lages godt som 
daarlig, undertiden kan gaaes likesaa likegyldig tilverks. Hvem har vel ikke fundet nyindsatte sidesperfjaerer, 
som kun grep halvveis, ja kun en tredjedel ned i sperhjulstaendernes tanddybde, og som endog var tre gånger saa 
tykke, som de egentlig burde vaere (formodentlig av hensyn til den stprre holdbar-het). — Kan der vel taenkes 
noget mere urigtig? 

Feilagtig konstruktion 

351. Selv ind i fabrikationen straekker disse ubegripeligheter sig. I begyndeisen av ottiaarene blev der 
eksempelvis av repraesentanten for en schweizisk system-urfabrik, som i vore dage hprer til de allerfprste 
verdensfirmaer (den gang var der endnu kun faa system-ure i handelen), forevist mig et nyt kaliber av et ankerur, 
som utmerket sig ved en overordentlig god konstruktion, og hvori navnlig gängen var ganske fortraeffelig 
forarbeidet. Idet jeg stod og glaedet mig herover, faldt mit blik paa sperverket: O skraek! Omkring en putz, hvis 
midtpunkt dannet skruehullet for den ene av sperhjulsklobens to skruer, var lagt en ca. 13 mm lang hake, hvis 
elastiske del hpist var 5 mm lang, men som ikke desto mindre hadde en tykkelse av omtrent 1 mm; altsaa 
sperhake og sperfjaer i ett stykke! „Knik—knik“ ene smeldte da ogsaa hpit nok. Fabrikkens repraesentant blev 
ikke litet forskraekket, da jeg sa til ham, at disse sperfjaerer i allerhpieste 

grad vilde vaere utsat for at knaekke midt over, og at enhver bedre urmaker derfor vilde betaenke sig paa at f0re 
disse ure trods deres forpvrig store og gode fortrin. Han meddelte straks dette til fabrikken, som derefter 
yderligere indhentet oplysninger hos dygtige fagfolk, som alle stadfaestet min dom. Men hvad var der nu at gjpre 
ved det? Tusener av disse ure var allerede gjort faerdig, mange andre tusener var i arbe i de; hele kaliberet, navnlig 
fjaerhuskloben, var skaaret til efter denne sperfjaerform, og ved en eventuel förändring vilde en maengde stanzer 
og modeller, som hadde kostet tusener av francs, bli ganske vaerdilpse. — Det var omtrent 2 aar fpr förändringen 
blev gjennemfprt. Men i den tid hadde fabrikken gratis maattet levere sine kunder ombytningssperfjaerer i 



massevis (heldigvis fuldstaendig faerdige til at saettes ind), og urmakeren maatte forsigtig anldpe hver enkelt 
ganske lyseblaa. — Senere er sperhake og sperfjaerer blit „skilt ad" i disse ure, hvilket jo ogsaa er det heldigste. 
Fig. 100. Feilagtig konstruert sperverk. 

Paavisning av feilen 

352. Det vil vaere laererikt her at gi en tegning av ovennaevnte sperverk, for derigjennem at vise, hvori 

konstruktionsfeilen egentlig bestod; for kun derved vil det bli klart for enhver, hvad det er, vi skal passe paa ved 
sperverkets reparation. 

353.1 fig. 100 er r sperfjaeren, hvis ytterste ende samtidig tjener som sperhake. Paa grund av sperhjulets grove 
tandinddeling (absolut ingen feil, men snarere en fordel, fordi spertsendernes motståndskraft derved vokser i 
samme forhold) maa denne sperfjaer gjOre en meget stor bevaegelse (se den punkterte stilling r 1 ). Trykket fra 
sperhjulet i hvilestilling sker i retning av tangenten t; stpttepunktet (nemlig spidsen ved r, som i retning av pilen 
stptter sig mot den indfraeste vaeg for sperfjaeren) ligger altsaa meget langt utenfor tangenten, og dette har til 
fplge, at trykket fra sperhjulet spker at b0ie sperfjaeren utöver i retning av pilen c. Paa det sterkeste bpiningssted, 
altsaa ved b, indtraadte da ogsaa altid bruddet. 

Mangelfuld i enhver henseende 

354. Man kan nu vaelge mellem to ulemper? Enten kan man la det korte elastiske stykke, som straekker sig fra a 
til litt over b vaere en hel millimeter tyk; men saa er fjaerens elasticitet saa liten, at den ikke kan taale den store 
bevaegclsc til r 1 og straks ved de allerfprste optraek vil fjaeren springe taet ved a, altsaa omtrent ved c. Denne 
erfaring hadde man sandsynligvis allerede gjort i fabrikken, og man valgte derfor at anvende den svakere fjaer. 
Men nu indtraadte den nye feil, idet, som allerede omtalt, det svake stykke i hvilestillingen beständig blev trykket 
utöver av trykket fra sperhjulet, hvilket fjaeren naturlig vis i leengden likesaalidt kunde utholde; fplgelig indtraadte 
bruddet efter kort tids forlpp paa dette boiningsstcd, altsaa ved b. 

Bedre bygningsarter 

Det fremgaar altsaa derav, at det altid er ufordelagtig, ja i mange tilfaelde — som f. eks. i det foreliggende — 
ganske utilladelig at fremstille sperhake og sperfjaer i et stykke. Tilladelig er denne bygningsart kun, naar 
sperfjaerhodet, som tillike tjener som sperhake, paa en eller anden maate kan komme til at ligge fast i en saadan 
retning, at ethvert krav til den elastiske del derved fuldstaendig ophaeves,og man saaledes vil vaere istand til at 
gjpre den virkende del av fjaeren saa tynd og elastisk, som man selv synes. Dette er f. eks. opnaadd paa en ret 
tilfredsstillende, om ikke just ideal maate med den almindelige sidesperfjaer (fig. 101). 

Sidespejfjaerens virkning 

Trykket fra sperhjulet foregaar her i retning av pilen t. Derved stilles der jo et meget ringe krav til den elastiske 
del c e, som indskraenker sig til et almindelig trcek i leengderetningen. Her kan man altsaa meget let fremstille den 
pnskede elasticitet for sperfjaeren, idet man gjor den elastiske del c e saa lang og tynd som mulig. 

Sperfjaer og sperhake i to dele 

355. Et ideelt princip vilde det dog först bli, naar den elastiske del av sperfjaeren udelukkende hadde til opgave at 
trykke sperhaken ned, saaledes som tilfaeldet er med nogen cirkelrunde sperfjaerer med sperhake i den ytterste 
ende. Men da en beskrivelse av dette system her vilde f0re altfor vidt, maa vi noics med at fastslaa, at det bedste 
altid er et sperverk, i hvilket sperfjaer og sperhake er delt i to dele. Fig. 101. Feilfri sidesperfjaer. 

Glashutter-sperverket 

356. Likefrem mpnstervaerdig er i enhver henseende sperverket i de eg te Glashutter-ure, som ganske vist 
tilsyneladende blir noiagtig eftergjort av et stort antal fabrikker, som dog for det meste fuldstaendig mangler 



kjendskap til de omständigheter, som har foranlediget opfinderen av denne fortrinlige konstruktion til at gi 
sperhaken den karakteristiske form og det avlange hul, som gjOr den bevasgelig paa sin putz. 

Det vil sikkert lpnne sig at se litt naermere paa dette sperverk, saa meget mere som det avlange hul i sperhaken av 
mange fagfolk feilagtig blir anset for at v te re aarsaken til forskjellige feil. Fig. 102 gjengir i omtrent halvanden 
gangs forstprrelse et saadant sperverk. Vi ser her et optraskshjul A med 64 taender, som samtidig tjener som 
sperhjul; en kraftig sperhake k av en ganske karakteristisk form, og en lang sidesperfjser/. som kun berprer 
sperhaken med sin ytterste spids. Fig. 102. 

For endnu tydeligere at kunne se samarbeidet mellem sperhake og sperfjaer er begge disse dele fremstillet sterkt 
forstprret i fig. 103, mens sperhake-skruen helt er utelatt, for at gjOre det avlange hul mere synlig. Endvidere kan 
denne avbildning tjene til at anskueliggjpre Glashutter-sperverkets mange og store fortrin med hensyn til 
konstruktionen. 

Stpttepunktet for sperhaken, nernlig putzen p, fig. 103, ligger nsesten npiagtig paa tangenten 11. Tandinddelingen 
for optraeks- og sperhjulet A er ikke saerlig fin. Taenderne er holdt sterke, og sperhakespidsen kan, uten at v te re 
sserlig tynd, nsesten gripe ned i bunden av tandmellemrummet. En saerlig fordel er det, at sperhaken kan bevtege 
sig i sin ltengderetning, hvilket opnaaes ved hullets avlange form. 

Fig. 103. 

Hensigten med det avlange hul 

357. Dette skal tjene til at opfylde to vigtige opgaver. For det fprste skal det formindske den vei, som enden av 
sperfjaeren maa tilbakeltegge, naar sperhaken hse ver sig op over tandspidsene for at smutte ned i 
tandmellemrummet, og derved forhindre, at der blir lagt for sterkt beslag paa fjserens elasticitet. Betragter vi 
nernlig i fig. 103 den fremskutte stilling, som sperhaken her indtar, og som den vil komme til at indta, hvergang 
optrsekshjulet A dreies fremover, saa vil vi se, at spidsen av sperfjaeren i dette tilfselde er glidd ned i fordypningen 
c, hvorfra den ved fortsat omdreining av hjulet A aldrig vil bli hsevet saa meget i veiret som hvis den var - blit 
liggende oppe paa den bredere del k. Ti for det fprste er haevelaengden fra sperkeglens omdreiningspunkt og til 
spertjaerens beröringspunkt derved blit mindre; og for det andet blir sperfjaerens haevning mindre ved utfilingens 
dybde. Denne paa ingen maate likegyldige omstsendighet, er naesten blit överset av alle de fabrikanter, som har 
gjort forspk paa at eftergjOre Glashiitter-sperverket. Sperhake og sperfjaer har de ganske visst git noiagtig den 
samme form som originalen, endogsaa det avlange hul i sperhaken er i kk e glemt; men selve sperfjaeren griper saa 
langt ut over spidsen av sperhaken, at den, trods dennes langstrakte bevsegelighet, ikke kan gli ned i 
fordypningen, — (som jo under saadanne omstsendigheter blir ganske 

meningslps) — og som en 1'olgc derav utssettes for en to til tre gånger saa stor haevning, som tilfaeldet er med de 
egte Glashutter-sperverker Ved denne leilighet maa det desvserre bemerkes, at jeg i de sidste aar hyppig har hat 
leilighet til at se ogsaa egte Glashiitter-ure, hvori den samme feil fandtes. I tidligere aar var alle sperfjaerer i 
Glashiitter-ure utarbeidet noiagtig efter de her utviklede grundsaetninger.. 

Den anden og hovedvirkningen av det avlange hul i sperhaken kan ganske visst, selv om den her fremstillede feil 
er blit begaat, ikke bli gjort uvirksom. Den beror paa, at drivfjaeren, selv om der ikke er noget stoppeverk paa 
fjaerhuset, aldrig vil kunne bli spaendt til det aller-ytterste, fordi optraekshjulet efter endt optraekning ubetinget 
maa gaa litt tilbake, i det mindste saa meget som sper-keglehullets forlaengelse er större end den kreds som 
omslutter putzen. Men ved denne lille tilbakegaaende bevaegelse blir stopperverket (hvis et saadant findes) ikke, 
som man feilagtig tror, bragt i fare, men tvertimot beskyttet. Paa dette sted kunde vi ikke gaa videre ind paa det 
foreliggende SpOrsmaal. Den som interesserer sig saerlig for dette emne, vil finde det utförlig behandlet under 
titelen „Altes und Neues iiber das Gesperr in Taschenuhren“ i Deutsche Uhrmacher-Zeitung, aargang 1908, nr. 3. 
Forf. 

Sperhakens feilagtige form 



358. Men at en konstruktionsfeil ved denne ellers saa fortraeffelige indretning ogsaa kan tilintetgjpre alle 
fordelene, beviser fig. 104. Ved den her fremstillede sperhakeform arbeider et saadant sperverk ofte ganske godt i 
lsengere tid; men saa paa en gang blir sperhaken pludselig staaende paa spidsen av tanden, og hjulet gaar tilbake. 
Underspker man nu sperverket, kan man ikke straks finde nogen feil; for sperfjaeren utpver et passende tryk paa 
sperhaken, og denne er ogsaa fuldstaendig fri og uten spor av hemmende grader. Men en feil maa, der 
sclvfolgclig vaere. I tegningen er denne fremstillet. 

Ryggen av sperhaken danner nemlig en skraaning, og sperfjaeren har derfor tilbpielighet til at tvinge sperhaken 
tilbake imot omdrejningspunktet. Naar verket traekkes op 

glir altsaa sperhaken ikke altid fremover, som den skulde, men finder ved de to antydede punkter a b to 
stpttepunkter, som bevirker, at den undertiden ikke kan falde ned, trods fjaerens tryk. 

Avhjaelpningen er ganske simpel: man behpver bare at gi ryggen av sperfjaeren den form, som er antydet vedc, 
pverst oppe til hpire for hovedtegningen fig. 104; saa vil sperhaken altid gli sikkert fremover og falde ned i 
tandbunden. Det er derfor altid nodvendig ved avtraek og reparationer at passe paa, at sperhaken ogsaa virkelig 
glir sikkert frem og tilbake. Fig. 104. 

Sperverkets feil 

359. Efter denne lille avvikelse vender vi os mot de feil, som kan forekomme i sperverket, og da forst og fremst 
mot dem i det enkeltleiede (flyvende) fjaerhus med sidesperfjaer. Der behpves kun liten opmerksomhet for at 
utelukke enhver feil ved dette sperverk. I hovedsaken er der kun fo Igen de tre ting at iagtta: 

1) Sperhjulstaenderne saavelsom sperhaken maa vaere skarp tilslipt. 

2) Sperhaken maa gripe helt ned i bunden av tsenderne. 

3) Den maa hverken kunne gli ut oventil eller nedentil (klobens overflate er her taenkt som „oventil“). 

At fjaeren ikke maa vaere altfor stiv, av hensyn til et eventuelt slit paa sperhaken og sperhjulstaenderne, og at 
sperhjulet saavelsom sperhaken maa vaere godt haerdet, fplger av sig selv. 

Sperfjaerens og sperhjulets anlppning 

360. Ved reparationer indskraenker prOven sig dog til sperverks-indgripningens sikkerhet; kun hvis der ved slit 
viser sig antydning til, at sperhaken er for blpt, maa man naturligvis ogsaa unders0ke sperfjaerens haardhet og, 
hvis det er nodvendig, företa en omhaerdning. Ved an löpningen gjpr man foten og den elastiske del av sperfjaeren 
lyseblaa, mens sperhaken kun maa anlopcs morkegul. i det hpieste kirsebaerbrun. For sperhjulet er morkcblaa den 
fordelagtigste farve, fordi den forhindrer for sterk slitage paa taenderne og allikevel borttar den sprodhet, som 
vilde kunne fremkalde et brudd. 

Feil i sidesperverket 

361. La os nu anta, at der blev förelagt os et sperverk med sidesperfjaer, hvori der paa en gang fandtes samtlige 
feil, nemlig: Fig. 105. En sidesperfjaer med for lav fot. 

1) Sperhjultaenderne saavelsom sperhaken er helt indslidt, dels paa grund av en for flat indgripning og dels paa 
grund av en for stiv fjaer. 

2) Sperhake-indgripningen, som altsaa i forveien har vaeret for flat, vil naturligvis bli endnu flatere ved at file 
spidsene tilrette. 

3) Sperfjaerens fot er for lav; den sitter heller ikke fast, naar skruen traekkes til, hvilket har til folge, at hodet kan 
glide ut nedentil, saaledes som det er angit punktert i fig. 105. 

Sperfjaerens rigtige stilling 

362. Denne sidste feil kan vi avhjaelpe, saasnart vi har skrudd fjaeren l0s, ved simpelthen med hammeren at slaa et 



par grader paa I] re r fot en ved r, hvorved fjserens pverste ende vil haeve sig i veiret og stille hele fjseren ret. 

At slaa grad paa fjaerfoten 

363. Selvfplgelig kan ogsaa den omvendte feil foreligge, nemlig at fjaeren glir ut oventil, saaledes som tegnet i 
fig. 105 med optrukne linjer. I dette tilfaelde maa graden naturligvis slaaes paa den bakerste ende av fjaerfoten, 
altsaa ved n. Dette utfpres altid paa den indvendige side av foten, som daekkes av kloben, saa at der utenfra ikke 
kan sees spor av hammerslagene. 

At flle sperhjulstaenderne efter 

364. Vi vender os nu mot sperverket. Fprst vil vi file sperhjulstaenderne og sperhaken omhyggelig tilrette og 
samtidig dra omsorg for, at begge dele er ganske let underfil et. Derefter maa sperhjulstaenderne skraaes ganske 
litet av paa den pverste og underste side, hvilket vi utfprer ved at saette fjaerstiften ind i en amerikanertang i 
dreiestolen, eller ved at späende den op i skruepolermaskinen, idet vi under omdreiningen holder en liten fin 
olj esten skraat imot kanten av sperhjulet. 

Vaklende sperhjul 

365. Derpaa saetter vi fjaerstiften i kloben og skruer chapeauen paa Sperhjulet maa dreie sig med let gnidning 
under chapeauen. Skulde det gaa for let eller endog vakle, maa utdreiningen for chapeauen (e fig. 106) dreies 
dypere ned (326). 

Chapeau-skruerne 

366. Samtlige fire chapeau-skruer maa traekkes godt fast, da fjaerhus-indgripningens sikkerhet jo avhaenger herav. 
Enhver mangelfuld skrue maa ubetinget fornyes. Paa den inderste side av fjaerhuskloben maa ingen av 
skrueenderne staa frem. — Derimot maa fjaerstifttappen, som bevseger sig i kloben, gjerne staa lidt frem over den 
underste klobeflate, for derved at umuliggjpre enhver berpring av fjaerhuset mot klobens underside. 

Indsnittet for sperhaken 

367. Er fjaerstiften skrudd fast, maa indsnittet i kloben til sperhaken vaere saa dypt, at haken kan gripe helt ned i 
bunden av spertaenderne. Er dette ikke tilfseldet, maa indsnittet files dypere. 

At laegge sperfjaeren dypere 

368. Fprst nu laegger man sperfjaeren paa sin plads, 

for at underspke, om sperhaken griper dypt nok ned i hjulet. Hvis ikke, maa fjaerhusklobens sidevaeg i hele 
sperfjaerens laengde files saa meget lavere, som det er npdvendig. Derefter vil det som regel vaere npdvendig at 
avkorte en eller to gjaenge-omganger av sperfjaerskruen, da denne ellers neppe vil kunne skrue fjaerfoten fast. 

Sperfjaerskruen 

369. Endvidere maa der laegges den allerstprste vegt paa, at sperfjaerskruen er sikker i gjaengerne. Holder den 
daarlig, bpr man undlate alle saadanne fuskerier som at hamre skruegjaengerne flate, drive gjaengehullet sammen 
eller lign.; for bortset fra, at dette ser styg ut, opfylder det som regel i kk e engang sin hensigt, idet skruen, selv om 
den ogsaa momentvis skulde holde, dog i lppet av ganske kort tid atter vil gaa los. Hvis altsaa sperfjaerskruen 
ikke holder, forfaerdiger man uten betaenkning en ny skrue og skjaerer forinden, hvis det er nOdvcndig, 
gjaengehullet i kloben op. Undertiden maa dette endogsaa forst bores dypere, forat man skal vaere aldeles sikker 
paa, at skruen kan holde, da sperverkets varighet jo til en viss grad avhaenger herav. Fig 106. Feilfuld 
sidesperfjaer. 

Sperhakens haeveflate 

370. Ved at file av sperhaken blir denne i kk e blot lavere, men ogsaa kortere. Hvis man altsaa filer meget av, kan 
der derved opstaa en feil, som mange sidesperfjaerer allerede besidder fpr, og som er anskueliggjort i fig. 106. 



Sperhakens angrepsflate ligger her ikke i tangentpunktet, men (i henhold til sperhjulets vinkelretning) bakved 
samme. For at vasre rigtig skulde sperhakens spids falde i linjen a b, fig. 106. 

Forandre sperfjaerens stilling 

371. Naar forskjellen er saa betydelig, som den er tegnet her, vilde det vtere urigtig at stille sperfjaer- 
indgripningen dypere ved blot at file av klobens sideflate; sperfjaeren maa tvertimot forst rykkes tilbake, saa at 
sperhakespidsen kommer til at ligge i den punkterte linje a b. Fprst derefter kan man, hvis det er nodvcndig, 
bringe sperfjaeren til at ligge dypere ved at file av klobens sideflate. 

372. Hvorledes man i et saadant tilfaelde skal baere sig ad med at rykke sperfjaeren tilbake, er vist i fig. 107. Fprst 
filer man hullet i sperfjaeren avlangt fortil, altsaa i retning av pilen c, fig. 106. Derefter lodder man paa den 
motsatte side av hullet en halvrund stift (di fig. 107) fast, filer fjaerfoten smukt flat paa begge sider og river til 
slutning hullet op, — eller bedre, — filer det op til sin rigtige storrelse med en fin rundfil. Fig. 107. At rykke 
sidesperfjaeren tilbake. 

Styrestiften 

373. Naturligvis vil fjaerens styrestift nu ikke mere passe i sit gamle hul. Der maa altsaa i en tilsvarende avstand 
fra det gamle bores et nyt hul ind for denne; hvis det er npdvendig, maa det gamle hul i fjaerhuskloben fprst 
proppes til med en messingstift. Passer sperfjaerfoten godt i hpiden, saa at den uten videre sitter fast, saasnart man 
har skrudd fjaerhuskloben paa plåten, saa kan man simpelthen file styrestiften bort og fuldstaendig utelate den. 

At skaane kloben 

374. 1 tilfaelde av slit er det naturligvis kun tilladelig indenfor visse graenser at file sperhaken ellerderne tilrette. 

Er beskadigelsen meget stor, gjpr man bedre i at erstatte vedkommende del med en ny, istedetfor at ind-late sig 
paa at forfile fjaerhuskloben. 

At fornye et lpst sperhjul 

375. Dreier det sig om et sperhjul, som er sat lpst ned paa firkanten (som ved det dobbeltleiede fjaerhus), saa er 
det jo kun en bagatel at fornye dette. Det firkantete hul files op, indtil det omtrent kan gaa ned paa firkanten, 
derefter dornes det op til sin rigtige storrelse med en skarp, firkantet, litt konisk tilslipt staaldorn, som maa vaere 
godt haerdet og anlppet rödbrun (kun paa denne maate opnaar man et uklanderlig, skarpt og smukt, firkantet 
hul); derefter hasrder man sperhjulet, an lo per det blaat, sliper det omhyggelig av og hele arbeidet er faerdig. 

At fornye et fast sperhjul 
Fig. 108. 

Fig. 109. 

Fig. 110. At fornye et fast sperhjul. 

376. Mere vidtlpftig er det at fornye sperhjulet, naar dette er forfaerdiget i et med fjaerstiften; dog volder heller 
ikke dette arbeide den dygtige arbeider nogen saerlig vanskelighet. Forst an 10 per man fjaerstiften lyseblaa og 
dreier i en amerikanertang det avslitte sperhjul (r fig. 108) ned, indtil omtrent halvdelen av sin tykkelse, filer 
taenderne bort og dreier den lille tilbakeblevne ansats (r\ fig. 110) rund. Derefter filer man firkanten helt ned til 
ansatsen, hvorved fjaerstiften vil faa et utseende, som det vises i fig. 110. Efteråt man har utglodet et nyt sperhjul 
og dornet det nOiagtig firkantet i midten, saa at det kan presses ned til litt over halvdelen av firkanten, dreier man 
paa lakskiven (eller i en universal-amerikanertang) hjulet saa meget ut paa den inderste side, at den resterende 

del r 1 av det gamle hjul kan passe godt ind i utdreiningen a (fig. 109 og 110). Nu har man ikke andet tilbake end 
at haerde sperhjulet, at slipe og polere det og at slaa det fast ned paa firkanten. 



Et saadant sperhjul holder like saa godt, som om det var arbeidet i ett stykke med fjaerstiften; av den utforte 
reparation, som ikke kraver en tredjedel av den tid, som behpves for at inddreie en ny fjaerstift, er der saa at si 
ikke det mindste at se. Denne fremgangsmaate kan ganske saerlig anbefales i saadanne tilfasIde, hvor fjaerstiften 
ellers er pent forarbeidet, men hvor kun sperhjulet er sterkt beskadiget. 

At fornye sidesperfjaeren 

Fig. 111. At tilpasse en „raa" sidesperfjaer. 

377. Skal sidesperfjaeren fornyes, vil man kun yderst sjelden finde en „faerdig" sperfjaer, som passer noiagtig,, 
Selv om laengden og hpiden passer, vil vanskeligheten dog altid vise sig ved hullene for skruen og styrestiften, 
idet de som regel kun naar til midten av de gamle huller. At file av foten paa den allerede haerdede fjaer er heller 
ikke noget saerlig behagelig arbeide; man vil derfor i de fleste tilfaelde foretraekke at tilpasse en „raa" sperfjaer, 
hvilket jo hverken er noget saerlig vanskelig eller tidsspildende arbeide. En praktisk fremgangsmaate er i saa 
tilfaelde fplgende: 

378. Man filer fprst sperhaken til, saa den passer i spertaenderne. I fig. 111 vil det vaere npdvendig at underfile 
haken og gjorc den betydelig lavere (se de punkterte linjer). Derefter gjaelder det at skruc sperfjaeren saaledes 
fast, at haken kommer paa sin rigtige plads. Hullene i fjaerfoten til skruen og styrestiften maa stemme npiagtig 
o verens med dem i kloben. At opnaa dette er kun en bagatel. 

At optegne hullene 

379. Fprst bestemmer vi h0iden for skruehullet, idet vi laegger et drivmaals ene ben T,, fig. 112 , mot overflaten 
av kloben K og indstiller det andet ben T 1 saaledes, at det traekker en strek s s npiagtig gjennem midten av 
skruehullet, naar man fprer drivmaalet fremover langs kanten av kloben. Derpaa traekker vi den samme strek paa 
den indvendige side av fjaerfoten (den behpver jo kun at vaere ganske svakt antydet, hvad det skarpe drivmaal 
med lethet vil kunne utforc). Fig. 112. Fig. 113. Optegning av hullene. 

380. Dermed har vi h0iden for det hul, som skal bores. For at bestemme den rigtige avstand fra sperhaken 
traekker vi, retvinklet paa den optrukne laengdestrek paa klobesiden, altsaa ved r, fig. 112, en tverlinje, som gaar 
gjennem midten av hullet, laegger sperfjaeren saaledes paa plads, at denne tverlinje blir let synlig (se fig. 113 ), og 
overforcr den med en fin spids paa sperfjaeren (se den punkterte linje r 1 i fig. 113). Der hvor altsaa denne 
tverstrek skjaerer den med drivmaalet optegnede laengdelinje, har vi den npiagtige plads for skruehullet. 
Naturligvis maa streken r kun antydes saa svakt paa klobekanten, at man ikke vil kunne se det mindste derav, 
naar sperfjaeren er skrudd paa. 

At gjennembore hullene 

381. Efteråt vi har baaret os ad paa samme maate med optegningen av hullet for styrestiften, borer vi begge 
hullene igjennem, stikker forelpbig en messingstift gjennem styrestifthullet og skruer sperfjaeren fast. Sperhaken 
vil nu passe npiagtig ind i spertaenderne, og overflaten vil staa glat avskaaret med klobens overflate, hvis da alt er 
blit rigtigutfprt. Den, som förste gang ut forer dette arbeide og ikke foler sig ganske sikker, bpr tegne begge 
hullene 0,1 til 0,2 mm. lavere; derved vil fjaeren komme til at staa like saa meget over klobens overflate. Skulde 
nu et av hullene ved indboringen vaere kommet litt ut av den rigtige retning, saa at sperfjaeren efter 
paaskruningen haenger skjaevt til en av siderne, vil dette i kk e ha det mindste at si, da fjaeren jo er ganske raa og 
allikevel skal files av paa alle sider. 

Omrids av formen 

382. Fig. 114 viser os den paaskrudde, raa fjaer, set fra klobens underside. Man bchOver nu kun med en skarp 
staalspids hele veien rundt at indridse en linje, som noiagtig angiver, hvor og hvor meget der skal files av, for 
derefter, naar fjaeren er skrudd av, at kunne file denne fuldstaendig faerdig, uten en eneste gang at bchpvc at maale 
den. Fig. 114. Sperfjaeren efter at skruen og styrestiften er passet til. 



At gjpre fj seren fserdig 

383. For under tilfilingen bekvemt at kunne späende fjseren ind i en tang, fjerner man atter den provisorisk 
tilpassede messing-styrestift. Til slut filer man sperhakens ytre form til, passer hodet til efter chapeauen, gir den 
elastiske de! den rigtige lsengde og tykkelse, filer og sliper sirlige facetter paa kantene, samt händer fjseren i olje, 
idet man omhyggelig passer paa, at den tyndeste del av den egentlige fjser ikke blir mere end rpdglpdende, da 
staalet ellers let forbrsender. 

At anlppe fjseren 

384. Ved an löpningen holder man hodet av sperfj seren i en tang og blaaser en stikflamme umiddelbart paa 

den brede del av fjseren (se fig. 115), indtil den tynde elastiske del er anlppet lyseblaa, hvorefter man likeledes 
holder Ijserfoten/ind i flammen og an lo per ogsaa denne lyseblaa. Fprst til allersidst blir sperhaken, som hittil har 
vseret be- skyttet av tången mot anlppning, med stor forsigtighet an lo pen. kirsebserbrun, men heller ikke mere. 
Fig. 115. Den hserdede sperfjaer anlppes. 

At slipe fjseren 

385. Styrestiften pleier jeg forst at slaa ind efter hserdningen; man kan da bekvemmere slipe den indvendige side 
av fjseren, som ligger mot kloben, ren og flat. Den elastiske del maa slipes ren med jernfilen og oljeslip, og til 
slutning maa slipningen trcekkes godt paalangs. Endvidere gir man sideflaterne et strök paalangs med 
smergelfilen. Facettene maa fprst slipes flate med jernfilen, derefter poleres med kompositionsfilen og rOdt eller 
diamantine. Ved billige ure kan polérstaalet gjpre god nytte. Overflaten slipes fprst flat paa glasplaten, hvorefter 
man paalangs gir den et strök med en meget fin smergelfil. Men dette maa ske med et eller hpist to strpk, da 
flaten ellers vil bli avrundet. 

At polere fjseren 

386. Skal fjseren poleres, naar man bedst maalet ved hjaelp av kompositionsfilen og diamantine. At fremstille en 
ridsefri politur med glasplaten er meget vanskelig. Hpiglansen frembringer man ved to eller tre strök med en t0r 
skindfil, som er godt indgnidd méd diamantine. Flvis man polerer lsenge med skindfilen, opstaar der smaa 
fordypnin-ger, og overflaten vil faa et sterkt porpst utseende. Den, som i kk e benytter flatsliperen, men lsegger 
fjseren paa korken, maa i kk e glemme fprst at gjpre dette godt rent med ben-sin og dsekke det til med en liten ren 
lin-lap. Silkepapir, som benyttes av mange, gaar let istykker og trevles op. Saadanne trevler kradser, hvilket ikke 
er tilfseldet med lin-trevlene. 

Sperverk med adskilt sperhake 

387. Dermed har vi lsert sperverket at kjende i en av dets mest almindelige former, og vi har nu kun tilbake at 
betragte en anden form, hvis hovedeiendommelighet bestaar i, at sperhake og sperfjaer er skilt. Den fprste er 
ogsaa blit kaldt „sperkegle". Denne adskillelse av de to vsesentlige dele ssetter os istand til at gjpre hver enkelt del 
endnu mere skikket til sin specielle opgave. Sperhaken kan gjpres solidere og mere modstansdygtig, mens 
sperfj seren kan bli tyndere og mere elastisk, eftersom der her ikke blir lagt beslag paa dens kraft, men kun paa 
dens elasticitet. Dette gjselder for alle sperhaker og sperfj aerer. 

Sperhake i npkkelure 

388. Forpvrig gjselder ogsaa for hake-sperverket det samme, som blev utviklet i avsnittene 350 til 359. Navnlig 
maa sperhakens spids gripe helt ned i bunden av spertsenderne og maa ikke kunne vike ut til siden. 

389. 1 fig. 116 er avbiidet det mest benyttede sperverk for npkkelure. Ved dette kan det hsende, at den forreste 
ende e av sperfjseren kan gli op over eller ned under sperhaken, naar fjserfoten, som det blev omtalt i avsnittene 
362 og 363, ikke sitter fast. Avhjselpningen maa ske paa samme maate, som beskrevet i samme avsnit. 

Sperfjseren maa kun hvile med sin spids paa sperhaken, men ikke berpre denne vede; ved e maa der vsere et litet 



mellemrum av samme h0ide som spertsenderne. 


390. Endvidere maa skruen s ikke la sperhaken ha for megen luft, forat denne ikke skal kunne gli ned under 
spertsenderne (ovenfor er dette — for det meste — sikret ved en liten arm paa siden av chapeauen eller 
dsekplaten). Ifald det er npdvendig, maa messing-putzen, som omgir skruens gjsengehul, dreies lavere. Fig. 116. 
Sperverk med sperhake. 

Remontoir-sperverk 

391. Ved lommeure med bpileoptrsek (remontoir) er den i fig. 117 fremstilte form for sperverket den mest 
almindelige, om end der isser i de sidste aar er dukket en stor msengde nye konstruktioner frem. Da den brede 
skrue m her er den eneste sikring for sperhaken, er det saa meget mere npdvendig, at sperhaken ikke har for 
megen hoidcluft under skruchodct. Fig. 117. Remontoir-sperverk. 

Sperfjaeren glir av 

392. Sperfjaeren maa her naa saa langt hen til sperhakens omdreiningspunkt som mulig, forat den bevsegelse, som 
fjseren utfprer, hvergang sperhakespidsen glir hen over en av spertsenderne, kan bli saa liten som mulig. Ved 
disse sperfjserer hsender det ofte, at fjseren glir op over sperhaken, naar dennes bakside i kk e er retvinklet, men 

derimot filet skraat opover med sterkt braekkede kanter. Viser det sig nu, at fjseren samtidig skulde ha bpiet sig 
litt opover, maa den rettes omtrent ved e saa at den frie ende kan komme til at vende nedad mot urplaten. Er 
fjseren temmelig haard (hvilket man kan overbevise sig om ved at file paa undersiden), maa den rettes ned 
ovenfra med straekke-hammeren paa en staalambolt (se fig. 180, avsnit 588). Viser prpven, at fjseren idetmindste 
har vaeret anlppet lyseblaa, kan man ogsaa lsegge den over en hul messingambolt og simpelthen bpie den med 
hammerpennen (se fig. 181, avsnit 589). 

Grundregler ved underspkelse av sperverket 

393. Dermed kan vi forlate dette simple, men dog for reparatpren saa vigtige gebet. Princippene, efter hvilke et 
sperverk skal underspkes og ordnes, er altid de samme, nemlig: 

1) Sperhaken (kegle eller fjser) maa altid gripe ned i bunden av spertsenderne og v se re tilstrsekkelig 
motstandsdygtig til at kunne utholde trykket fra spertsenderne. — Jo mindre sperhjulets diameter er, desto 
mindre blir trykket; 

2) sperhaken maa ikke kunne vike ut til siden for sperhjulet; 

3) sperfjseren maa vaere saa lang og elastisk som mulig og maa heller ikke kunne gli bort fra sperhaken; 

4) begge dele maa besitte den rigtige hserdegrad. 

Er alle disse betingelser opfyldt, vil sperverket ubetinget arbeide sikkert i mange aar. 

* 


Bpileoptraekket. 


* 

Optraeksvsellens befaestigelse 

394. Ved remontoirure kommer der yderligere nogen specielle feil med i betragtning. Fprst og fremst er det 
optreeksvcellens mangelfulde befcestigelse, som hyppig volder reparatören store ubehageligheter. Da baade vsellen 
og krönen samtidig gaar tapt, naar befsestigelsen er mangelfuld, har urmakeren av denne grund dobbelt anledning 
til at vende hele sin opmerksomhet mot dette punkt. 



Befaestigelse ved en skrue 

395. Hvor vsellen er befsestiget ved hjselp av en smal staalarm, som fjserer sig opover, og hvis fri ende ved 
tilskruningen presses ned mot plåten, er faren ikke sserlig stor; men i saa meget hoicrc grad er denne tilstede i de 
billige lommeure, hvor den almindelige befsestigelse er en liten skrue, hvis ende griper ned i en nut i vsellen. Her 
maa der passes omhyggelig paa, 

1. at nuten er dreiet dypt nok ned; 

2. at befsestelses-skruen ogsaa griper dypt nok ned i nuten; 

3. at skruen ikke blot holder godt, men at den ogsaa efter tilskruningen ligger godt fast mot overflaten (halv- eller 
tre-kvart-plate), uten dog at klemme optrseksvsellen med sin spids. 

For lang befsestigelses-skrue 

396. 1 denne sidste henseende blir der meget ofte syndet. Mange arbeidere overtsenker slet ikke saken, naar 
vsellen klemmes, efteråt skruen er skrudd fast, men skruer uten videre denne en % eller V 2 omgång tilbake, og 

lar det dermed vsere godt. Men en saadan skrue maa ubetinget clreie sig l0s med tiden. For det, som gir den 
fasthet, er ikke gjsengernes gnidning i skruehullet, men derimot gnidningen mellem det fast tilskrudde skruehode 
og klobeflaten. Skruen maa derfor i hele sin lsengde vsere saaledes tilpasset, 

at dens ytterste spids, naar skruehodet er skrudd fast mot plåten, griper tilstraekkelig dypt ned i nuten paa 
optrseksvaellen. Hvis skruen altsaa klemmer vsellen fast, er den for lang og maa kortes saa meget av, at hodet kan 
lsegge sig mot plåten, uten at spidsen klemmer optrseksvsellen fast. 

Nutens rigtige dybde 

397. Hvis nuten er meget flat, kan den ved denne leilighet straks dreies no get dypere (ja netop dreies, og ikke 
files paa filetrseet); dog maa man naturligvis ikke gaa altfor dypt ned, da optrseksvsellen ellers blir svsekket altfor 
meget paa dette sted og som en folge derav let kan hrse kk c over. 

For kort befsestigelsesskrue 

398. Om befsestigelsesskruen er for kort, overbeviser man sig bedst ved fprst at la skruen berpre den bredere del 
av optrseksvsellen paa det sted, hvor denne ikke er neddreiet, og derefter — (naar vsellen er skubbet helt ind, 
indtil neddreiningen staar like utfor skrueenden) — lsegge npie merke til, hvor mange omganger skruen endnu 
kan la sig dreie. — Mindst to omganger maa skruen endnu kunne dreies; ellers er den for kort og maa erstattes 
med en Isengere. 

Skruen maa sitte fast 

399. Man bpr altid sprge for, at denne lille skrue, saavidt mulig, bevceger sig stramt i gjemgerne. Ved at undlate 
denne forsigtighetsregel kan man undertiden paadra sig meget heftige bebrejdelser fra urets eier; — bebreidelser, 
som urmakeren kan vsere aldeles sikker paa at motta, hvis kunden kort tid efter at uret er reparert (eller endogsaa 
efter at uret er kjppt), mister krönen tillikemed optrseksvsellen. Av denne grund er ethvert fuskeri som at punsle 
gjsengehullet sammen eller at hamre skruen flat, intetsteds mere ilde anbragt end netop ved denne lille skrue. 

At arbeide en ny skrue 

400. Vakler skruen, eller holder den overhodet ikke mere, saa maa der straks arbeides en ny hcerdet skrue, 
likesom gjsengehullet, — hvis det gjpres npdvendig — maa skjseres op paa forhaand. Skruen maa vsere hserdet, 
fordi 

dens spids eller meget hurtig vil slites av ved gnidningen mot sidevseggen i optrseksvsellens nute. (Om skruens 
hserdning, se avsnit 150.) 

Utslitt gjaengehul 



401. Da der i mange ure kun er meget liten plads for denne befaestigelsesskrue, hsender det ikke saa sjelden, at 
gjsengehullet river ut i kanten av kloben (se fig. 118), eller ind mot optraeksdrivet. Man kan da undertiden bli 
vidne til de frygteligste „reparationer“, som mere minder om et blikkenslager- end et om urmakerverksted. 

Et hjaelpemiddel 

402. Den mest almindelige vei i saadanne tilfaelde er da at bore en ny befsestigelsesskrue ind i selve verkplaten 
fra skivesiden. Men derved opstaar der ganske visst den store ubehagelighet, at man hver gang forst maa ta 
skiven av, fpr man kan ta optrseksvsellen og verket ut av kassen. 

Befaestigelses-bro 

403. Vil man undgaa denne ulempe, gives der endnu et andet middel, som saerlig lar sig anvende ved hpit- 
byggede ure av ringere kvalitet, i hvilke der jo som regel findes et litet mellemrum mellem kloberanden og den 
invendige del av kassen, — og der er jo overhodet kun ved simplere ure, at denne feil förekommer — : man 
anbringer paa klobens overflate en liten bro med styrestift og skrue og lar 

118 Utslitt gjsengehul. 

119 Befsestigelses-bro. 

befaestigelsesskruen, som naturligvis maa vsere betydelig kengcre end den gamle, gaa herigjennem. Fig 118 viser 
os et saadant utslitt skruehul, og fig. 119 den nyanbragte bro eller kloben K. 

404. UtfOrclscn av denne bro behöver vel ikke yderligere at beskrives. Det skal dog bemerkes, at messingen som 
anvendes dertil, maa vsere hamret godt haard, og at selve broen ved befaestigelseistedet for skruen maa vsere saa 
bred som vel mulig. Man ssetter saa den nye sikkerhetsskrue litt lsengere ind paa kloben og dreier nuten i 
optrseksvaellen passende tilbake. Skruehodet maa i regelen forssenkes, forat det i kk e skal komme til at staa for 
hpit, da broen jo i sig selv vil bli omtrent 1,5 mm. tyk. Endvidere er det fordelagtig at file et st0rre stykke ut 
omkring det gamle hul (se de punkterte linjer aa i fig. 118) og at anbringe en ansats under broen K (fig. 119), for 
derved at opnaa saa mange skrueomganger som mulig i gjsengehullet. Dog er dette i kk e i alle tilfaelde ubetinget 
nodvendig og saerlig ikke i meget hoitbyggede ure, hvor den nye bro jo som regel kan vsere meget tyk. 

At anbringe skruen paa siden Fig. 120. Befaestigelsesskruen flyttes. 

405. En mindre sirlig, men ellers likesaa hensigtsmsessig og simpel maate at fseste en saadan optraeksvaelle paa, er 
fplgende: Man fylder optraeksvsellens leie mellem plåten og fjaerhuskloben med en godt passende messingstift (m 
fig. 120), som altsaa maa vsere en liten smule tykkere end selve optrseksvsellen. Derefter borer man ved b et 
lodret hul saaledes igjennem, at halvdelen av gjennemsnittet kommer til at berpre messingstiften m. Dette hul 
maa bores helt igjennem plåten. Derefter blir der i hullets pverste del (altsaa i den del, som befinder sig i 
fjaerhuskloben) skaaret 

gjsenger ind og i disse tilpasset en lang skrue av den form, som er fremstillet ved S i fig. 120. Gjsengepartiet maa 
ikke vsere lsengere end skruehullet i overplaten; skruens underste del holdes derimot glat. Spidsen 5 naar helt ned 
i verkplaten, hvorved skruen faar et saerlig solid stpttepunkt. Ved a er gjennemsnittet av optrseksvsellen antydet, 
naar denne er anbragt paa sin plads. — Ved denne fremgangsmaate kan det undertiden bli npdvendig fprst at 
utfore det gamle utslitte gjsengehul med et svalehaleformet stykke messing, forat det nye skruehul ikke skal rive 
ut i det gamle. Likeledes maa nuten i optrseksvsellen dreies saa meget tilbake, som den nye skrue kommer til at 
sitte lsengere inde paa kloben. 

Kontra-sperverket 
Sperfjaeren spåendes 



406. En anden kilde til feil ved remontoirure er kontra-sperverket. I mange tilfaelde, men dog ikke ofte, 
funktionerer dette ikke rigtig, fordi kontrasperfjaeren — som har til opgave at lo re muffedrivet tilbake fra 
transporthjulet og ind i optraeksdrivets sperhjul, — i kk e trykker drivet tilstraekkelig dypt ind i spertsenderne. 
Denne feil er meget let og hurtig at avhjaelpe, idet man varmer sperfjaeren over en spiritusflamme og gir den mere 
spaending. Samtidig underspker man dens haerdegrad med en fin fil. Viser det sig, at fjaeren er uten elasticitet, 
fordi den er for blpt, maa den naturligvis haerdes og anlppes lyseblaa. 

Klemninger 

407. Like saa let kan feilen rettes, hvis denne hitrprer fra, at trykknappen klemmes i den lille sidcbosning i 
kasseranden, eller hvis enden av kontrasperfjaeren klemmes under daek-kloben. Man behpver jo i saa tilfaelde kun 
at gi de naevnte dele mere frit spillerum. 

Beskadigede spertaender 

408. Derimot stiller saken sig vaerre, hvis kontraspertaenderne er avslitt. Da de jo for det meste er meget korte og 
kun vilde bli endnu kortere ved at efterfiles, staar man sig bedst ved ikke at företa sig noget i saa henseende, 
isaerdeleshet da to nye hjul kun koster nogen ganske faa 0re. Dreier det sig altsaa om et almindelig utbredt 
optraekssystem, saa gj0r man bedst i hos fourniturhandleren at anskaffe sig et helt nyt optraeks- og muffedriv, hvis 
tilpasning jo kun krasver meget liten tid. 

Ekstra forfaerdigelse av remontoirhjul 

409. Beskadigelser ved kontra-sperverket förekommer imidlertid ogsaa i undtagelsestilfaelde i finere 
remontoirure med usedvanlige optraekssystemer (som f. eks. med de saakaldte „ulvetaender"), til hvilke man ikke 
kan faa passende erstatningsdele hos fourniturhandleren. I saadanne tilfaelde er der i kk e andet at gjore end at la et 
nyt optraeks- og muffedriv skjaere hos en av de fabrikanter, som specielt har indrettet sig paa dette indviklede 
arbeide; men dette medfprer jo ikke blot en utgift paa henved et par kröner foruten portoen frem og tilbake, men 
kraever ogsaa en del tid (ofte otte til fjorten dage). Og med alt dette kommer urmakeren i en meget ubehagelig 
situation; for kunden kan som regel slet ikke forstaa den efter hans formening ganske urimelige h0ie 
reparationspris. „Man faar jo et helt nyt ur for tre til fire kröner," indvendes der ofte. 

At saette et nyt kontra-sperhjul paa det gamle driv 

410. Disse ubehageligheter kan urmakeren undgaa, hvis det lykkes ham at anskaffe sig to muffedriv av den 
almindelige art, hvis tandantal og diameter passer til viserverkets transporthjul. Det er vistnok kun de faerreste, 
som vet, at alle de optraeksdriv, som samtidig har kronhjulstaender (altsaa et av disse usedvanlige systemer), altid 
er sammensat av to dele; — for hvis drivets fremstaaende kontra-spertaender allerede fra begyndeisen av skulde 
ha sittet paa drivet, vilde det jo overhodet ha vaeret umulig at nedfraese kronhjulstaenderne — ; det ligger altsaa 
temmelig naer simpelthen at indsaette et nyt kontrasperhjul i drivet istedenfor det gamle. Selvfplgelig kan man 
ogsaa anvende den samme fremgangsmaate ved optraeksdriv med usedvanlige tandfaconer (som f. eks. koniske 
eller ulvetaehder), hvor altsaa hele drivet Fig.121. 

Fig.122. 

oprindelig har vaeret fremstillet av et stykke. Dette sker paa fplgende maate: 

411. 1 fig. 121 er A det endnu brukbare optraeksdriv, Z er viserverksdrivet (muffedrivet); taenderne paa de to 
kontrasperhjul g og g 1 er sterkt beskadiget. Man tar nu to passende viserverksdriv, som er ganske ens, B og B 1 i 
fig. 122, og anvender herav det ene, B 1 istedenfor det driv, som skal kasseres, (Z fig. 121), mens det andet (B fig. 
122) skal benyttes til at erstatte det beskadigede kontrasperhjul g i det gamle optraeksdriv A. 

At tildanne det nye hjul 

I dette piemed filer man de pverste taender bort fra drivet B og dreier den 0vrige del av omfanget saa meget 



tyndere, at det omtrent faar samme tykkelse som noten b i fig. 122. Det hele ser derefter saaledes ut, som fig. 123 
fremstiller det; v er ansatsen, som skal nittes ind i det gamle driv. Skulde h0iden paa kontrasperhjulet s vaere for 
stor, saa maa den naturligvis gjpres lavere allerede ved tildreiningen av ansatsen v. 

At tildanne det gamle driv 

412. For nu at Fes te dette sperhjul paa det gamle optraeksdriv behpver man kun at glpde drivet, dreie det gamle 
kontrasperhjul (g i fig. 121) fuldstaendig av (hvis det da er et driv med vandrette taender), eller slaa det ut av 
drivet (hvis det som i fig. 121 har kronhjulstaender) og, hvis det er nodvendig, rive hullet op i drivet A, indtil det 
nye kontrasperhjul passer med sin ansats (v fig. 123) saaledes ind i hullet, at det kan drives fast med nogen faa 
hammerslag. Fig. 124 viser os, hvorledes det gamle optraeksdriv (A fig. 121) nu vil se ut. Fig.123 

Fig. 124. 

Fig. 125. 

At sammenfpie de to dele 

Til slut dreier man paa en dreiestift saa meget av den fremstaaende ansats v, at der kun blir ca. V 2 mm. tilbake, 
underdreier den passende og nitter de to dele fast sammen; derefter dreier man overflaten av drivet (f fig. 125) 

fuldstaendig flat, haerder det hele, som nu har faat utseende som i fig. 125, an loper det lyseblaat og sliper det pent 
av. Hvis arbeidet er godt utfört, vil der ikke vaere det mindste at se av reparationen. Holdbarheten er fuldkommen 
saa god, som hadde man indsat et helt nyt optraeksdriv. — Fpr hand ningen finder sted, bestryker man drivet med 
saape forat glödskallen kan springe av i badet og gjOre drivet fuldstaendig hvitt. 

For tynd ansats 
For kort ansats 

413. En anden aarsak til feil ved kontrasperverket er en for tynd eller, som i fig. 126, for kort ansats a for 
optraeksdrivet 1 .1 begge tilfaelde sitter drivet ikke sikkert paa ansatsen, men vil under optraekningen komme til at 
haenge skjaevt paa vaellen. Dette kan undertiden ha til föl ge, at saavel kontrasperverket (se fig. 127) som ogsaa 
selve optraeksdrivet kan smutte ut av indgripningen. Ved en saadan „smutten forbi" slites taenderne hurtig av, og 
saken vil stadig bli mere og mere alvorlig. I saadanne tilfaelde maa optraeksvaellen ubetinget erstattes med en ny, 
hvor ansatsen a passer ganske npiagtig. Fig. 126. 

For lang ansats 

414. Men ogsaa den motsatte feil kan forekomme, nemlig at ansatsen a (som i fig. 128) er altfor lang, saa at 
kontraspertaendeme i muffedrivet Z kun halvveis kan gripe ind i de tilsvarende taender i optraeksdrivet t. Denne 
feil Fig. 128. 

Fig. 129. 

er i saerdeleshet skadelig, naar det dreier sig om et savonnette-ur, hvis lukkefjaer jo maa utlöses ved at trykke 
optraeksvaellen w ind, og i hvilket piemed noten c for faesteskruen er omtrent dobbelt saa bred som ellers. 
Traekker man et saadant ur op, kommer man derved meget let til at utöve et indadgaaende tryk paa 
optraekskronen, som saa igjen vil bringe muffedrivet Z ut av optraeksdrivet A og samtidig bevirke, at 
kontrasperverket smutter forbi. Denne feil kan man let overbevise sig om ved at saette verket uten skive ind i 
kassen og saa trykke paa optraekskronen. Muffedrivet vil da pieblikkelig bevaege sig indover. Avhjaelpningen 
foretages sikkert og let ved at file optraeksvaellens firkant v laengere tilbake. 

Indslitt putz 

415. 1 mange av de aeldre sorter remontoirure sitter det store staal-optraekshjul paa en stor messingputz, som 



simpelthen er dreiet ut i selve overplaten. Her kan det forekomme, at hullet i optrseksdrivet er raat og uslipt, 
hvorved putzen slites sterkt paa det sted, hvor det sterkeste tryk utpves. Da indgripningen derved blir usikker 
baade for sperhjulet, som sitter paa fjserhusvaellen, saavelsom for optrseksdrivet, saa maa putzen paa en eller 
anden maate fornyes. Dette sker lettest ved at laegge en ring utenom. Saadanne ringer findes allerede i de fleste 
nyere systemer og kan faaes tilkjpps i enhver bedre fournitureforretning. 

At tildanne ringen 

416. Denne ring kan enten arbeides av godt hamret plate-messing eller endnu bedre av staal; i sidstnaevnte 
tilfaelde er det det bekvemmeste at skjsere den ut av et passende tykt stykke rundstaal i form av en liten ca. 1 V 2 
mm. tyk plate. Men i begge tilfaelde er det hensigtsmaessig först at bore hullet igjennem, og hvis det er i staal, 
straks at gi det den tilnaermelsesvis rigtige storrclse. Man kan nemlig ikke bakefter rive hullet op med rivalen, 
men maa dreie det stOrre med stikkelen, og det er altid fordelagtig at ha saa litet som mulig at gjore av denne med 
et materiale, som er saa vanskelig at bearbeide som staal. 

417. Sclvfolgelig maa den beskadigede putz dreies saa meget mindre, som tykkelsen av den nye ring kraever. 

Dreie putzen mindre 

I fig. 129 ser man ved b det indslitte sted paa putzen P. Der er her tat et av de mest ugunstige tilfselder, nemlig 
det, hvor putzen har tre skruehuller for staal-daekplaten. Midthullet kan benyttes som centrum for putzen, som 
man derefter dreier saa meget mindre i universaldreiestolen, som hensynet til vsegtykkelsen og de to ytterste 
skruehuller a a tillåter (se den punkterte cirkel). — Her bpr man huske det, som blev sagt i avsnitt 215. 

At utdreie ringen i centrérpatronen 

418. Det pvrige arbeide former sig nu paa forskjellig maate, alt eftersom arbe i de ren er forsynet med mere eller 
mindre möderne verktoi. Er han i besiddelse av centrerpatroner (baade til indvendig og utvendig avdreining), vil 
han forst paa en saadan eller paa en tyk dreiestift dreie ringen av utvendig, indtil den npiagtig passer ind i 
optrsekshjulet. Samtidig dreier han ringen flat paa begge sider, spsender den derefter ind i en anden centrérpatron 
til indvendig utdreining og dreier den saa meget op, at den med et par smaa slag kan drives fast paa den 
avdreiede putz P fig. 129. Dette er den bekvemmeste fremgangsmaate, fordi man derved enten kan ta ringen ut 
alene eller centrérpatronen tillikemed ringen og pro ve den paa putzen, saa ofte som man onskcr, og saa dog 
allikevel va:re sikker paa, at arbeidet lpper npiagtig rundt, naar man paany saetter det ind i dreiestolen. Fig. 129. 
Optrsekshjulets beskadigede putz. 

Utdreining i universaldreiestolen 

419. Mere vanskelig er arbeidet, naar man er npdt til at benytte universaldreiestolen. I dette tilfaelde lakker man 
den tildannede ring, hvis den er av messing, med schellak op paa en plate; har man derimot arbeidet den av Staal, 
er det bedre at lödde den fast paa plåten. Derefter maa den rettes meget omhyggelig rund og dreies meget 
forsigtig av, d. v. s. under passende hurtig Omdreining av planskiven og ganske langsom sidebevaegelse av 
stikkelen. 

At freste ringen 

420. Naar denne ring skal fre s tes paa putzen, sker det simpelthen ved at drive den fast; men for at v re re sikker 
paa, at den ikke senere skal arbeide sig lps (hvilket let kan hsende efter lrengere tids forlop). borer man en eller to 
stifter (c fig. 129) saaledes ind, at den ene halvdel av stiften naar ind i ringen, den anden i putzen. Til slut dreier 
man ringen med putzen flat. — Men man maa heller ikke glemme at bringe aarsaken til slitagen ut av verden, 
idet man sliper hullet i optrsekshjulet, som bevseger sig omkring putzen, omhyggelig glat. 

Links-skrue 

421. Der gives visse bpileoptrseks-systemer, hvor optrsekshjulets dsekplate —ja undertiden ogsaa selve 



optraekshjulet — holdes fast av en eneste skrue (i sidstnaevnte tilfelde er det naturligvis en ansatsskrue). Da nu 
optraekshjulet dreier sig til venstre, maa denne skrue, forat den ikke skal kunne arbe i de sig lps, ha links- 
skruegjaenger. — For fuldstendighetens skyld og for det tilfselde, at en saadan skrue npdvendigvis maa erstattes 
med en ny, skal vi ogsaa her gi en simpel beskrivelse av, hvorledes man let kan utfpre et saadant links-skruesnit. 

At fremstille et links-skruebor Fig. 130. 

422.1 et almindelig skruesnit med skruegjaenger av passende tykkelse skjaerer man et skruebor i en laengde av ti 
til tolv omganger. Disse skruegjaenge-omganger filer man flate paa to sider, eller bedre, linseformede, forat boret 
ikke skal svaekkes for meget (se q fig. 130). Derimot maa de to tilbakeblevne skruegjaengekanter vaere ganske 
tynde, ja naesten knivagtige. 

Links-skrueblik 

423. Efteråt man paa sedvanlig maate har hände t og anlopct dette skruebor gult, kan man nu ganske let skjaere 
links-skruegjaenger ind i en liten staalplate, ca. 1 V? til 2 mm. tyk, idet man ganske forsigtig dreier boret venstre 
om. Derefter händer man staalplaten, an lo per den lysegul, og skruesnittet er ferdig til den links-skrue, som skal 
arbeides. I fig. 130 er skruegjsengerne paa den nederste ende av skrueboret S fremstillet fuldskaaret, forat man 
tydelig kan se, hvorledes tilfilingen skal vane ved den överste ende. 

* 


Fjaerfaestene. 


* 

424. Med underspkelsen av sperverket, henholdsvis optraeksdelene, er vi endnu langtfra ferdig med „fjaerhus- 
partiet" i det ur, vi skal undcrsOke. Ved selve fjaerhuset er der endnu to vigtige ting, som skal ses efter: 
fjcerfcestene og — naturligvis kun der, hvor det overhodet findes — stopperverket. Vi vil först kun beskjaeftige os 
med fjaerfaestene, som vi av praktiske hensyn vil k al de fjce rh ake rn e. 

Betydningen av gode fjaerfaester 

425. Av fjserhakernes sikkerhet og rigtige form avhsenger til en viss grad urets gode og varige gang. River 
kraften fra fjaeren fjaerhakerne ut, blir uret ikke alene staaende, men ogsaa fenderne i hjulverket kan ved rykket 
fra den tilbakespringende fjaer enten forbpies eller braekke helt av. Er den ytterste fjaerhake for ho i, blir rummet 
for fjaerens fri utvikling derved formindsket. Findes den samme feil ved den inderste Ijanhakc, trykker denne, 
naar fjaeren trae kk es op, hver enkelt fjaeromgang utöver i et skarpt knae; mange tilfelder springer fjaeren 
udelukkende av denne grund. Endvidere kan der opstaa sterke klemninger ved fjaeren i fjaerhuset, hvis 
fjaerhakerne ikke sitter nOiagtig i midten av fjaerklingen. Vi ser altsaa, at det er overordentlig nOdvendig ved 
enhver reparation omhyggelig at undcrsOke fjaerhakerne for alle disse feil, og forpvrig at avhjaelpe enhver 
mangel, man maatte finde. 

426. En god fjaerhake maa ha folgcndc egenskaper: 

1) den maa vaere saa lang og bred, som fjaerhullets stOrrclse tillåter, forat den frit og bekvemt kan hake sig ind i 
fjaeren uten spor av klemning; 

2) den maa vaere godt underfilet og sitte absolut fast; 

3) den maa hverken vaere for ho i eller for lav; dens rigtige ho i de er lik fjaerklingens tykkelse; 

4) den maa sitte midt i den indvendige del av fjaerhuset, saa at den hverken kaa presse fjaeren ned mot 
fjaerhusbunden eller op mot fjaerhuslokket. 



427. Er en fjaerhake for lav eller for svak, eller sitter den ikke i midten, spilder man ikke fprst tiden med en 
unyttig tilrettefiling, men gaar straks igång med at bore en ny hake ind. Kun ved den inderste hake, som sitter paa 
fjserhjertet, kan det undertiden — navnlig naar denne er usedvanlig bred og kun sitter meget litet utenfor midten 
— vaere tillatt at file saa meget av siden, at haken kommer i midten av fjaerbredden. Da denne hake er av staal, 
besitter den jo under alle omstaendigheter en stprre holdbarhet end den ytterste fjaerhake, som er av messing. 

At fornye det inderste fjaerfaeste 

428. Om at fornye den inderste fjaerhake er der kun saa meget at si, at hullet i fjaerhj ertet ikke maa bores ret ind 
mot centrum, men maa holdes i en let skraa retning, forat fjaerhaken fra begyndeisen av kan faa en let 
foroverbpiet heldning. I fig. 131 angir de punkterte linjer hullets retning for fjaerhaken /;. 

Man borer, til at begynde med, ret ind mot centrum, indtil boret har grepet saa godt fat, at det ikke mere kan gli 
ut, naar retningen forandres. Derefter borer man videre i den skraa retning, indtil man har naadd en dybde av 
omtrent 3 gånger hullets gjennemsnit. Efteråt man omhyggelig har rensket hullet for borespaaner og slipt en 
staalstift saaledes til, at den kan gaa halvt ind i hullet, kniper man stiften av, slaar den fuldstsendig fast og filer 
haken faerdig i den form, som tegningen fig. 131 viser. 

Fjserhakernes rigtige stilling 

429. Ved denne indvendige hake, som sitter paa fjaerhjertet, er det ganske sacrlig nodvendig at passe paa, at den 
ogsaa virkelig kommer til at sitte i midten av fjaerbredden. Fjaerb reddens midte falder nemlig ikke altid sammen 
med midten av fjaerhjertets hpide, og navnlig ikke, naar den ene av de to fremstaaende taphulsansatser i 
detindvendige fjaerhus er hpiere end den anden. Er f. eks. taphulsansatsen i fjaerhusbunden hpiere, maa 
fjaerhushaken rykkes like saa meget lavere ned paa fjaerhjertet, og omvendt. — Ved beskrivelsen av urets 
sammensaetning kommer vi senere tilbake til dette punkt. 

430. Den ytterste fjaerhake, som sitter fast i fjaerhusets sidevaeg, vil vel naesten altid komme til at staa saa 
temmelig: npiagtig i midten av den indvendige fjaerhusrand; det skulde da vaere, at fjaerhuslokket var ganske 
usedvanlig dypt utdreiet; i saa tilfaelde maa nemlig haken rykkes en smule bort fra midten og op imot lokket. 

At fornye den ytterste fjaerhake 

431. For utfprelsen av den ytterste fjaerhake gives der to meget gode metoder, som begge er anskueliggjort i fig. 
132. Hullet for den i H fremstillede fjaerhake blir, likesom hullet i fig. 131, boret i skraa retning, derefter skjaeres 
skruegjaengerne ind med et skruegjaengebor (for herreure omtrent nr. 12). Paa en konisk tilfilet stift av haard 
messingtraad skjaerer man den samme skruegjaenge, skruer det rigtig fast i fjaerhusranden og betegner ved en 
liten indfiling, hvor langt skruegjaengen staar frem indvendig. Derefter skruer man stiften ut og filer haken til paa 
det optegnede sted, skruer den atter fast, filer med en kjervefil et litet indsnit i den utenfor staaende ende, braekker 
den av og filer den glat med fjaerhusranden; hvis haken er tilstraekkelig h0i, og man ellers finder det nodvendig, 
kan man til slut Fig. 131. Den inderste fjaerhake. 

Fig. 132. Den ytterste fjaerhake 

trykke den sammen med en flattang. F0r den endelige indskruning finder sted, maa man med en stikkel fjerne 
den grad, som er fremkommet ved at skjaere skruegjaengen ind, forat fjaeren kan laegge sig flatt og glat op imot 
den indvendige fjaerhusrand. Denne fremgangsmaate har jeg prpvet og fundet ganske fortraeffelig. 

En anden fremggangsmaate 

432. Men likesaa anbefalelsesvaerdig förekommer mig den anden i fig. 132 ved T/ 1 fremstillede fremgangsmaate 
at vaere. Her blir hullet ikke boret skraat, men ret ind. Skruegjaengen kan tas litt storre (for herreure ca. nr. 10, for 
dameure nr. 12). Stiften til den nye hake files sterkt konisk og saa tynd, at skruegjaengen fprst begynder 2 til 3 
mm. fra enden. Denne stift blir knepet av 1 mm. ovenfor skruegjaengen, og nu blir haken filet til ved den tykke 



ende , mens stiften endnu sitter i skrueblikket. Som man ser av T/ 1 i fig. 132, blir denne stift skruet ind i 
Ijaerhusvaeggen indvendig fra, indtil kun haken staar frem, hvorefter den ytterste ende knipes av og files glat. 
Holdbarheten av en saadan fjaerhake er, naar den er nogenlunde godt utfört, utvilsom fortrinlig. 

Utstansede fjaerhushaker 

433. 1 den senere tid blir den ytterste fjaerhake ofte fremstillet paa den maate, at man med en dertil indrettet tang 
trykker haken ut av fjaerhus vaeggen, saa at si „stanser" den ut. Hvis man benytter sig av denne fremgangsmaate, 
bpr man altid passe paa, at der ikke fremkommer nogen aapning i randen, ellers traenger oljen beständig ut av 
tjaerhuset og ned paa steder, hvor den kan komme til at virke i hoi grad forstyrrende, mens den samme 
oljemaengde til gjengjaeld vil mangle inde ved sel ve fjaeren. 

* 


Stopperverket 


* Stopperverkets forskjellige feil 

434. Der gives forskjellige arter av stopperverker; i urmakeriet forstaar man i almindelighet ved stopperverket det 
bekjendte malieserkors-stopperverk, om hvilket der her skal tales. Et feilfrit stopperverk i fuldt optrukken 
tilstand vises i Hg. 133. 

Stopperhjul og stoppertand har her den rigtige form og stprrelse, ogsaa indgripningsavstanden er rigtig. — 
Feilene, som kan forekomme ved malteserkors-stopperverket, er fp Igen de: 

1) stopperhjul og stoppertand har den rigtige form og storrelsc, men indgripningen staar for flat; 

2) stoppertanden er for liten, og dens finger er for kort, hvorved der opstaar den i fig. 134 fremstillede feil; 

3) de to runde utsnit ved siden av stopperfingeren er for store og fremkalder den i fig. 1 35 fremstillede feil; Fig. 
133. Feilfrit stopperverk. 

Fig. 134. For liten stoppertand. 

4) stopperhjulets utdreining eller ansatsskruens hode er i kk e rundt nok, saa at der til tider kan opstaa en klemning 
ved stopperhjulet; 

5) stopperhjulet vakler som fplge av en for h0i eller for tynd putz paa grund av, at skruehodet er for litet, saaat 
den til tider usedvanlig tynde stoppertand kan klemmes derunder; 

6) utdreiningen i fjaerhuslokket for stoppertanden er ikke tilstraekkelig dyp, saa at der, efteråt stiften er presset ind 
(i fjaerhuse med enkelt leie), eller efteråt fjaerhuskloben er skruet fast (i fjserhuse med dobbelt leie), kan opstaa en 
klemning ved tjaerhuset, som under visse omstaendigheter er tilstraekkelig til at bringe uret til fuldstaendig 
stilstand; 

7) stoppertanden er for liten, hvorved der — selv ved en meget forsigtig optraekning av uret — indtraer den feil, 
som er vist i fig. 136 (stopperverket dreies over); 

8) stoppertandens runding klemmes i hjultaendernes runding, fordi stoppertanden er for stor, eller fordi 
rundingene er raa (uslipt); 

9) skarpe tandhjprner paa stopperhjulet — for smaa utsnit (i motsaetning til punkt 3) — og en stoppertand, som 
fortil er for smal (som i fig. 135 og 136). 

Klemning ved stopperhjulet 

435. For alle disse feil maa vi altsaa undcrsoke vort stopperverk. Vi baerer os da ad paa folgcndc maate: Fig. 135. 



For store utsnit. 


Fig. 136. Et overdreiet stopperverk. 

Fprst underspker vi, om stopperhjulet lar sig dreie villig rundt, uten at vakle. Selvfolgclig maa man forut 
overbevise sig om, at ansatsskruen er skruet godt fast. Klemmes hjulet, keggcr man litt oljestenssmuds mellem 
skruehodet og utdreiningen i stopperhjulet, ssetter en pudsepind ind imellem et av tandmellemrummene (se fig. 
137) og dreier hjulet saa 

lsenge rundt, til det er ganske villig. Paa denne maate blir der kun slipt av paa det sted, hvor klemningen foregaar. 

For lang ansatsskrue 

436. Paa fjserhuslokkets indvendige side maa man altid se efter — og navnlig hvis man har skruet stopperhjulets 
ansatsskrue fastere til —, om enden av skruen ikke staar frem over flaten; i fornodent fald maa skruen kortes av. 

Vaklende stopperhjul 

437. Skulde stopperhjulet ha for megen ho i de luft. maa putzen dreies lavere i universaldreiestolen. Skulde det 
vakle, fordi putzens diameter er for liten, er der ikke andet at gjOrc end at fremstille en ny utdreining med en 
passende stOrrc putz paa et andet sted av fjserhuslokket, saaledes som beskrevet i avsnittene 455 og 456. Det 
samme arbeide maa utfpres, hvis den i avsnittet 434 under punkt 1 opfprte feil skulde foreligge. Fig. 137. 
Stopperhjulet utslipes. 

Fj serhusklemning 

438. Er stopperhjulet i orden, ssetter vi stoppertanden paa, og iagttar de to deles Samvirken. Flvis stoppertanden 
skal gjores fast med en stift (i fjaerhuse med enkelt leie), ssetter vi stiften ind og undersöker, om fjserhuset 
fremdeles löper villig. Er dette ikke tilfseldet, maa utdreiningen i fjserhuslokket dreies dypere, eller stoppertanden 
slipes litt tyndere paa undersiden. 

Utdreiningen dreies dypere 

439. Er stoppertanden sat paa uten stift (i fjaerhuse med dobbelt leie), maa man likeledes her laegge merke til, om 
fjserhuset lo per aldeles villig, ogsaa naar stoppertanden er slaat fast. Ligger aarsaken til en eventuel klemning i, 
atfirkantens ansats staar lavere end stoppertandens utdreining (a fig. 137), maa denne utdreining dreies dypere, 

— naturligvis efteråt man forst har skruet stopperhjulet av. 

Stopperhjulsindgripningen underspkes 

440. Endvidere undersöker vi stoppertandens bevsegelse gjennem hvert enkelt tandmellemrum, og helst to 
gånger til hver side, altsaa fire gånger i det hele. Men dette gaar meget hurtig for sig. Den fprste gang dreier vi 
fjserhuset rundt i den retning som hjulet bevaeger sig under urets gang, og trykker med spidsen av en pudsepind 
stopperhjulet bortfra stoppertanden (altsaa i samme retning, som pilen viser i fig. 134), hver gang stoppertanden 
trser ind i et av stopperhjulets tandmellemrum; derved overbeviser vi os, om den feil, som vises i fig. 134, 
muligens skulde kunne indtrse. Derefter dreier vi fjserhuset tilbake i motsat retning og gjentar her noiagtig den 
samme prOve, hver gang stoppertanden trser ind i et av tandmellemrummene. 

441. Derefter dreier vi for anden gang fjserhuset i samme retning som under urets gang, idet vi denne gang med 
pudsepinden trykker stopperhjulet ind imot stoppertanden (hver gang denne skal til at passere et av stopperhjulets 
tandmellemrum), for derved muligens med magt at kunne fremtvinge den feil, som er fremstillet i fig. 135. Ogsaa 
denne prpve maa företas i begge retninger, baade i utlöps- og i optrseks-retningen. 

Ulike stopperhjul 

442. Undertiden er kun en eneste av stopperhjulets fem tsender for kort, saa at der paa dette sted kan opstaa enten 
den ene eller den anden av de her an fort c feil. Man kan da forsokc paa at strsekke vedkommende stopperhjuls- 



tand med et par smaa messinghugg paa undersiden. Men som regel lykkes det ikke, saa at man i saadanne 
tilfelde gjpr bedre i straks at utarbeide et helt nyt stopperhjul. 

Hett optrukket 

443. Ved „optrsekningen" og „utl0pningen", — som vi vel t0r benaevne I] a:rhuscts to omdreiningsretninger, — 
maa man i kk e fors0mme at presse stopperhjulet med et passende tryk ind imot stoppertanden, forat det derved 
kanvise sig, om stopperverket i kk e let lar sig dreie over, saaledes som vist i fig. 136. Stopperhjulets stilling til 
stoppertanden maa, forat vaere rigtig, svare til den, som er vist i fig. 133. 

Nye dele 

444. Fprst naar vort stopperverk har bestaat alle disse prpver, er det i sin orden. Viser det sig derimot, at en av de 
f0r omtalte feil er tilstede, maa den feilfulde del erstattes med en ny. Hvorledes dette b0r utfpres, skal nu 
yderligere omtales. 

At utspke stoppertanden 

445. Ved forfaerdigelsen av en ny stoppertand avhsenger det for en stor del av den rigtige utspken, hvor lang tid 
man vil komme til at bruke til arbeidet. Forstaar man at holde det firkantede hul noiagtig i rnidten under 
opfilingen, behöver man ikke at ta den raa stoppertand stort stprre, end den skal vaere, naar den er faerdig. Man 
sparer derved megen tid med det kjedsommelige arbeide at skulle dreie eller fraese stoppertanden ut. 

At gjpre flrkant-hullet st0rre 

446. Som en fplge derav maa man altsaa ved opfilingen av det firkantede hul passe omhyggelig paa, at det blir 
gjort ensartet stort til alle fire sider. Har det omtrent naadd den rigtige storrclse. fuldforer man det med en 
firkantet, litt konisk tilfilet staaldorn, som man vekselvis slaar ind fra over- og undersiden, idet man samtidig 
stadig driver dornen litt dypere ind. Paa denne maate faar man et ganske overordentlig smukt firkanthul. — 
Selvfolgclig maa stoppertanden ikke vakle paa sin firkant. 

Tanden avdreies 

447. Endvidere maa man enten dreie eller fra:se tanden npiagtig rund paa omfanget. Avdreiningen er litt 
besvaerlig, da den fremstaaende stopperfinger ikke tillåter nogen fuld omdreining av stoppertanden. Svinghjulet 
er derfor ganske uanvendelig; her traer den gamle dreiebue igjen ind i sine rettigheter. At saette tanden paa en 
rund dreiestift anser jeg for at v re re i h0i grad upraktisk, da stoppertanden beständig vil arbeide sig l0s. Det 
bedste er ubetinget at forfaerdige sig en eller to noiagtig rundtlOpcndc firkantede dreiestifter specielt for dette 
arbeide. Har man fprst tilegnet sig den nodvcndige 0 vel se, vil stoppertandens avdreining ikke volde én nogen 
sserlig vanskelighet. 

Tanden avfr seses. 

448. Avfraesningen kan utfOres paa to maater. Enten saetter man stoppertanden paa en dreiestift og fraeser den 
rund i vrelscmaskinen, idet man 1'Orcr dreiestiften ganske langsomt rundt med fingrene. Eller man betjener sig av 
den i fig. 138 avbildede hjrelpeindretning, konstruert for triumfdreiestolen av hr. J. Goedert i St. Goar. 

En anden fremgangsmaate 

449. Man borttar nemlig stikkelforscetteren og anbringer isteden en noiagtig passende vaelle ( W fig. 138), som 
oventil ender i en tynd stift .v med skruegjaenger nr. 12. Ved hjrelp av en konisk foring/og motrikcn b (likesom 
paa en links-dreiestift) blir stoppertanden skruet fast paa denne vaelle. Vaellen bserer endvidere en stotteplatc B, 
som har til opgave at holde stoppertanden i samme ho ide som dreiestolspidsene. Nu saetter man fraesen ind i 
spindelstoken, trykker skyteren med stoppertanden fremover, indtil denne ligger tset op imot fraesen, skruer den 
underste klemmeskure fast og begynder at fraese, idet man paa fri haand dreier piatcn B med stoppertanden 
langsomt rundt. Saasnart fraesen ikke angriper mere, lOsncr man klemmeskruen, trykker skyteren litt laengere ind 



og gjenoptar frasningen. Paa denne maate blir stopper tanden noiagtig rund, og arbeidet gaar ogsaa langt 
hurtigere fra haanden end ved at passe tanden til ved filing eller ved at dreie den av paa en dreiestift. Selvfplgelig 
gjpr man bedst i ved denne fremgangsmaate at benytte en sasrlig flat fraese (ikke en vaslsemaskine-fraese) og da 
staalet er vanskelig at bearbeide, maa frasen ha rikelig olje. Fig. 138. 

450. Derefter filer man stopperfingeren til i den rigtige lsengde og bredde og runder de to utfilinger paa begge 
sider av fingeren smukt, dog uten at gjpre dem bredere, end hvad der er npdvendig, forat spidsene paa 
stopperhjulet frit kan passere derigjennem. 

Stoppertanden fuldendes 

451. Efteråt man nu har gjort stoppertanden fast paa sin firkant og prpvet dens be vregel se gjennem stopperhjulet 
fire gånger (saaledes som det blev beskrevet i avsnittene 440 og 441) og fundst, at alt er i orden, hrerdcr man til 
slut tanden, anlpper den lyseblaa og sliper den omhyggelig av paa alle sider. 

At holde stopperhjulet fast under oprivningen 

452. Den samme omhu k ra ver stopperhjulets forfserdigelse. For at kunne holde hjulet fast under oprivningen av 
hullet, kan man uten stor uleilighet arbeide sig et meget praktisk stykke hjaelpeverktpi, som er fremstillet i fig. 
139. Det bestaar simpelthen av en messingplate P, hvori der omkring et rundt hul er indboret fem stifter ss med 
like stor avstand. Ved hjselp av denne plate kan man meget bekvemt holde stopperhjulet fast, mens man river 
hullet op, og man kan uten synderlig tidsspilde hyppig se efter, om hullet har naadd den rigtige stprrelse. 

453. Ogsaa ved fremstillingen av stopperhjulets utdreining a kan man anvende denne plate, idet man med litt 
schellak lakker korset fast paa plåten. 

Stopperhjulet fuldendes Fig. 139. Plate til at holde stopperhjulet fast, naar hullet rives op 

454. Hver enkelt korstak maa files npiagtig til, saa den passer til stoppertanden. Likeledes maa hjorncspidscne 
rundes en smule av. Fprst naar alt passer npiagtig, blir korset hasrdet paa samme maate som stoppertanden (451), 
an löpet og avslipt (eller om man pnsker det, pollert med staalrodt). Hovedsaken er, at stoppertanden gaar glat 

i gjennem överalt, og at den ved fuld optrakning forskriftsmaessig 

stpter mot den fulde tand paa stopperhjulet, saaledes som vist i fig. 133. 

At dreie en ny putz 

455. Endvidere skal vi omtale, hvorledes man kan basre sig ad, naar stoppertanden og stopperhjulet er 
ubeskadiget, mens stopperhjuls-putzen er ödelagt ved, at uret er blit trukket for haardt op, saa at der maa 
anbringes en ny utdreining med putz paa et andet sted av fjaerhuslokket. Man vad ger hertil for det meste steder 
npiagtig likeoverfor den gamle utdreining, ikke alene for symmetriens skyld, men ogsaa fordi der paa denne 
maate som regel vil bli lilstrakkelig plads til endnu at kunne anbringe to nye putzer. 

456. Hovedsaken med dette arbeide er at finde det rigtige sted for skruehullet, hvorefter man kan centrere 
utdreiningen. I dette 0iemed laegger man stopperhjulet saaledes paa vedkommende sted av fjasrhuslokket, at den 
ene av takkene kommer til at ligge tast op imot stoppertandens omfång, og tegner derefter hullet saaledes op, at 
det kommer til at staa noiagtig i midten av stopperhjulet. Utdreiningen maa ikke vaere for dyp og putzen ikke for 
tynd. Hvis man ikke besitter tilstraekkelig 0velse i at dreie en saadan putz npiagtig i den rigtige stprrelse — det er 
nernlig paa grund av putzens ringe stOrrclse ikke saa ganske let og kraever fremfor alt en yderst skarp stikkel, hvis 
kniv paa det mest omhyggelige maa staa i den rigtige hpide (215) —, maa man heller dreie putzen litt for stor og 
saa bakefter rive hullet op i stopperhjulet. 

Urund firkant paa fjaerstiften 

457. Til slut skal vi kun paapeke, at fjaerstift-firkanten, paa hvilken stoppertanden sitter, undertiden er urund (d. 
v. s. ute av midten). Dette viser sig ved at pr0ve stopperverket med stoppertanden paa de forskjellige sider av 



firkanten, idet der da vil opstaa klemninger, som naturligvis kan bli i h0i grad farlige for urets gang. I saadanne 
tilfaelde anbringer man et litet merke paa den side av firkanten, hvor stopperfingeren skal sitte, og glemmer saa 
ikke, naar uret skal samles, hvad dette merke betyr. 

* 


Drivfjaeren. 


Fj serens krafto verfpring 

458. Avsnittet om „fjaerhuspartiet" vilde kun v re re ufuldstrendig, hvis vi ikke her ogsaa tilfoiet nogen 
bemerkninger om selve drivfjreren. Da det er den, som driver urverket, maa reparatpren sprge for, at fjaerens kraft 
saa vidt mulig kan naa usvrekkct ut til gangdelene. Selv ved de gode indgripninger blir kraften, alene gjennem 
hjulo verforingen, stadig mindre og mindre, jo Irengcre vedkommende hjul er fjernet fra fjaerhus-indgripningen. 

En anden del av kraften gaar tapt ved den uimdgaaelige gnidning (ved tappene osv.). Det dreier sig altsaa for os 
om at fjerne alle saadanne klemninger og gnidninger, som det overliodet er mulig at undgaa. Endvidere vil den 
samvittighetsfulde reparatpr ogsaa sprge for, at der ikke blir saadanne feil tilbake, som eventuelt kunde gi 
anledning til brudd paa fjaeren, som f. eks. for hpie fjaerhaker (425). 

Aarsaker til fjserbrudd 

459. Her skal der straks gjprcs opmerksom paa en anden feil, som likeledes kan bli den umiddelbare anledning til 
brudd paa fjaeren. Den fremkommer ved den ingenlunde ualmindelige, men dog ganske urigtige bestraebelse paa 
at indsaette en saa stiv fjcer som mulig i et givet tjaerhus og atfylde fjaerhuset altfor meget. Navnlig överfor 
ankerure synes mange arbeidere ikke at kunne gjpre nok i denne retning. 

For stiv fjser 

460. Men derved gir vedkommende urmaker sig selv et meget beklagelig vidnesbyrd om mangelfuld viden. En 
cylinder- eller ankergang, som er i orden, behover kun en middelssterk fjaer for at kunne gjpre en flot gang og for 
at kunne regulere godt. Hvis man spker at fremtvinge den 

livlige gang ved hjaelp av en altfor tyk fjaer, som ikke passer til fjaerhuset, vil man aldrig nogensinde kunne opnaa 
en tilfredsstillende regulering; for man kan kun anbringe den forholdsvis altfor tykke fjaer paa bekostning av 
dennes fri utvikling i fjaerhuset. Derved vil uroen kun svinge livlig ved fuld optraekning; men snart vil svingene 
tape sig og gängen vil forandre sig ganske betydelig. Haender det nu, at eieren av et saadant ur er vant til at 
traekke sit ur op, umiddelbart for han gaar til ro, og han saa gaar meget uregelmaessig til ro — idag kl. 11, 
imorgen kl. 2 nat, iovermorgen maaske kl. 5 om morgenen — vil altsaa uret i saadanne tilfaelde hver dag gaa 
anderledes. 

461. Feilen er altsaa tilstrsekkelig alvorlig til, at det lon ner sig at opholde sig en stund med den. Den blir 
hovedsagelig begaat ved indsaetning av en ny fjaer. Denne blir da utsökt saaledes, at den sammenpresset i ringen 
ikke kan gaa ind i fjaerhuset, men i det hoicste i utdreiningen i fjaerhuslokket. Naturligvis kommer den derved til 
at fylde altfor meget i fjaerhuset; reparatören braekker altsaa straks en ordentlig ende av, omtrent en eller to 
fjaerhusvindinger. Men for det meste er dette heller ikke tilstrsekkelig til at kunne opnaa 5 til 5 V 4 omdreining av 
fjaerhuset, naar fjaeren lpper ut, og man maa derfor braekke endnu et stykke av. (Jeg har i min svendetid, efter min 
principals uttrykkelige ordre, altfor ofte maattet arbeide paa denne maate, uagtet jeg allerede den gang fandt, at 
metoden var ganske urigtig.) Til slutt ligger der i ncdlOpen tilstand kun 12 vindinger i fjaerhuset, uten at disse 
utgjpr mere end 5 V 2 omgång, naar fjaeren lpper ut. 


Det rigtige forhold 



462. En saa stiv fjaer er ikke blot un0dvendig, men ogsaa, som allerede ovenfor(460) sagt, en meget betaenkelig 
feil. Det rigtige forhold er efter min erfaring tilstede, naar der i nedldpen tilstand ligger 13 (h0ist I 3 V 2 ) omganger 
i fjaerhuset, og disse ved fjserens utldpen gir 6 fulde omganger (se 468 til 474). 

Fjaerhjertets rigtige stprrelse 

463. Derved forutssettes naturligvis, at fjaerens utvikling ikke er hemmet av en for h0i fjaerhake eller av en urigtig 
utfprt saakaldt „fjaersikring" eller „stopperverk paa fjaeren", og at fjaerhushjertets gjennemsnit maaler V3 av det 
indvendige fjaerhusrum, saaledes som det jo i almindelighet foreskrives. Er dette gjennemsnit större, faar man 
ikke tilstraekkelig mange fjaerhusomganger; man dreier altsaa fjaerhjertet mindre og filer det samtidig 
snegleformet, saaledes som fremstillet i fig. 131 (428). Denne form er meget fordelagtig for en regelmaessig 
opvinding av fjaerklingen. Er omvendt fjaerhjertet for litet, hjaelper man sig ved at laegge et passende stykke 
rundtbpiet urfjaer mellem den inderste omgång av fjaeren og fjaerhuset, eller endnu bedre, en smal strimmel godt 
oljevaetet kartonpapir, da det blpte papir borttar enhver ubehagelig spaending. Den paa denne maate tilveiebragte 
forstprrelse av fjaerhushjertets gjennemsnit er absolut npdvendig, fordi fjaeren meget let vil springe, naar 
fjaerhjertet er for litet. 

For fuldt fjaerhus 

464. En anden aarsak til at fjaeren springer er et for fuldt fjaerhus (461). Den altfor tykke fjaer er allerede ved sin 
fabrikation ikke beregnet paa at skulle tvinges ind i et saa litet fjaerhus; men endnu mindre kan den taale at bli 
vundet omkring et saa litet fjaerhjerte. Begge aarsaker bidrar til, efter ganske kort tids forlop at fremkalde et brudd 
paa den saaledes mishandlede fjaer. 

At ta fjaeren ut av fjaerhuset 

465. Selv ved at ta fjaeren ut av fjaerhuset eller ved at vinde den ind kan man begaa feil, som bevirker, at fjaeren 
springer kort tid efter at uret er reparert. Hvis man uten omtanke river fjaeren ved den indvendige ende ut av 
fjaerhuset og lar den springe ut med sin fulde kraft, behpver man ikke at forbauses, om uret nogen faa dage efteråt 
det er levert blir bragt tilbake, fordi fjaeren er sprunget. Men paa kunden gj0r dette altid et daarlig indtryk og b0r 
derfor saavidt mulig forhindres, i saerdeleshet da saadanne tilfaelde altfor ofte kan indtrae, uten at urmakeren 
behpver at ha den fjerneste skyld deri. Hvis man med forsigtighet lar fjaerenspringe ut i den halvt lukkede venstre 
haand, der saa taet som mulig maa omslutte fjaerhuset, har man i det mindste ren samvittighet, hvis fjaeren 
bakefter springer, og behöver i kk e at la sig by noget av kunden. 

At vinde fjaeren ind 

466. Ved opvindingen er mange arbeidere for makelige til at indsaette en ny patron av den rigtige diameter i 
fjaervinderen, men benytter altid en og samme patron. Er denne st0rre end fjaerhjertet, er ulykken ikke saa stor, 
men er den betydelig mindre, kan blot en eneste opvinding omkring den for lille patron bli aarsaken til, at fjaeren 
hurtig springer. — Allerede i laengere tid har firmaet Lang & Baldauf i Gottingen fremstillet en fjaervinder, 
hvormed man i lppet av faa pieblikke kan gi patronen tre forskjellige diametre. Dermed er altsaa denne ulempe 
avhjulpet. 

At rense fjaeren 

467. Ved at avgni den i benzin utrenskede fjaer med en linlap eller med et stykke silkepapir maa man vogte sig vel 
for at forboie fjaeren, for ogsaa derved kan staalets molekyler bringes saa meget ut av sit normale leie, at et brudd 
paa det mest mishandlede sted let kan bli folgcn. 

Utldpen og optrukken fjaer 

468. Vi kommer nu atter tilbake til forholdet mellem omgangene og fjaerhusets indvendige diameter. I de fleste 
laerebpker blir der angit, at fjaeren i utlopcn tilstand skal taelle 14 omganger i fjaerhuset, og at den samlede 



tykkelse av disse 14 omganger skal maale Vg av fjaerhusets indvendige diameter. Fjaerklingens tykkelse maaler 
derefter Vg 4 av den indvendige fjaerhus-diameter. 

Beregning av det utfyldte rum i fjaerhuset 

469. Fig. 140 (tavle III) anskueliggjpr dette forhold, hvortil jeg dog ingenlunde kan slutte mig. De seks delen b, 
b c og saa fremdeles er fulds tamdi g like store, og mellem a og b ligger der 14 fjaervindinger. Da vi her maa 
opstille et litet regnestykke, vil vi anta, at det indvendige fjaerhus-gjennemsnit a g maaler 84 mm., hver av de 
seks dele er lik 14 mm., og fjaerklingens tykkelse er lik 1 mm. Da det nu her ikke kommer an paa matematisk 
npiagtighet, 

men ene og alene paa klar forstaaelse, vil vi kun regne med avrundede tal og vandier; det, det gjselder, er at 
fastslaa, hvor stor brokdcl av fjserhus-diameteren fjaervindingene vil utfylde, naar de, istedetfor at ligge i utlopcn 
tilstand mot fjaerhusvaeggen, er optrukket og vundet omkring fjcerhushjertet. 

470. 1 dette piemed beregner vi fprst fjaerklingens hele laengde, og vi gaar her frem paa fplgende maate: Av de 14 
vindinger, som ligger mellem a og b eller/og g (fig. 140, tavle III), har den ytterste en diameter paa 84, den 
inderste en diameter paa 56 mm. Da omfanget av en cirkellinje er proportional med gjennemsnittet, kan vi uten 
synderlig feil anta midten mellem 84 og 56 som middelgjennemsnittet for de 14 omvindinger, altsaa 70 mm. 
Laengden av en omvinding er derefter 70 x 3,14 = 219,8 mm. eller rundt tat 220 mm., og den samlede kengde av 
de 14 omvindinger vilde altsaa utgjpre 220 x 14 = 3080 mm. Hertil kommer endvidere de fritliggende inderste 

1V 2 omganger til fjanhjertet. For disses vedkommende kan man regne den fprste til et middel-gjennemsnit paa 
42 mm., den sidste halve omgång til en diameter paa 35 mm., dette gir en laengde av ca. 180 mm. Saaledes er 
fjaerens samlede laengde 3080 + 180 = 3260 mm. 

471. Derpaa regner vi ut uten matematiske formler, hvor meget der brukes av den samlede laengde, og hvor 
meget der blir tilbake, naar vi laegger 14 omganger (lik delene b c og ef) omkring fjaerhjertet K, fig 141 (tavle 
III). Her svarer den inderste vinding til en diameter paa 28, den ytterste til en diameter paa 56 mm.; midten er 
altsaa her 42 mm. Laengden av en saadan vinding er derefter 42 x 3,14 = 131,8 eller rundt tat 132 mm. For 14 
vindinger, som sammen med fjaerhjertet K vilde utfylde rummet mellem b ogf saaledes som tegnet i fig. 141 
(tavle III), vilde fplgelig en fjaerklinge-laengde paa 14 x 132 = 1848, rundt tat 1850 mm., vaere tilstraekkelig, og 
av vor 3260 mm. lange fjaer blir der saaledes endnu 3260 mindre end 

1850 = 1410 mm. tilbake, som ved fjaerens fulde optraekning vikler sig op utenfor rummene bf 

472. Derefter regner vi ut, hvor mange omganger dette gir. Diameteren av en vinding ved b eller/er 4 x 14 = 56 
mm.; laengden av en saadan vinding er altsaa 56 x 3,14 = rundt tat 167 mm. Dividerer vi den tiloversblevne 
laengde 1410 mm. med denne sum, vilde vi faa 8 omganger. Men da de yttre omvindinger stadig blir kengerc, 
passer regnestykket ikke ganske. Den ytterste omgång vilde ha en diameter paa 56 + 16 = 72 mm., mens vi kun 
regnet den til 56. Tar vi ogsaa her gjennemsnitsdiameteren mellem 56 og 72, altsaa 64, er gjennemsnitslaengden 
av en saadan vinding 64 x 3,14 = rundt 200 mm., hvilken sum kun gaar 7 gånger i 1410. 

473. 1 optrukken tilstand vil tjaeren altsaa ligge i 14 + 7 = 21 vindinger omkring fjaerhjertet og dermed daekke 
hele rummet fra cr til/ 2 i fig. 141 (tavle III), saa at der utenfor kun blir det 7 mm. store rum fra a til a~ 
(henholdsvis fra/ 2 til g) tilbake til fjaerens avvikling. 

Misforhold mellem de optrukne og de nedlepne omganger 

474. At der paa denne maate kommer til at bestaa et misforhold mellem de optrukne og de nedlppne omganger 
med hensyn til den brokdcl av fjaerhus-diameteren, som de skal utfylde, vil vel neppe kunne bestrides. Men da nu 
forholdet mellem fjaerhjerte-diameteren og fjaerhus-diameteren ikke maa forandres, blir der ikke andet at gjpre 
end at formindske det rum, som den nedlppne fjaer indtar, ved at forkorte fjaerens laengde, saaledes som allerede 



blev anbefalet (i 461 og 462). De der omtalte 13 omganger skulde kun fylde V 7 av det indvendige fjserhusrum, 
altsaa i fig. 140 (tavle III) kun fylde det indvendige fjserhusrum fra a til a 1 , henholdsvis fra f til g. 

475. Det vilde f 0 re for vidt, i den foreliggende bok, som kun er beregnet paa rent praktiske forhold, at komme 
nsermere ind paa spprsmaalets teoretiske sider og ved regning bevise, at det av mig anbefalte forhold er langt 
bedreend det almindelige, hvor de anlppne omganger paa hver side dsekker V 5 av det indvendige fjserhus. Den, 

som interesserer sig saerlig for dette Sporsmaal, vil finde nsermere oplysninger herom i Cl. Sauniers store 
„Lehrbuch der Uhrmacherei" (artikel 1211 til 1216), i hvilken der findes gjengit en avhandling av de to herrer 
Rozé (far og spn), hvis indhold kan sammenfattes i de to ssetninger: 

1 ) en fjser gir altid sit fjserhus et antal omdreininger, som er lik forskjellen mellem fjservindingenes antal i 
optrukken tilstand og fjservindingenes antal i ncdlopcn tilstand; 

2 ) er et fjserhus og fjserhjertets diameter git, faar man det hpieste antal fjserhus-omganger, naar det flaterum, som 
fjseren dsekker i ncdlopcn tilstand (fig. 140 tavle III), er lik det tomme rum. 

Fj serens rigtige diameter i messingringen 

476. Utspker man en ny fjser, vselger man den i en saadan stOrrclse, at den, sammenvundet i sin ring, passer ind i 
fjserhuset. I regelen vil man da allikevel bli nOdsagct til at brsekke et litet stykke av, for at faa tilstrsekkelig plads i 
fjserhuset. Fjseren maa gi fjserhuset 6 fulde omdreininger; av disse traekker man 1 til 1 V 2 omgång op, f 0 r man 
ssetter stoppertanden paa sin rigtige plads i det nedlppne stopperverk, da kraften tar betydelig av ved de sidste 
omganger. Selv om fjserhuset ikke har noget malteser-stopperverk, saa at fjseren traekkes op til sin sidste omgång, 
kan man allikevel opnaa en tilnsermelsesvis ensartet kraft, naar man anvender det i 492 angivne stoppersystem 
paa enden av fjseren. Kun under nedlopct av den fors te fjerdedels-omgang (eller endnu mindre), efteråt fjseren er 
trukket helt op, överskrider fjserkraften i dette tilfaelde den normale styrke. Men derefter vedblir den i det 
mindste i 30 timer at vsere saa regelmaessig, at der ikke kan opstaa nogen stprre difference i gängen. 

Den rigtige fj serbredde 

477. Med hensyn til fjserens bredde maa man lsegge merke til, at der ikke ner kan opstaa nogen klemning. Man 
maa altid erindre, at en smalere fjser, som utvikler sig frit, vil yde en stprre kraft end en bredere (altsaa stivere) 
fjser, som klemmes. 

Det for tyndt utdreiede fjserhuslok 

Mange urmakere har den vane ved indsaetningen av nye fjserer at dreie ethvert fjserhuslok, som blot nogenlunde 
kan taale det, saa meget ut som mulig, for derefter at kunne anbringe en stiv og kraftig fjser i vedkommende 
fjserhus. Mot dette maa jeg paa det bestemteste advare. Bortset fra, at den dygtige arbeider i kk e behpver at ty til 
saadanne kraft-knep for at bringe sine ure til at gjOre en flot gang, vil saadanne tynde fjserhuslok beständig bli en 
fare for uret, fordi lokket ved indsprsengningen altfor let vil bo i c sig indover og derved frembringe en klemning 
ved fjseren. Hvad nytter det saa med den stivere fjser man har sat ind? — Fjserens bredde maa / det mindste vsere 
0,1 mm. mindre end den indvendige del av fjserhuset. 

Hullene i fjseren 

478. Med hensyn til hullene i fjseren maa der laegges merke til folgcnde: Hullet i den indvendige ende av fjseren 
maa sitte nOiagtig i midten og vsere litt lsengere end fjserhaken. Hullet i den ytterste ende av fjseren maa ha en 
firkantet form, og for at kunne gripe sikkert ind under fjserhaken maa dets ytterste kant (e fig. 142) vsere skarp 
underfilet. Det lille bryderi at slipe den utglpdede fjserende blank med smergelfilen — forpvrig kun paa en 
lsengde av ca. 8 til 10 mm. — vil en arbeider, som ssetter pris paa at levere et propert arbeide, aldrig undlate. Til 
slut maa der [med hammerpenen paa verkstedsbordet bankes en liten runding ved r fig. 142, hvorved man 
forhindrer, at fjseren ved fuld optrsekning sprsenger hodet av fjserhaken. Fig. 142. Hullet i den ytterste fjserende. 



Forskjellige meninger om at tildanne fjaeren paany 

479. Er den inderste del av fjaeren, „hjertet", „kr0llen ", eller som den ogsaa kaldes ,.rosen", brukket av, gaar det 
ikke an at gl0de bruddenden ut, bore et nyt hul ind eller danne den indvendige fjaerende til paany. At meningene 
om dette punkt er diametralt motsatte hos de forskjellige kolleger, viste en forespprsel, som aaret 1897 blev 
stillet av „Deutche Uhrmacher-Zeitung", og hvorav 

resultater findes i nr. 17 samme aargang. Jeg skal tilläte mig her delvis at gjengi de bemerkninger, som jeg den 
gang knyttet til de forskjellige meninger. 

Den ytterste og den inderste ende 

480. For det förste maa der ved at „tildanne fjaeren paany" fra et rent teknisk synspunkt skjeldnes strengt imellem 
den ytterste og den inderste ende. Som allerede bemerket (461), finder man i praksis, at en stor del fjaerer i 
lommeure overhodet fylder altfor meget i fjaerhuset. Hvis der nu ved en saadan fjaer knack k er en halv eller en hel 
omgång av utvendig, vil den, naar man borer et nyt hul ind taet ved bruddstedet gjbre bedre tjeneste end hittil; for 
fjaerhuset vil nu gjpre flere omganger end tidligere; kraften vil altsaa i lppet av 24 timer vaere regelmaessigere 
end i begyndeisen. Men ogsaa i saadanne tilfaelde, hvor fjaeren hadde den rigtige laengde, og hvor der kun er 
brukket et mindre stykke av utvendig (ca. V 2 omgång), eller hvor det blot er hullet, som er revet ut, kan fjaeren 
efter vor mening uten betaenkelighet anvendes paany. Antallet av fjaerhusomdreiningene vil ikke bli mindre 
derved, og fjaerens opvinding vil bli ganske normal. 

Utilladelig at tildanne den inderste fjaerende 

481. Helt anderledes stiller saken sig derimot, naar den indvendige ende er brukket av, selv om det ogsaa kun er 
en omgång — altsaa et endnu kortere stykke end en halv omgång utvendig, fordi omgången ligger indvendig 
omkring fjaerhjertet —. For det förste er den aapne fjaers regel macss ige spiralform derved ganske ödelagt; 
spaendingsgraden vil ikke tilta jevnt fra de ytre til de indre omganger, men der vil, naar fjaeren er spaendt paa et 
bestemt sted av fjaerklingen, taet ved den inderste ende, opstaa en pludselig forOkct spaending, som hurtig vil f0re 
til et brudd paa fjaeren. 

482. Dette er den ene, meget alvorlige grund, som taler imot, at fjaeren tildannes paany ved den indvendige ende. 
En anden ulernpe opstaar der ved selve den fremgangsmaate, som anvendes for at faa fjaeren tildannet. Det kan 
ikke undgaaes at tvinge den indvendige del av fjaeren ut til siden for at faa bruddenden anlopen og for at faa det 
nye hul anbragt. Men efter tilbpiningen vil fjaeren neppenogensinde mere bli helt flat, og man vil spilde en hel 
masse tid paa at faa den rettet flat igjen. Endvidere blir fjaeren — forat den ikke altfor hurtig skal springe paany 
— for det meste glpdet ut paa et temmelig langt stykke, saa at to til tre omganger laegger sig ganske matte og 
kraftlpse omkring fjaerhjertet. En saadan fjaer blir da et billede paa det allerutilgiveligste fuskeri. 

483. Betaenker man nu, hvor litet en ny fjaer koster, kan egentlig ingen vaere i tvil om, at det en gang for alle 
burde vaere forbudt under straf at tildanne en fjaer paany ved den indvendige ende. Men da det i saerlige 
nodstilfaelde vel allikevel altid vil haende, at fjaerer blir tildannet paany — som f. eks. hos en provinsurmaker, i 
hvis naermeste omegn der ikke findes nogen fourniturehandler, og som ved en enkelt ledighet kan bli stillet 
overfor det valg, om han i mangel av en passende ny fjaer vil benytte den gamle, eller gi uret ureparert tilbake —, 
saa skal det ialfald laegges enhver, som ser sig tvunget til at benytte denne nodhjaclp, alvorlig paa hjerte, i det 
mindste at utfpre dette arbeide nogenlunde propert. Den indvendige ende maa i det hoicste v re re utglodet 5 til 8 
mm. lang og maa i det hele kun anlopcs ca. 1 V 2 omgång, forst graa, derefter hvitblaa, saa at klingen litt efter litt 

gaar over i den normale hcerdegrad. Likeledes forutsaetter jeg som noget ganske sclvfolgelig, at urmakeren i 
saadanne tilfaelde er saa aerlig at si til kunden: „I Deres ur findes der en litt ualmindelig fjaer, hvortil jeg i 
0icbl ikket ikke har maken, og som jeg heller ikke har kunnet skaffe i lppet av saa kort tid. Jeg har derfor som 
nodhjaclp anvendt den gamle fjaer, hvilket jeg uttrykkelig gjOr Dem opmerksom paa. Reparationen koster derfor 
ogsaa bare saa og saa meget." 



Hvorledes kunden b0r behandles, naar fjaeren er sprunget 

484. Ved denne leilighet skal jeg ikke undlate at omtale, at en sprungen fjaer gir urmakeren en udmerket ledighet 
til at bevise kunden sin aerlighet, en leilighet, som ingen skulde la gaa unyttet hen, da det for vort fag er av saerlig 
vigtighet saavidt mulig at faa utryddet den mistillid mot urmakeren, som jo desvaerre er almindelig hos publikum. 

485.1 min egen forretning var en gang for alle indfprt fplgende skik. Blev et lommeur med brukket fjaer bragt til 
reparation, sa jeg eller min medhjaelper straks til kunden, selv om den kjendsgjerning, at fjaeren var sprunget, 
picblikkclig kunde konstateres: »Fjceren er vistnok sprunget; vaer saa venlig at ta plads et pieblik!" — Kunden 
maatte saette sig paa en stol ved siden av verkstedsbordet, og i en haandvending blev derpaa fjaerhuset tat ut og 
aapnet. , Javel, her ser De selv: Fjaeren er istykker i midten. Her er" — k rollen blev tat ut — „det ene stykke, og 
her" — resten av fjaeren fik lov til at springe ut — „er fjaerens andet stykke. Det lille stykke vil jeg beholde her 
som maalestykke, det store kan De selv ta med!" Derpaa fik kunden overrakt fjaeren i en liten papirpose. Mange 
spurte naturligvis, hvad de skulde med det; det blev saa forklaret dem, at det skulde tjene til at kontrollere, at der 
ogsaa virkelig kom en ny fjaer i uret. I otte eller ni av ti tilfaelde renon-certe kunden paa at ta fjaeren med, men saa 
hadde han i det mindste set den gode vilje. 

486. Denne fremgangsmaate kan jeg kun paa det indstcendigste anbefale. Kunden ser med stor interesse til, naar 
uret tas fra hverandre, og naar det ut fpres hurtig og fikst, imponerer det ham. Enhver glaeder sig ved at se, hvor 
og hvorledes fjaeren egentlig sitter i uret (mange laegfolk tror jo, at spiralen er drivfjaeren i uret!), og de fleste er i 
hpi grad forbauset over stprrelsen paa den utsprungne fjaer. Denne sidste omständighet kan man saa straks 
benytte til at gjpre kunden opmerksom paa, hvilken uhyre spaendekraft fjaeren maa utholde, naar den er vundet 
omkring det lille fjaerhjerte, og, som en fplge derav, hvor let der kan forekomme et brudd, til at hindre dette 
besitter urmakeren intet middel God tjeneste for saadanne piemed yder den illustrerte brochure „Unsere 
Zeitmesser und ihre Behandlung" (utkommet paa „Deutsche Uhrmacher-Zeitung"s forlag. Berlin SW. 12, pris 1 
mark for 20 stk.). Av dette lille hefte er der i 30 maaneder blit avsat 100,000 eksemplarer i det tyske sprog; 
endvidere er det indtil dato blit oversat paa 10 fremmede sprog. .487. Undertiden mente en kunde: „Men fjaeren 
kan man dog vel nok bruke, der er jo kun brukket et litet stykke av." Saa blev saken forklaret ham, hvorfor dette 
ikke lot sig gjorc. Aldrig nogen gang gik jeg ind paa at anvende enfjcer, som var sprunget indvendig. Jeg husker, 
at jeg i nogen enkelte tilfaelde igjen utleverte kunden det sammensatte ur tillikemed den knaekkede fjaer 
(selvfplgelig uten betaling) og henstillet til ham at la fjaeren ordne av en anden urmaker. — Efter min mening bpr 
man i saadanne tilfaelde aldrig vaere smaalig. 

488. Den samme regel fulgte jeg i de naturligvis hyppigere tilfaelde, hvor det ved urets adskillelse viste sig, at 
fjaeren kun var gledet ut av haken, men forpvrig ganske ubeskadiget. Man maa selv ha set den glaede, som 
kunden ytrer, naar man viser ham, at fjaeren endnu er hel, og at der kun skal indsaettes en ny hake. Man fry der sig 
ordentlig og fpler indvendig, at kunden gaar bort med den tanke: „Det er en virkelig reel forretning. Jeg hadde 
trodd, at fjaeren var istykker, og urmakeren vilde rolig kunne ha haevdet dette; men istedetfor underspkte han uret 
i min naervaerelse og viste mig, at fjaeren endnu var hel. Den mand har jeg tillid til!" — Jeg tror, at dette moralske 
resultat er langt mere vcerdt end den lille pekuniaere fordel, man vilde ha hat i det motsatte tilfaelde. 

At „vende" fjaeren 

489. /Ergerlig er det naturligvis, naar man kun i et par timer har hat et ur til en eller anden mindre reparation, 
maaske blot for at saette et nyt glas, en viser eller noget lignende paa, og fjaeren saa springer i lppet av denne tid. 
Til kunden tpr man ikke si det; for med den utrolige mistillid, de fleste laegfolk har til urmakeren, kan man kun 
vente sig ubehageligheter. I intet tilfaelde vil kunden godvillig betale fjaeren, og der er sjelden andet at gjpre end 
at utfpre reparationen hemmelig og uten betaling. I en mindre forretning, hvor jeg hadde plads som medhjaelper, 
blev i et saadant tilfaelde den gamle fjaer anvendt paany, idet et stykke av den ytterste ende blev anlppet lyseblaat, 
filet passende tilrette og derefter vundet omvendt op med fjaervinderen (i form av etstort spprsmaalstegn), med 
andre ord hele fjaeren blev vendt. Den tidligere indvendige ende kom nu utvendig; den blev rettet og fik efter at 



vsere utgl0det med lethet et sirlig og propert nyt hul. Ved denne metode bortfalder unegtelig den kjedelige 
ulempe at skulle tvinge fjseren ut til siden; den vendte fjserende faar, naar den er rigtig anlppen, en ganske 
regelmsessig spiralform, og fj seren taper heller ikke sin kraft, tvertimot, den blir betydelig stivere, fordi den, 
vundet til den motsatte side, faar endnu mere elasticitet. Men ogsaa denne fremgangsmaate maa henregnes til 
faellestitelen „fuskeri", og den vold, som paa denne maate utoves mot fjaeren, vil som regel hevne sig ved et 
snarlig brudd. Likeledes faar fjseromgangene for det meste en kegleformet skikkelse, som man meget sjelden helt 
vil vsere istand til at faa bugt med. 

490. Av alle disse grunde maa det paa det indstsendigste anbefales enhver urmaker, i hvis distrikt der i kk e findes 
nogen fourniturehandler, altid at holde sit fjser-lager omhyggelig sortert efter diameter og bredde. Han vil saa 
aldrig komme i den fristelse at maatte företa saadanne fuskerier. I enhver forretning förekommer der altid noget, 
som bringer indehaveren tap. Den kjpbmandsmsessig regnende forretningsmand vil regne saadanne uheld med til 
sine forretningsomkostninger, men han vil samtidig sprge for at tjene tilstrsekkelig paa de 0vrige regelmsessige 
forretninger, for i undtagelsestilfselde at kunne bsere den eventuelle skade uten vanskelighet. — 

Stopperverk paa enden av fjaeren 

491. Vi kommer nu til det saakaldte „stopperverk paa enden av fjseren", som forsaavidt til en viss grad kan 
gjselde som en erstatning for malteserkors-stopperverket, som det forhindrer, at den ytterste fjserende slites ut, 
mens det naturligvis ikke kan formindske bruddfaren for den inderste fjserende. Av saadanne stopperanordninger 
gives der et meget stort antal. At optaelle dem alle vilde her f0re altfor vidt. Der skal derfor kun sies saa meget, at 
de fleste stopperanordninger paa fjserenden lider av den svakhet, at det omboicdc, paanittede eller i en hake 
indpressede fjcerstykke 

er meget for langt, saa at det stjseler altfor meget rum i det indvendige fjserhus og influerer paa fjserens fri 
utvikling. Ved andre er den utgl0dede ende for lang og bpier sig frem og tilbake, hver gang fjseren trsekkes op 
eller lpper ned, hvilket naturligvis er ensbetydende med et krafttap; endvidere tar den heller ikke del i det trsek, 
som fjaeren utöver, fordi der selvfplgelig i kk e mere kan vsere nogen „fjserkraft" i det utglpdcdc stykke. En saadan 
fjser er halvveis lam. Ved en tredje art bestaar hovedfeilen i, at selve den omboicdc ende griper ind i fjserhaken, 
og da den er utglodet og meget skarpt omboict, vil fjseren forholdsvis let braekke ved bpiestedet. 

At utfpre en god fjaerstopper 

492. Alle disse ulemper kan undgaaes, naar man fremstiller fjaerstopperen paa den maate, som nu skal beskrives, 
og som jeg har lsert at kjende i en schweitzisk lommeurfabrik, hvor der hovedsagelig arbeidedes for eksport til 
Sydamerika, og hvor der blev lagt sserdeles megen vegt paa at fremstille fjserene saaledes, at de saa vidt mulig 
sjelden skulde springe, fordi der i disse lande dengang (for ca. 30 aar siden) ikke fandtes mange praktiserende 
urmakere. 

Fprste bpining 

493. Fprst brsekker man to smaa stykker av fjseren, hver paa 5 til 6 mm. lsengde, og lsegger dem forelobig til side. 
Derefter tar man fjseren mellem tommel og pekefingeren paa den venstre haand, griper den ytterste ende med en 
flattang (fig. 143), som holdes i den hoirc haand, og holder fjseren, — i omtrent 1 V 2 centimeters avstand fra flat- 
tangens spids, — over en saavidt mulig spids spiritusflamme. Saasnart fjseren er rpdglpdende paa en lsengde av 
ca. 44 mm., bpier man fjserenden/skarpt tilbake i den punkterte stilling/ 1 , hvorefter fjseren tilnaermelsesvis har 
formen som i fig. 144, hvor n antyder den omboicdc ende, mens den lille punkterte cirkel er spiritusflammens 
angrepspunkt. 

Anden bpining 

494. Derefter klemmer man med en flattang den omboicdc ende ind imot fjaerklingen (se fig. 145), glöder 
denytterste ende av slo i fen A endnu en gang ut over spiritusflammen og trykker den med en anden flattang endnu 



tsettere sammen. Man maa her passe godt paa, at den egentlige fjaerklinge ikke blir utglpdet paa et stprre stykke 
end h 0 i s t 1 cm.; sel v den graa anlppsfarve maa i kk e overskride en laengde paa mere end hpist 15 mm., maalt fra 
slpifens yttertse ende. Fjaerenden ser derefter saaledes ut som fremstillet i fig. 146. Fig. 143. Fprste bpining ved 
fjaerstopperens forfaerdigelse. 

Fig 144. Fprste bpining. 

Fig. 145. Anden bpining. 

Slpifens forfaerdigelse 

495. Nu benytter vi det ene av de i begyndeisen (493) avbrukne fjaerstykker. Vi stikker det paa tvers gjennem 
slpifens ytterste ende og holder det hele endnu en gang over flammen, idet vi passer godt paa, at ikke mere end 
hpit regnet 15 millimeter kommer til at staa utenfor flattangen. 

Saasnart fjaerenden med det indeklemte staalstykke er rpdglpdende, laegger vi det paa skruestik-ambolten og 
hamrer slpifen flat med et eller to smaa hammerslag, hvorefter den vil ha et utseende som i fig. 147; s er den 
flatthamrede slpife og/det indeklemte stykke fjaer, som har be virket, at rummet mellem de to fjaerklinger 
(slpifens mellemrum) er blit npiagtig av samme stprrelse som fjaerens tykkelse. Fig 146. Efter den anden bpining. 

Fig 147. Den flatthamrede slpife. 

Hakens tilfiling 

496. Den ombpiede ende s, som hittil har hat en vilkaarlig laengde, blir nu merket av med en baretfil og derefter 
brukket ganske kort av, saa at der kun blir en hake paa 1, hpist 1 V 2 mm. laengde tilbake av slpifen. Denne hake 
blir skarpt underfilet og har nu samme form som h i fig. 148. Fig. 148. 

Fig. 149. 

Fjserstykkets tilfiling 

497. Nu blir det andet av de avbrukne fjaerstykker (493) dannet til, idet de kortes av i en laengde av hpist 5 mm. 
og files knivskarpt til i begge ender, saaledes som det sees ved r i fig. 148. Den forreste ende e, som er bestemt til 
at skyves ind i haken h, maa vaere skarpt tilfilet ovenfra, mens den motsatte e l som stpter op imot fjaerhaken i 
fjaerhuset, maa vaere underfilet. Derefter saetter man fjaerstykket r ind i haken h, griper denne med flattangen ca. 2 
til 3 mm. fra enden og gir fjaerklingen, umiddelbart foran snuten av flattangen (ved b i fig. 149), en temmelig 
skarp bpining, hvorefter det hele er faerdig og med et utseende som i 

fig. 149. — De to tegninger fig. 148 og 149 er sterkt forstprrede; derfor synes laengden fra h til r altfor stor. De 
her i millimeter angivne laengder er dog de rigtige. 

At indsaette en fjaer med stopper paa fjaerenden 

498. En fjaer, som saaledes er tildannet, vinder man ind paa fplgende maate: Fjaerstykket r tas ut, og fjaeren vindes 
ind i fjaerhuset enten med fjaervinderen eller direkte med fjaerstiften, men dog ikke laengere, end at den ytterste 
ende netop kan glide ind i fjaerhuset uten at hake sig fast i fjaerhushaken. Derefter trae kk er man ikke fjaeren 
laengere op, men saetter fprst fjaerstykket r ind i haken, idet man naturligvis maa passe paa, at den underfilte ende 
( e 1 fig. 148) kommer til at ligge ind imot den indvendige fjaerhusvaeg, saa at den med sin skarpt tilfilte kant kan 
gripe ind under fjaerhushaken, naar man atter vinder fjaeren op. Skulde denne allerede ved fprste opvinding 
tilfaeldigvis vaere gledet saaledes ind, at haken h stopper op imot fjaerhushaken, griper man den ombpiede 
tjaerende med spidsen av en fin lommeurs-skruetrae kk er og dreier hele fjaeren litt tilbake, indtil der mellem 
fjaerhaken h og den ytterste ende av fjaerhushaken er fre mk ommet et mellemrum paa 5 til 6 mm., hvori man saa 
kan laegge fjaerstykket r paa sin rigtige plads. 



At utta en fjaer med stopper paa fjaerenden 

499. Ogsaa naar man vil ta fjaeren ut av fjaerhuset, gj0r man bedst i at skyve fjaeren litt tilbake og f0rst ta det lille 
fjaerstykke ut, forat det ikke bakefter skal glide ut naar man lar fjaeren springe ut av fjaerhuset. For0vrig er jo 
saadant et litet fjaerstykke forfaerdiget i mindre end et minut. 

Fordele ved denne fjaerstopper 

500. At fremstille en saadan fjaerstopper tar ikke saa rnegen tid som at gjennemlaese denne beskrivelse. Dens 
holdbarhet maa betegnes som fortraeffelig; formindskelsen av rummet i det indvendige fjaerhus er indskraenket til 
det mindst mulige — for saa vidt den ytterste fjaerhake ikke er hpiere end fjaerklingens tykkelse — og forskjellen 
i fjaerkraften mellem fuld optraekning og efter 24 til 30 timers forlop er ikke rneget större end ved malteserkors- 
stopperverket. Men jegmaa dog endnu en gang gjpre opmerksom paa, at det lille fjaerstykke r ikke maa vaere 
laengere end 5 mm., og at haken h i det hpieste maa vaere 1V 2 mm. lang. Disse maal i förbindelse med boiningen 
b gjpr den her beskrevne fjaerstopper ganske uopslitelig, vel at merke, hvis man har sprget for, at den 
flatthamrede sloifc (595) er blit utfprt i rodglodcndc tilstand, hvilket nernlig er betingelsen for, at der ikke kan 
vaere fremkommet noget brudd i boiestedet. Endvidere maa det utglodcdc stykke likeledes vaere saa kort som 
rnulig, forat det ikke skal kunne bo i c sig frem og tilbake ved hvert optraek eller ncdlop: for den kraft, som kraeves 
hertil, gaar jo tapt for selve fjaeren. 

* 


Polering av minuthjultappene. 


* 

501. Det er allerede flere gånger blit omtalt, at baade fjaerhuset og minuthjulet maa eftersees og bringes i orden 
paa en og samme tid. F0r vi derfor gaar over til lopevcrket, turde det vaere paa sin plads at ofre et par ord paa 
endnu et arbeide, som meget hyppig förekommer ved minuthjulet, nernlig: Poleringen av minuthjulstappene; et 
arbeide, som ikke kan ut fp res i taprullerstolen (172—175), men kraever en ganske saerlig indretning. Fig. 150. 
Polér-cirkel. 

Maskine til polering av minuthjulstappene. 

502. Den mest anbefalelsesvaerdige fremgangsmaate ved poleringen av minuthjulstappene er den, hvortil der 

anvendes den i fig. 150 avbildede og til dette bruk saerlig indrettede indgripscirkel, som i fournitureforretningene 
forhandles under betegnelsen „polér-cirkel". De to pinoler b b , mellem hvilke den flatt uthulte polérskive S 
lpper, maa let kunne la sig skyve frem og tilbake. De er enten paa den ytterste ende forsynet med 
messingknapper, som man tar mellem tommel- og langfingeren paa den venstre haand, mens den hpire fprer de 
to dreiebuer op og ned, eller de blir, som i fig. 150, holdt sammen av en stiv fjaer F, som er forsynet med et litet 
haandgrep, ved hvis hjaelp man kan fore dem frem og tilbake. Hvis man er i besiddelse av en saadan indretning, 
behöver man kun at dreie de indslitte minut-hjulstapper flate med sti k k el en og — uten benyttelse av tapfilen — at 
polere dem med smaa faste traek fra de to dreiebuer, som man holder samlet i den ene haand. En hovedfordel 
yder denne metode, nernlig: at ogsaa tapansatsen faar en aldeles praegtig politur. 

At indstille polér-cirkelen 

503. At bruke en saadan liten maskine laerer man hurtig. Kun den rigtige indstilling av avstanden mellem 
hjultappen og polérskiven, saa at den sidste kun angriper svakt, men dog skarpt, kan volde begynderen 
vanskeligheter, endvidere tilrettefilingen av polérskiven. Under poleringen bevaeger man de to pinoler, som 
holdes sammen av fjaeren F (henholdsvis forsynet med smaa messingknapper), langsomt frem og tilbake med 



tommel- og langfingeren paa den venstre haand, mens man med den hpire haand fprer de to dreiebuer i lange 
trsek op og ned, saa at de to dele, tap og skive, roterer temmelig hurtig, men vel at merke i motsat retning. 
Indstillingen maa nu va:re saa fin, at hvis polérskiven er blit fprt for langt ut til hoire, saa at den fuldstsendig er 
glidd bort fra tappen, den da ved tilbakeskyvningen, uten nogen nsevnevserdig motstånd, atter kan stige op paa 
tappen. 

At tildanne polérskiven 

504. For at opnaa et hurlig og godt arbeide av polérskiven maa dennes to angrepsflater (omfanget og den 
sideflate, som vender ind imot tapansatsen) stadig friskes op med sletfilen, saasnart der her viser sig glatte steder. 
Avfilingen av omfanget, — som har den stprste diameter ved 

angrepssideflaten, mens den motsatte side maa vsere litt lavere, forat kun en ganske smal kant av polérskivens 
omfång kan arbeide paa tappen og gjpre dennes ansats skarp, — ikke er saa helt let, fordi skiven ikke paa nogen 
maate maa vaere urund. Skulde dette allikevel vaere tilfaeldet, maa polérskiven fpr avfilingen dreies av, indtil den 
lpper npiagtig rund. Filstrpkene maa fp res paa tvers av polérskivens sideflater, altsaa vaere tilnaermelsesvis 
paralellppende med akseretningen. I0vrig beh0ver de kun at vaere ganske fine og kunne l0pe i en let skraa 
retning, hvorved skivens omfång lettere kan holdes n0iagtig rundt. 

Fig. 151. 

At polere med polérfilen 

505. Den, som ikke vil anskaffe sig et saadant polérapparat — det vaere sig enten av sparsommelighetshensyn 
eller av hvilkensomhelst anden grund —, men som foretraekker at polere med tappolérfilen paa selvforfaerdigede 
dreiestolpinoler, burde allikevel skjsenke denne fremgangsmaate den allerstprste opmerksomhet. Teoretisk set er 
der ganske visst ikke andet at indvende imot den gamle metode, end at tapansatsene aldrig kan opnaa den samme 
smukke politur som ved anvendelsen av polérskiven. Men i praksis ligger saken jo saaledes, at kun en 
forsvindende del av vore arbeidere virkelig forstaar ved denne fremgangsmaate at faa minuthjulstappene saa 
smukt cylindriske, som det dog ubetinget er nodvcndig. For det meste blir tappene gjort altfor tynde fortil; ganske 
visst er det endnu vserre, naar det motsatte indtrseffer og tappen gjorcs tyndere ved selve ansatsen — selv om det 
ogsaa kun er ganske ubetydelig. 

Pinolens materiale 

506. Saadanne ugunstige resultater kan dog meget let undgaas, naar man holder sig et tilstraekkelig stort antal 
pinoler av forskjellig stprrelse og hensigtsmsessig form, og i hvert enkelt tilfselde anvender den nodvcndige ornhu 
paa valget av denne. Jeg har gjort den erfaring, at pinoler, der er forarbeidet av messing, egner sig bedst, naar 
man vil la selve tappen l0pe i leiet (fig. 151). Dette er dog ikke ubetinget nodvcndig; ti man kan ogsaa la den 
forreste fremstaaende ende av dreiestiften l0pe i pinolen, mens selve tappen holdes utenfor (fig. 152); i saa 
tilfaelde kan pinolen v re re av staal. 

At utvaelge en pinol 

Fig. 152. 

507. 1 begge tilfselde maa pinolen vselges saaledes, at tappolerfilen (F i fig. 151 og 152) kommer til at ligge flatt 
paa tappen og ikke saaledes, som den er avtegnet i fig. 55 (avsnit 175). For at opnaa dette, maa man ogsaa gi 
pinolen den rigtige form, hvad der i kk e altid blir tat tilstrsekkelig hensyn til. 

Fig. 153. Pinolens forkjerte form 

Betragter man nernlig en saadan pinol ved den ende hvori leiet for tappen (henholdsvis for dreiestiften) befinder 
sig, saa finder man den meget ofte saaledes, som den er fremstillet i fig. 153 i fem gange forstprrelse. Det 
oprindelig rundt indborede leie er her oventil halvt avdsekket, og tappen kommer derved til atligge saa meget 
hpiere, som den ytterste punkterte kreds angir (den inderste kreds betyder dreiestiften). Dette er dog ganske 



forkjsert; ti paa denne maate kommer tapomfanget til at ligge altfor ho i t o ver leiet. 

Fig. 154. Pinolens rigtige form 

Fig. 154 viser den rigtige form. Her er ganske vist selve leiet ogsaa halvt avdsekket, men tillike försynt med en 
omtrent halvrund nedfiling eller nedfrsesning e, mens den övrigc del av pinolen b er forblit saa h0 i, at tappen (se 
den ytterste av de to punkterte kredse) kun staar ganske ubetydelig hpiere. I begge disse figurer er der antat, at 
det er selve tappen, som löper i leiet; er det derimot kun dreiestiften, som löper, saa maa tappen naturligvis ligge 
endnu dypere, saa at den heller ikke kommer til at rake hpiere op over leiet, end det er angit i fig. 152 og 154. 

Pinolens forreste ende 

Det maa ogsaa anbefales at gi den forreste flate (g i fig. 155 og 156) en avrundet form. Derved kan minuthjulet 
selv med ganske korte tapansatser, aldrig komme til at bcröre pinolen; endvidere tillåter denne pinolendeform at 
man bedre kan iagtta filens föring. Hele den nedfilte ansatslasngde maa maale c. 12 mm.; den dypere liggende del 
(/i fig. 155 og 156) maa yderligere files ca. V 2 til 1 mm. lavere. Skruen h blir for hvert enkelt t i 1 fre 1 de indstilt 
efter tappens tykkelse, saa at polerfilen kan komme til at ligge flatt ned paa tappen (se den punkterte linje i fig. 
155) og gi denne den cylindriske form. 

Fig. 155 

Fig. 156 

At indbore en ny minuthjulstap 

508. Hvis en minuthjulstap er meget sterkt slitt, eller hvis den allerede tidligere er blit polert meget tynd og nu 
paany er blit beskadiget, saa er det ikke altid absolut nödvändig straks at dreie et nyt drev ind; tvertimot kan der 
meget godt bores en ny tap ind, uten at der blir det allermindste at se derav. Denne fremgangsmaate kan 

i sserdeleshet anbefales, naar det dreier sig om et meget fint drev, hvis förnyelse i samme omhyggelige utförel se 
vilde krseve altfor megen tid, og hvor det kun er den ene av tappene (som regel den överste, fordi den löper i et 
kortere leie) som er slitt. I dette tilfeelde gaar man frem paa fö Igen de maate: 

Man laver sig et bor, nöiagtig av den tykkelse, som man vil gi den nye tap, hserder det godt og anlöpcr det 
lysegult. Derpaa dreier man den gamle tap fulds trendig bort, spamdcr drevet, hvis det er den överste tap, som skal 
fornyes, ind i en amerikanertang eller lar simpelthen den anden tap löpe i en hulkjörner og borer hullet op med 
det tildannede bor. Det nye borehul maa vsere i det mindste halvanden gang saa dypt som den fremstaaende del 
av tappen er lang. 

Derefter laver man sig av rundstaal et litet rör. hvis boring svarer til viservsellen og som maa vsere to og en halv 
gang saa lang som tappen. Dette rör blir utvendig dreiet nsesten cylindrisk og tillike saa tyndt, at det kan gaa et 
ganske kort stykke ind i minuthjulsdrevets nye boring. Det blir saa haerdet og anlppet lyseblaat. Nu stikker man 
det paa en nöiagtig rundtlöpende dreiestift, dreier det atter litt efter, sliper det av, indtil det omtrent kan gaa 
halvveis ind i det nyborede hul og polerer det omhyggelig. Den ende av röret, der skal vende indad, maa 
naturligvis svare til det avrundede bor, den maa altsaa ikke vsere helt flat, men dreies en ubetydelighet konisk. Nu 
behöver man kun at drive röret ind i borehullet med et par faste hammerslag, rive midthullet op (hvis det da er 
npdvendig) til viservsellen passer nöiagtig og korte tappen av til den rigtige lsengde. 

Dermed er dette arbeide upaaklagelig utfört: Tapansatsen, saavelsom hjulets og drevets tilnitning er aldeles 
ubeskadiget, og av tapindboringen er der i kk e det mindste at opdage. Man kan derfor, som allerede bemerket, 
anvende denne fremgangsmaate ved de allerfineste ure; den krsever ikke en tredjedel av den tid, som man maa 
anvende paa at dreie et nyt drev ind. 

Avdreining, ikke avfiling 

509. Det skal endnu bemerkes, at en indslitt minuthjulstap aldrig maa behandles med taprullerfilen alene, selv om 



man bakefter vil polere den med tappolerfilen; den maa tvertimot altid fprst dreies flat med stikkelen. Fprst da 
kan man til npd gi den et par strpk med rullerfilen, forinden man anvender polerfilen; dog er dette absolut ikke 
nodvendig, hvis avdreiningen er omhyggelig utfört. — Om tappolerfilens anvendelse og behandling er det 
vigtigste allerede blit sagt i avsnittene 176 til 192. 


Lppeverket. 


* 

510. Ved „l0peverket" forstaar man i ethvert urverk de hjul og drev, der bevirker kraftens overfpring fra 
fjserhuset til gängen, i lommeuret altsaa minut-, lille-, bund- og sekundhjulet tillikemed de drev, i hvilke de 
griper ind. Disse tre hjuls funktioner kan derfor saa meget lettere sammenfattes i et eneste kapitel, som der i 
hovedsaken ikke er stort mere at sige derom, end hvad der allerede er olit sagt i kapitlet om „Indgripningene 
ordning" (40 til 90), i sserdeleshet da ogsaa det meget vigtige minuthjul i sin samvirken med „fjaerhuset og 
viserverket" allerede er blit behandlet (267 til 285). Der er derfor endnu kun nogen ganske faa saeregenheter ved 
l0pe verket at anfOre. 

Saerlige berpringer Fig 157. 

511. Saaledes f. eks. maa man, naar man undersöker minuthjulets indgripen i lille-bundhjulsdrevet, samtidig 
prpve minuthjulets h0ideluft og lsegge merke til, om ikke dets trender kan ber0re undersiden av lille- 
bundhjulsklobenen. Endvidere kan det h ren de, at lille-bundhjulet i kk e l0per tilstrrekkelig dypt i sin utdreining, 
saa at det i n0kkelure kan ber0re den underste kant av minuthjulsklobenens utrundede del, altsaa k i fig. 157, eller 
i remontoirure den underste side av overplaten. 

En usaedvanlig feil og dens avhjaelpning 

512. Endvidere maa man huske paa, at lille-bundhjulstrenderne i mange flate npkkelure kommer i en 
overordentlig betsenkelig nserhet av fjrerhustrenderne, saaledes som det f. eks. meget tydelig kan sees i fig. 11 (se 
side 35), hvor 

de to utdreininger for lille-bundhjulet og for fjserhustaenderne fuldstrendig gaar over hinanden. Derved kan der i 
enkelte tilfaelde opstaa en h0ist farlig ber0ring mellem tandspidserne i lille-bundhjulet og fjserhuset; farlig, fordi 
uret derved ubetinget vil gaa istaa, men ved den mindste beröring straks vil komrne igång igjen, saa at man 
bakefter vanskelig kan finde feilen, hvis man da ikke allerede har opdaget den da man prOvdc minuthjuls- 
indgripningen. Jo sjeldnere en saadan feil förekommer, jo strengere maa man gjOrc sig det til pligt at underspke 
ethvert ur ut en undtagelse for denne feil. Avhjrelpningen kan ske enten ved at b0ie lille-bundhjulet ned og, hvis 
det er nodvendig, samtidig gjOrc utdreiningen dypere, eller, hvis denne avhjrelpning ikke skulde synes tilraadelig 
av hensyn til sekundhjulet, ved avdreining eller avfrsesning av fjserhjulstsendernes underside (som regel utfOrt 
med en fin ansats- eller baretfil og cftcrfolgcndc avslipning med vandsten). I visse tilfaelde kan begge 
fremgangsmaater samtidig komrne til anvendelse, nemlig, hvis uret er saa flått, at der hverken kan tages noget 
nsevnevserdig av fjaerhustaenderne, eller lille-bundhjulet kan rettes synderlig dypere. 

Den pverste Lille-bundhjulstap 

513. 1 de almindelige ure lider lille-bundhjulsdrevet av et onde, som navnlig i fire stens ure hyppig gir anledning 
til reparation: den 0verste tap erfor tynd og graver sig, som fplge av det sterke tryk fra minuthjultaenderne, hurtig 
ind i sit leie; taphullet blir i lppet av ganske kort tid avlangt og indgripningen kommer delvis i uorden. Denne tap 
burde i det mindste vcere dobbelt saa tyk, som den i almindelighet er, og den kan ogsaa vaere det, uten at den 
forpkede tapgnidning derfor vilde skade uret; men desvaerre er drivvaellen saa tynd, fordi drevet i de billige ure 
kun har 8 taender, at tappen ikke kan taale at vsere tykkere, hvis man samtidig vil ha plads til en ordentlig 



tapansats. Naar dette forhold derfor omtales her, da er det utelukkende for at denne tap saavidt mulig kan bli 
skaanet for efterpolering i de mange tilfselde, hvor urets reparation formentlig maa krteve det, og for at den, naar 

et nyt lille-bundhjulsdrev skal inddreies, kan bli holdt saa tyk som vel mulig. Ved otte stens ure bpr man ogsaa 
hellere straks indsaettc et nyt stenhul med et stprre taphul. 

For lange tapleier 

514. At det pverste lille-bundhjuls-taphul (eller et hvilketsomhelst andet taphul i messing) har slitt sig avlangt, 
kan i visse tilfaelde let bli överset av arbeideren. Det h te rider nernlig undertiden, at tappen er kortere end leiet, saa 
at tapenden ikke traer frem i olieforstenkningen, en feil, som allerede er blit advaret imot i avsnit 148. Slites nu et 
saadant taphul ut, saa er dette ikke synlig ovenfra, hvad man tydelig vil kunne se i fig. 158; ti oppe i 
forssenkningen har taphullet beholdt sin oprindelige stprrelse, mens tappen kengcre nede, der hvor hullet er sterkt 
utslitt i trykretningen (fra venstre til hpire), vakler ganske voldsomt frem og tilbake. For saadanne skuffelser kan 
man meget let vogte sig, naar man, idet man prpver tapluften med korntangen, samtidig trykker det betrasffende 
hjul nedefter, mens man ovenfra iagttar bevaegelsen gjennem oljeforssenkningen. (Undertiden kan man allerede 
naar man tar uret fra hinanden, kjende saadanne utslitte huller paa, at en seig, sort smudsmasse er trykket ut i 
oljeforssenkningen. Forinden man forer et saadant hul, maa oljeforssenkningen gjores saa meget dypere, at 
taphullets hpide ikke överstiger taplsengden, men snarere holdes en liten smule lavere. Fig. 158. Et for langt, 
utslitt tapleie. 

Den underste lille-bundhjulstap 

515. Ved den underste lille-bundhjulstap eller ogsaa ved sekundhjulstappen, naar denne ikke er forlsenget til 
sekundviser, förekommer det undertiden, navnlig i helt flate ure, at disse tapper er saa lange, at de staar ut over 
det tynde stenhul og selve verkplaten. Blir nu skiven sat paa og skruet fast, saa trykker den paa de nsevnte 
tapper,og hjulet klemmer sig. Dette er en av de feil, som bakefter vanskelig opdages; derfor skulde ogsaa ethvert 
usaedvanlig flatt ur, straks ved reparationens begyndelse underspkes for denne feil. — Ipvrigt er der ikke mere at 
si om lillebund- og sekundhjuls-indgripningen, utöver hvad der allerede er blit sagt i avsnittene 40 til 90 og 140 
til 148; vi kan derfor nu gaa over til gangene, og vi begynder da fprst med ankergangen. 


Ankergangens ordning. 


* 

Ankergangens fortrin 

516. Blandt nutidens almindelige lommeurs-ganger er ankergangen uten tvil herskeren. Og med fuld ret! 
Urosvingenes frihet, den til begge sider nsesten ensartede impuls, den lette „gaaen i gang", naar alle dele 
funktionerer rigtig, og den ved alle disse egenskaper opnaadde udmerkede reguleringsmulighet er fortrin, som 
ingen anden i samme grad forener. 

Teori og praksis 

517. Men hvis et ankerur ogsaa virkelig skal yde de fortrinlige resultater, som det er istand til, saa maa 
selvfolgclig indgripninger, gang og spiralfjser vcere fuldstcendig i orden. Hvad jeg herved forstaar, skal jeg 
nsermere forklare. De hoicste gangresultater kan naturligvis kun forlanges og opnaaes, naar gangdelene saavel i 
sin form som i sin indgripningsavstand osv. npiagtig svarer til de teoretiske principper, og denne fordring er i den 
nyere tid i h0 i grad blit opfyldt ikke alene for de finere ankerures, men ogsaa for de gode middelvarers 
vedkommende. Der gives dog endnu mange aeldre ankerure, i hvilke f. eks. ankerpalettene er for smale, 
indgripningsavstanden mellem hjul og anker er for stor (uten at gängen derfor staar for flat), hvor forholdet 
mellem gaffelens og rullens htevning ikke svarer til teorien, og som dog allikevel kan bringes til at yde en for det 



borgerlige bruk mere end tilstraekkelig god gang, naar blot den i sig selv alt andet end dadelldse gang i det 
mindste „er fuldkommen i orden", saaledes som jeg forstaar det, d. v. s. naar alle de feil, hvis avhjcelpning er 
mulig under de givne forhold, blir ordnet paa en förståndig maate. 

518. Ankergangen besidder nemlig foruten de allerede nsevnte fortrin ogsaa den, at den kan indeholde en god del 

bygningsfeil — hvis jeg t0r uttrykke mig saaledes — og samtidig taale adskillig reparations-mishandlinger, f0r 
den helt negter at gjpre tjeneste. Derfor er det heller ikke nogen ren umulighet at bringe et i grunden mindre godt 
bygget ankerur til at gjpre en god gang. 

519. Og dog finder man saa sjelden denne evne! Begynderen er selvfplgelig at undskylde; for han besitter ikke 
den npdvendige erfaring, som netop er ganske uundvserlig ved ankergangen. Men ogsaa kundskapene hos de 

ad dre arbeidere, som f. eks. i aarevis kun har arbeidet i finere forretninger og kun har hat med mere eller mindre 
feilfri ure at gjpre, svigter undertiden fuldstsendig, naar de en enkelt gang skal bringe en i enhver henseende 
feilfuld ankergang i orden. Ikke blot at de overhodet overser mange betydelige feil, men de avhjaslper ogsaa 
hyppig de virkelig fundne feil paa en saa urigtig maate, at der derved opstaar nye, undertiden endnu vasrre feil. 

Og negter saa det paa denne maate „reparerte" ur at gjpre tjeneste efter avleveringen, ja saa maa den daarlige 
kvalitet holde for, — et paaskud, som jeg absolut ikke kan godkjende. 

520. Dermed skal det dog ingenlunde vsere sagt, at man vilde kunde tvinge et simpelt ankerur til at gjore den 
samme gang som et fint praecicionsur; men jeg förlänger, at det ur, som en dygtig arbeider efter et omhyggelig 
eftersyn avleverer, under alle omständigheter gaar. Er det i virkeligheten saa daarlig, at det ikke kan bringes til 
at gaa, uten at der blir indsat saa mange nye dele, at reparationen ikke kan betale sig, da maa den dygtige arbeider 
allerede kunne se det, naar reparationen begynder. Men har han en gang reparert hele uret, saa kan der ikke 
mere vaere tale om, at det maa gaa istaa, hverken naar det h am ger paa vaeggen, eller naar det baeres i lommen, ved 
ridning eller lignende; og uret maa reguleres saa godt, at det i det hpieste daglig differerer en brokdel av et minut, 
— dermed vil gj c n n c m -snitskunden som regel v re re tilfreds, 

521. Paa hvilken maate der nu maa gaaes frem ved de feilfulde ankerure, for med sikkerhet at kunne opnaa 
etsaadant resultat, det er det, jeg nu skal forspke at beskrive i de cftcrfolgcndc avsnit. Men selvfolgclig er det 
ikke mulig ved en trykt beskrivelse at faa en god reparatpr ut av en daarlig. Ikke desto mindre haaber jeg dog, at 
mange av de vink, som her vil bli git, maa vise sig at kunne bli tilnytte for saadanne reparatörer, som maaske 
ikke sitter inde med nogen saerlig stor praksis i ankerure, i srerdcleshct da jeg har til hensigt saerlig at fremhaeve 
de feil, som jeg vet hyppigst begaaes, ifplge de erfaringer, jeg i aarenes l0p har gjort med over femti hos mig 
ansatte medhjrelpere. 

Avhpringen av gängen 

522. F0r jeg dog gaar over til det egentlige tema, maa det vsere mig tillatt at fremkomme med endnu en 
bemerkning, som maaske nok vil fremkalde en del motsigelser, men som jeg allikevel ikke kan holde tilbake, 
fordi jeg i den vane, som sigtes til, likeledes ser en absolut feil. Nemlig i den saakaldte „ avhpring " av gängen i et 
lommeur, efteråt reparationen er gjort fcerdig. I begyndeisen av min lseretid imponerte det mig ikke saa ganske 
litet, naar jeg saa, hvorledes d'hrr. medhjselpere med en sserlig atvorlig mine holdt ethvert reparert lommeur op 
foran 0ret (undertiden f0r, undertiden efter at verket var blit sat ind i kassen), boiet hodet en lidlang fprst til den 
ene side og saa til den anden side, for saa enten med en tilfreds mine at lsegge uret til side eller — for at skille det 
ad endnu en gang, for de hadde h0rt noget, som krsevet en ny underspkelse av gängen, spiralen osv. Da jeg 
senere selv fik lommeure til reparation, forspkte jeg mig naturligvis ogsaa med „avh0ringen", men maatte 
desvserre hurtig erkjende, at den tunghorthet, som jeg hadde lidt av fra min tidligste barndom, kun netop saavidt 
tillot mig at h0re urets „tikking" og det endda kun ved lommeure med saerlig h0it slag, mens jeg aldrig formaadde 
at h0re nogensomhelst art av „bilyd". 


Se, ikke hare! 



523.1 parentes bemerket, var dette en lykke for mig; for nu var jeg tvunget til at lsere at se saa meget desto bedre 
og efter faa aars forlpp forekom avhpringen mig atl 1 v re re ganske latterlig. Jeg overbeviste mig nemlig snart 
om,at ingen var istand til ved hprelsen alene at bestemme, hvori feilen egentlig stak, naar han hadde hprt en eller 
anden gnidning, kradsing, skraping, klirring eller Gud maa vite, hvad for en „bilyd"; tvertimot maatte 
vedkommende arbeider atter spke rundt med lupen överalt, indtil han hadde opdaget aarsaken til bilyden. 

„Altsaa" — rsessonerte jeg — „maa den gode mand dog allikevel til slutning se, om han kan finde feilen! Nuvel, 
men like saa godt som han kan se feilen efter avhpringen, like saa godt vilde han ogsaa — ved tilstrsekkelig 
omhyggelighet — kunne ha set feilen/pr avhoringen!" — Den samme mening forfegter jeg ogsaa den dag idag: 
Ved et lommeur (likegyldig, om det er cylinder, anker eller kronometer), som er helt reparert, renset og sat 
sammen paany, maa der overhodet ikke I 10 res nogensomhelst art bilyd! Derfor anser jeg „avh0ringen" ikke alene 
for at vsere overfl0dig, men ogsaa for at vaere skadelig; for den forleder let arbeideren til at gaa mindre 
omhyggelig tilverks ved eftersyn av gängen, idet han stoler altfor meget paa den efterfplgende „avh0ring".Det 
her fremsatte standpunkt har ogsaa, som jeg förutsa i avsnit 522, — foruten mange tilkjendegiveiser av sympati 
— fremkaldt to angrep, idet der ved passende ledighet fra en viss side er blit paastaat, med en direkte hentydning 
til de av mig anfprte grunde, at „avh0ringen allikevel var npdvendig". Da imidlertid ingen av disse to 
motstandere har dristet sig til at fremsaette den paastand, at man ved avhpringen kunde fastslaa en bestemt feil, 
men kun har nsevnt en hel del feil, som man i fp 1 ge den sterke bilyd kunde formode maatte vaere tilstede, og som 
man selvfplgelig maatte finde ved etfornyet eftersyn, saa kan jeg kun deri se en bekrseftelse paa rigtigheten av 
mit standpunkt. Den omhyggelige arbeider skal nemlig straks ved reparationen efterse alt saa noiagtig, at enhver 
bilyd overhodet er utelukket. Forf. 

At prpve i lommen 

524. Npiagtig det samme mener jeg om den anden vane: at prpve et ankerur — som fra tid til anden gaar ganske 
let istaa — i lommen, for at se — maaske om otte, maaske om fjorten dage —, om det dog ikke skulde vsere 
mulig en gang at gripe det paa fersk gjerning. Dermed opnaar man absolut intet! I det hpieste, den ikke tilsigtede 
virkning, at urets eier blir utaalmodig paa grund av den lange ventetid og tilmed kommer til at tvile om 
urmakerens dygtighet. Fpr man har aapnet kuvetten paa det drilagtige 

ur, begynder det dog at gaa igjen, saa at man nu vet like saa litt om grunden til, at det blev staaende, som forhen. I 
saadanne tilfselde heter det altsaa: Ta uret Oieblikkelig fra hverandre og luk O i ne ne ordentlig op ved eftersynet av 
gängen, og i scerdeleshet ved den sidste indgripning! Saa vil man sikkert opdage feilen. „At prpve et ur i 
lommen" har kun betydning i saadanne tilfselde, hvor det dreier sig om at iagtta et prsecisionsur, som man vil 
regulere noiagtig ogsaa i denne stilling (og i den hpiere temperatur, der jo som regel findes i lommen). 

Drivkraften, naar gängen skal ordnes 

Fig. 159. Fig. 160. Fremstilling av drivkraften, naar gängen prpves. 

525. Disse forbemerkninger synes mig npdvendige, for straks at klarlaegge, hvorfor der maa gaaes frem med den 
allerpinligste omhyggelighet ved underspkelsen av ankergangen. Derefter gaar vi over til selve „dagsordenen", 
idet vi sammen vil gjennemgaa arbeidets rsekkefplge ved ordningen av en ankergang. Vi forutssetter, at samtlige 
indgripning er allerede er bragt i orden, at minuthjulet ikke har for megen hpideluft eller lpper urundt, saa at det 
kan komme til at berpre spiralfjseren, at ogsaa gangdelenes stenhuller — da hele verket jo har vseret skilt ad — er 
underspkte og befundet ubeskadiget. Som sidste arbeide har vi ordnet sekundhjuls-indgripningen, eller maaske 
blot underspkt den og fundet, at den var i orden. Imellem piaterne staar der altsaa sekundhjulet og ankeruret. 
Hertil fpier vi saalille- bund- og minuthjulet for at kunne trykke paa sidstnsevnte, naar gängen skal prpves. 

Hvis minuthjulet tildels er dsekket av den pverste plate, saa at man ikke kan komme til at trykke paa minuthjulets 
omfång med pekefingeren paa venstre haand, klemmer man, efteråt ankeret er sat ind, en let traadfjser mot den 
fremstaaende minuthjulsschenkel, saaledes som vist i forstprret skikkelse i fig. 159, mens fig. 160 viser os den 



b0iede fjaer F i naturlig st0rrelse. (Fjseren fremstilles av haardt messingstifttraad.) 

526. Den knseformede ende d av denne fjaer stikker man ind i et av platehullene (i avbildningen fig. 159 er der 
blit benyttet et pillarhul), mens man spaender den ved den anden ende tildannede hake e, — som nedentil maa 
vaere saa kort og flat, at uroen ikke kan bcrore den — ind imot minuthjulets korsschenkel. Derved forplanter der 
sig saa megen kraft til ankerhjulet, at man bekvemt kan undersoke gängen med hensyn til den rigtige dybde, dens 
antraek, fald osv. 

At underspke gangdybden 

527. Allerede ved underspkelsen av gangdybden er der en hel del smaating at iagtta. Man tilspidser sig en 
pudsepind, trykker den (se avbildningen fig. 161) ind i ankergaffelen og fprer denne ganske langsomt frem og 
tilbake, idet man skraat ovenfra fprst og fremst iagttar det sted — saavel paa indgangs-paletten som paa utgangs- 
paletten, — hvor hjultanden falder til. Fig. 161. 

Hvilevinkelen 

528. Fig. 162 viser i sterk forstprrelse, hvorledes man ser den paa indgangsarmen faldne hjultand; fig. 163 viser 
paa samme maate tanden, naar den er faldt paa utgangsarmen. Hvor smaa nu i virkeligheten disse dele end er, saa 
maa der dog allikevel fra spidsen av den faldne hjultand (s) (fig. 162 og 163) og til kanten av hvilen (k) ganske 
tydelig kunne iagttas et litet mellemrum. Men paa den anden side maa tanden jo heller ikke fald q for dypt ind 

paa armen. I teorien anssettes som bekjendt i regelen hvilevinkelen til 1 V 2 grad. I praksis kan denne vinkel ogsaa 
direkte utmaales med passende hjrelpemidler, naar man blot har i överflöd av tid. Her maa jeg dog se bort fra alle 
saadanne opgivelser, som jo findes i enhver av vore lserebpker; mit maal er en ren praktisk veiledning til at kunne 
arbeide hurtig og dog rigtig. Forf. Det npiagtige maal lar sig vanskelig beskrive. Bedst vil det dog maaske kunne 
forstaaes, naar - jeg gir det raad at gjorc sig selv det sporsmaal ved underspkelsen: „Vilde jeg ogsaa vsere istand til 
at kunne se „et tydelig mellemrum" mellem s og k, hvis tanden kun faldt halvt saa dypt ind paa hvilen?" — 

Lyder svaret bejaende, staar gängen avgjort for dyp og maa gjorcs flatere. Falder derimot hjultanden umiddelbart 
paa kanten av palettens hseve- og hvileflate, staar gängen for flat og maa stilles dypere. Hvorledes dette ut fp res, 
beskrives i avsnit 610 o. v. Forelpbig underspker vi gängen videre, idet vi laegger npie merke til, om gangdybden 
muligens ikke skulde v re re forskriftsmressig paa begge armene eller maaske kun paa den ene. 

Fig. 162. Ankerhjultandens hvile paa indgangsarmen. 

Fig. 163. Ankerhjultandens hvile paa utdangsarmen. 

Ganghjulets rigtige hpidestilling 

529. Samtidig med gangdybden maa der prpves, om h jultrendcrne glir rigtig paa ankerets stener. Dette er meget 
ofte ikke tilfseldet, og merkelig nok staar ganghjulet blandt hundrede tilfselde maaske i de 95 til 99 tilfaelde for 
hpit, naesten aldrig for lavt. 

530. Dette har sin forklarlige aarsak. Ganghjulstrenderne er nemlig for at formindske gnidningen dreiet skraat 

av paa undersiden indtil halvdelen av hjultykkelsen, saa at der paa ankerarmen kun glir en ganske smal kant av 
hjultanden. Men ser man ovenfra skraat ind i urverket, er der ikke det mindste at se av denne avskraaning. 
Hjultanden synes snarere at ha den samme eller omtrent samme tykkelse som ankerstenen, og man har det 
indtryk, at hjultanden absolut maa gli midt paa ankerstenen, naar hjulets pverste flate (f i fig. 164) staar - i samme 
hpide som ankerkloens pverste kant (linjen a — b). Men dette er et optisk bedrag. Tar - man nemlig hjultandens 
ovenfra ikke synlige avskraaning (c i fig. 164) med i betragtning, fremgaar herav, at der ovenfor hjultanden 
tydelig maa kunne sees en tynd kant av ankerstenen (altsaa et mellemrum fra/til linjen a — b), mens den underste 
hjulflate tilnaermelsesvis vil komme til at staa i samme I 10 ide som den underste kloflate. Fig. 164. Hjultanden paa 



h tevestenen. 


Ganghjulstaender, som glir paa staalfatningen 

531. Tar man ikke hensyn hertil, beh0ver ankerhjulet kun at ha litt mere h0ideluft end strengt n0dvendig, og 
hjultanden vil gli paa ankerets staalfatning istedetfor paa stenene. Men dette er en meget slem feil. For bortset fra, 
at gnidningen forpkes ganske enormt paa staalflaten, saa forandres gangdybden jo ogsaa paa grund av 
ankerkloens hvtelvede form. Hvor man altsaa ikke kan se den smale stenkant ovenfor hjultanden, der maa 
ankeret bringes hpiere i veiret ved hjselp av en tynd plate som underlag. Endvidere maa hverken ankerhjulet, eller 
kanske specielt ankeret, ha mere hpideluft end strengt npdvendig, for at undgaa enhver art av klemning 

Berpring i det indvendige anker 

532. Endelig er der en anden mulighet, man maa ta hensyn til. Som bekjendt er der kun faa ankerganger, som 
arbeider „paa. tangenten" ;Nsermere herom findes i enhver lserebok om lommeursgangene. av praktiske grunde 
blirindgripningsavstanden mellem ankerhjulet og ankeret i de billigere ankerur gjort litt stprre end teorien 
föreskriver. Ikke destomindre förekommer det ogsaa ved disse almindelige ankerure, at spidsen av hjultasndeme 
kan streife den indvendige del av ankeret, (se cl i fig. 165), nemlig naar ankeret er for bredt i nrerheten av 
midthullet. 

Hertil maa der lsegges npie merke naar man underspker gängen. Det er ikke tilstraekkelig, at tsenderne akkurat kan 
slippe forbi ved cl, der maa ogsaa vasre rikelig plads tilstede, saa at en streifning i kk e kan finde sted, sel v om hjul 
og anker har ussedvanlig megen tapluft, eller litt smuds skulde sastte sig fast paa hjultasnderne. 

Finder der en streifning sted, eller er denne blot tsenkelig, saa maa ankerets indvendige flate slipes passende av 
ved d, men dette ut fp res fprst senere, naar vi helt har underspkt gängen og tar ankeret ut av verket. 

Berpring av ankerstiftene 

533. En lignende ubetydelig, men ikke desto mindre meget skadelig berpring, kan ankerets styrestifter fremkalde, 
naar de er for lange. De staar da frem over ankergaffelens overflate og kan, naar man tar hpideluften bort fra 
anker-vasllen, berpre stenhullet eller selve fatningen. Der maa derfor passes paa, at stiftenes avrundede ender ikke 
naar ut over ankergaffelens flate. Fig. 165. Ganghjulstsenderne berprer den indvendige del av ankeret. 

Berpring ved ankergaffelens midtparti 

534.1 de, som allerede bemerket, talrike tilfselde, hvor ankerhjulet staar for hpit og derfor glider paa 
ankerpalettens 

pverste kant, förekommer der endvidere (om end kun sjeldnere og egentlig kun ved ankergange, hvor ankerets 
omdreiningspunkt ligger paa siden av ganghjulet), den dermed sammenhasngende feil, at spidsene paa 
hjultsenderne — naar man oventil lasgger beslag paa ganghjulets hpideluft, og nedentil paa ankerets — kan berpre 
ankergaffelens fremstaaende midtparti i den indvendige del av ankeret, (se fig. 166), hvor mellemrummet 
mellem de nsevnte to dele er mindre end den hpideluft, ankerhjulet sandsynligvis vil faa. Fig. 166. 

En farlig feil 

535. Denne feil saavel som den netop omtalte streifning i det indvendige anker, kan blandt andre vaere aarsaken 
til den tid til anden forekommende pludselige „gaaen istaa", med den likesaa pludselige »gaaen i gang igjen" 
ved den allermindste berpring. Og ydermere indtrrer denne frygtede feil mesten aldrig saa kenge uret roligt 
haenger paa vasggen, men fprst naar det bseres i lommen. Da der i lppet av denne avhandling ret hyppig vil bli 
henvist til denne feil, saa vil vi fra nu av en gang for alle gi den en kortere betegnelse, nemlig: »gängen scetter 
ut", d. v. s. „blir hasngende". 

Berpringernes avhjaelpning 



536. Ved en n0iagtig undersdkelse av gängen kan man meget let baade finde og forhindre aarsaken til disse to 
feil. Man passer omhyggelig paa, at ankerhjulet ikke har mere hoidcluft end strengt npdvendigt og filer, hvis 
dette skulde vaere nodvcndig, den fremstaaende del av ankergaffelen skraat av paa undersiden, i retning av linjen 
c — d (Fig. 166). Heller ikke her lar man sig n0ie med halve forholdsregler, men sprger for et rikelig mellemrum, 
saa at en beröring simpelthen er umulig. Forpvrig kan denne feil heller ikke forekomme, hvis hjulet glir midt paa 
ankerstenene, ikke har altfor megen luft og — likesaa vel som ankeret — hsenger ret. 

Hjultaendernes fald 

537. Men skulde den ovenfor omtalte feil virkelig v re re tilstede, saa venter vi forclobig med dens grundige 

avhjaelpning til senere og underspker videre, om hjultaendernes fald er ens paa indgangs- og utgangskloen og om 
de har det rigtige maal. Fig. 167 viser, hvor hjultanden maa staa efter faldet fra indgangskloen E, mens Fig. 168 
fremstiller utgangskloen A med den netop frafaldne hjultand. 

For smalt og for bredt anker 

538.1 begge tilfaelde maa der ved e vaere et tydelig, men dog kun lite mellemrum: Tanden maa, idet det förlåter 
paletten, gjore et lite spring fremover, og dette, saakaldte „fald" skal vaere ganske ens ved begge ankerpalettene. 
Er det kun lite ved indgangskloen men större ved utgangskloen, saa viser dette, at ankeret er for smalt; i motsat 
tilfaelde, altsaa mod storre fald ved indgangskloen, er ankeret for bredt. Er faldet derimot for stort paa begge 
sider, saa er begge palettene for smale i forhold til hjultaendernes bredde. Fig. 167. Hjultaendernes fald indvendig 
(ved indgangskloen) 

Fig. 168 Hjultaendernes fald utvendig (ved utgangskloen). 

For smale ankerhaeveflater 

539. Denne feil finder man hyppig i de billige ur og foraarsaker naturligvis et ret betydelig krafttap; ti den vei, 
som hjulet tilbakelaegger i frit fald, blir jo ikke titnyttet av drivkraften, men gaar helt til spilde. Derfor vil et ur, 
der er beheftet med denne feil, heller aldrig svinge saa smukt som et andet uten denne feil. Og dog maatte 
palettenes bredde vaere formindsket til mindst totredjedele eller det halve av det rigtige maal, inden uret helt 
begynder at miste sin gang, og hvis ikke andre feil yderligere stöter til, vil uret allikevel kunne gjore en 
nogenlunde anstaendig gang. 

540. Derfor b0r man ogsaa ved indkjpp av nye ur omhyggelig se efter, om ikke ankerklOrne er for smale; men 
man behöver absolut ikke at fortvile, fordi man ved reparation av et ankerur finder, at hjultaendernes fald 
eksempelvis belöper sig til halvdelen av deres bredde, eller ved saerlig; smale taender endnu mere. Det 
betraeffende ur kan man dog allikevel godt bringe til en for det borgerlige bruk nogenlunde anvendelig 
tidsmaaler, d. v. s. til et ur, der regulerer nogenlunde noiagtig og som ikke gaar istaa. Ja, dets eier vil endogsaa bli 
langt mere tilfreds med dette end med et langt finere ur, hvis ankcrklor er saa brede, at faldet er for knapt, — selv 
om det maaske kun er ved en eneste av de 15 hjultaender —; ti dette ur vil ufeilbarlig fra tid til anden »scette ut«, 
d. v. s. „bli haengende". (535). 

Hjultaendernes gliden paa ankerklprne 

Fig. 169.Fig. 170.Fig. 171. Ganghjulstaendernes gliden paa haeveflaterne. 

541. Skulde faldet ha vist sig at vaere uregelmaessig eller paa anden maate feilagtig, saa gaar vi allikevel ikke over 
til avhjaelpningen, forinden vi har erhvervet os et overblik over gängens samtlige feil, men ser fremdeles videre 
paa ganghjulets, indgripen i ankeret isaer med hensyn 

til, hvorledes hjultaenderne glider paa ankerklOrne. Ankerhjulstanden ligger nemlig ikke, naar den glider hen over 
haeveflaten, med hele sin flate paa denne, men kun med den forreste spids, og forst kort tid for faldet (se fig. 171) 
traer ogsaa den bagerstliggende del av hjultandens angrepsflate i virksomhet. Ikke dest omindre maa den forreste 



spids av hjultanden aldrig nogensinde staa saa steilt paa hseveflaten, som det er vist i fig. 169. Og endnu meget 
vserre er feilen, hvis den bakerste spids av hjultanden (paa grund av ankerhaevestenens urigtige form) skraper paa 
ankerhseveflaten, saaledes som vist i fig. 170. Mellemrummet mellem hjultandens bakerste kant og ankerkloens 
hseveflate maa paa hele veien neppe vsere merkelig, ellers er bevsegelsen urigtig. I almindelighet maa aarsaken 
spkes i ankerkloens urigtige form (sammenlign f. eks. kloen i fig. 169, hvor der er altfor megen hsevning, med 
kloen i fig. 170, hvor der er altfor liten hsevning). Er der en feil tilstede i denne retning, saa er gangdybden eller 
antrsekket for det meste heller ikke rigtig, og saa lar begge feilene sig som regel ordne paa en gang, saaledes som 
det senere vil bli vist i (624—630). 

542. Antrcekket (eller trcekket) og den tapte ve i, er de to sidste ting, som vi maa pro v c ved underspkelsen av 
indgripningen mellem ganghjulet og ankeret og helst begge dele paa en gang. 

Den tapte vei 

543. Enhver bevsegelig del i et ur behpver, for at kunne bevaege sig frit, et vist spillerum, saaledes f. eks : enhver 
tap i sit leie, enhver velie mellem piaterne, enhver hjultand i det tilsvarende drevs tandmellemrum, ethvert 
vekselhjul paa sin tap, ethvert timehjul paa minutrpret, spiralklingen mellem rokkestiftene o. s. v. Dette er ogsaa 
grunden til, at ganghjulstanden i ankergangen, naar den har forlatt ankerkloen, maa ha endnu et lite fald (357); ti 
ellers vilde det vsere hpist usikkert, om tanden overhodet faldt hver gang, (da et hjuls deling aldrig er utfört 
matematisk npiagtig); den vilde undertiden kunne bli h ren g en de paa ankerkloens utgangshjpme. At hindre noget 
lignende er hensigten med den „tapte vei". 

544.1 det pieblik, den ene hjultand — under ankergaffelens langsomme frem- og tilbakebevaegelse med 
pudsepinden (saaledes som det er beskrevet i avsnit 527 og fremstillet i fig. 161) — falder fra utgangskloen, og 
den anden er faldt til paa indgangskloens hvileflate (se fig. 171 tavle III), maa ankergaffelen g endnu ikke ha 
naadd anslag- eller begrsensningsstiften h, men der maa vsere et lite mellemrum tilstede mellem disse to dele. 
Slipper man i dette pieblik ankergaffelen fri, saa maa den, ved trykket fra den mot indgangskloen liggende 
ganghjulstand springe videre i pilens retning henimot stiften h. Den lille dreining, som ankeret og gaffelen 
derved utfprer, kalder man „den tapte vei", fordi den kun tjener til at sikre ganghjulstandens fald, men ellers ikke 
er pnskelig: ti ved det nseste urosvingf maa ankeret jo gaa den samme vei tilbake igjen, altsaa var veien i en viss 
forstand „tapt" og forgjaeves. 

545. Men netop derfor skal den spildte vei vsere saa liten som mulig. Er hjulet npiagtig rundt, og er ganghjulets 
og ankerets taphuller ikke for store, saa kan den tapte vei ogsaa vsere liten, i motsat fald blir der ikke andet at 
gjpre end at ut fp re den litt stprre. Ogsaa gaffelens og sikkerhetsrullens samvirken npdvendiggjpr undertiden, som 
vi senere vil faa se, en stprre tilmaaling av den tapte vei end egentlig pnskelig. 

546. Selvfplgelig maa den tapte vei vsere tilstede paa begge sider. Altsaa ogsaa i det pieblik, en hjultand falder 
fra indgangskloen (fig. 173, tavle III) maa der findes et lite mellemrum/mellem ankergaffelen g og den venstre 
anslagsstift h 1 og efteråt gaffelen er givet fri, maa denne av sig selv springe videre til stiften h 1 . 

Traekket 

547. Denne sidste bevsegelse skyldes ankerets „trsek", der er en av de vigtigste betingelser for urets paalidelige 
gang, og som derfor under ingen omstcendigheter maa mangle. Hellere maa „trsekket" vsere en gang til saa sterkt, 
omend det i saa tilfselde i hpi grad besvaerliggjpr utlpsningen, hvorved en stor del av drivkraften blir forpdet 

uten at gjpre nogen egentlig nytte. Men dette er dog allikevel bedre, end hvis trsekket er for svakt; ti i saa tilfselde 
springer gaffelen ved den mindste rystelse — som et lommeur jo daglig er utsat for utallige gange — bort fra 
anslagstiften, og kniven berprer sikkerhetsrullen, hvorved urosvinget pieblikkelig blir mindre. At der herved maa 
opstaa ganske voldsomme uregelmsessigheter i gängen er saa indlysende, at det vei neppe behpver noget 
yderligere bevis. Ja, selv gängens „ssetten ut" (535) kan i saa tilfselde bli fplgen, saafremt kniven blot er en 



ganske liten smule for kort, raa, eller smudsig ved spidsen. 

548. Trae kk et beror paa, at ankcrklornes hvileflater danner en viss vinkel i hjulets bevsegelsesretning 
(ssedvanligvis paa 12°) med en linje, som er trukket gjennem det tilfaldne hjultandshjprne og hjulets midtpunkt, 
saaledes som det ses paa tegningen fig. 172 og 173 (tavle III). Indgangskloens hvileflate, som lpper i retningen b 
c (fig. 172), danner med linjen C a, som trukket gjennem det forreste hjprne av den tilfaldne hjultand og hjulets 
midtpunkt, vinkelen a b c. Paa samme maate danner utgangskloens hvileflate b 1 c 1 (fig. 173) en lignende vinkel 
med radien C n 1 . Derved faar de paa hvilen faldende hjultsender den opgave, at traekke den betrasffende ankerklo 
til sig, hvad der jo netop viser sig ved, at ankergaffelen, saasnart hjultanden er faldt til, av sig selv springer hen 
til den betrseffende anslagstift, altsaa ved stillingen i fig. 172 til ho i re mot stiften h, og ved stillingen i fig. 173 til 
venstre mot stiften h 1 . 

For svakt trsek 

549. Fprcr man ankergaffelen bort fra anslagsstiften {dog ikke saa meget, at hjultanden fra hvileflaten gaar over 
paa hseveflaten), saa maa den, saasnart man slipper den lps, altid springe tilbake igjen til anslagstiften. Sker dette 
ikke, er trrekkct for svakt. 

Grunden til det utilstrsekkelige tnek 

550. Grunden hertil maa nu ikke altid spkes i, at trsekvinkelen er for liten, feilen ligger ofte i, at den forreste flate 
paa ganghjulstsenderne ikke danner nogen skarp kant (er avrundet) eller ikke er tilstraekkelig underskaaret. I 

sidste tilfaelde b0r man ikke spilde tiden med en vidtloftig slipen av hjultsenderne, hvorved man dog sjelden 
opnaar et godt resultat, man saetter hellere straks et nyt ankerhjul ind og meddeler forinden kunden den IbrOkcde 
utgift, for at man ogsaa kan faa en tilsvarende betaling for arbeidet. Men er hjul tendern c gode og traekket 
allikevel er for svakt, saa maa trsekvinkelen gjpres större paa den maate, som vi lsengere frem skal beskrive 

(627). 

Prpve samtlige hjultaender 

551. Saavel gangdybden som ogsaa den tapte vei burde altid prpves paa alle 15 tcender , men i det mindste paa tre 
til fire forskjellige steder av ganghjulet, da ankerhjulene undertiden er uregelmsessig skaame og dog allikevel kan 
l0pe rundt over hpiden. 

552. Ved underspkelsen av trsekket og den tapte vei, maa man samtidig gi agt paa, at ankergaffelen til hpire og 
venstre kun ligger an med en ganske liten flate, enten mot en stift paa hver side som i fig. 172 og 173 (tavle III), 
eller mot den skarpe kant mellem to utdreininger, som skjaerer hinanden i plåten (fig. 213 og 214, avsnit 661). I 
intet tilfaelde maa ankergaffelen ligge an mot en stprre flate, den vil ellers let klsebe sig fast, hvorved 
gangtsendernes utlösning fra hvileflatene blir unodvcndig besvseret. 

Ingen avhjselpning f0r unders0kelsen er sluttet 

553. Efter at vi har prpvet alt dette, vil mange lsesere sandsynligvis tsenke, vi kunde dog nu gjerne begynde med 
avhjcelpningen av de fundne feil. Dette vilde under visse omstsendigheter vsere et stort (omend for mange 
arbeidere maaske daglig) misgrep. Ganske vist har vi nu faat et et fuldstsendig overblik over, hvilke sserlige feil 
som findes i ganghjulets indgripen med ankeret: men dette er jo dog allikevel kun en del av ankergangen. Endnu 
vet vi jo slet ikke noget om, hvorledes det staar til i vort ur med samarbeidet mellem ankergaffel og hsevesten 
eller mellem kniv og rulle! Og disse to funktioner er like saa vigtige som hjulets indgripen i ankeret. 

Urigtig arbeidsmaate 

554. Utallige gånger har jeg set, at en kollega, som f. eks. fandt den spildte vei for stor (og deri tok han heller 
ikke feil!), straks tok fat paa at gjpre denne mindre, enten ved at strsekke begrsensstiftene i piaten eller ved at b0ie 
anslagsstiftene sammen. Resultatet blev nu, at kniven klemte sig mot sikkerhetsrullen. Naturligvis blev den hurtig 



gjort kortere, og glasden over lykkelig at ha fundet og formentlig ogsaa berigtiget feilen var stor indtil- 

uret kort efter avleveringen „blev hasngende", og det saa, efter flere gånger at vsere blit bragt tilbake (av kunden) 
og „pr0vet i lommen" (av urmakeren), endelig konstatertes — hvis dette overhodet lykkedes —, at kniven var for 
kort og som f0lge derav fra tid til anden hugget sig fast mot omfanget av sikkerhetsrullen. Nu maatte selvf0lgelig 
kniven straskkes igjen og „den spildte vei" forcs tilbake til sit gamle maal. Hele arbeidet hadde altsaa ikke alene 
vseret unyttig, men det hadde tillike fremkaldt en endnu större feil end den, avhjselpningen hadde tilsigtet. 

Rigtig arbeidsmaate 

555. Paa saadanne feilgrep vil vi ikke indlate os. Vi undersöker derfor f0rst og fremst vor ankergang i alle dens 
enkeltheter, f0r vi företar den allermindste förändring ved den. Derved opnaar vi flere ganske vaesentlige fordele: 

For det fprste sparer vi megen tid; for vi skruer ikke uro- og ankerkloben en eneste gang l0s, f0r vi har 
gjennemset gängen fra A til Z. 

For det andet formindskes derved faren for, at de forskjellige klobeskruer skal bli ubrukelige; for ved den 
hyppige skruning ind og ut igjen förekommer det let, at skruene til slutning slet ikke mere vil holde. Endvidere 
vil man langt lettere risikere at gli ut med skruetraskkeren og odckcgge forgyldningen, naar man skal lpsne 
kloben fire til seks gånger, end naar dette kun sker to gånger. 

For det tredje vil vi meget hyppig vsere istand til med ett slag at kunne berigtige flere feil paa én gang. 

For det fjerde vil vi aldrig arbeide urigtig, naar vi ikke retter nogen feil, f0r vi ganske npiagtig har overbevist os 
om, at der ikke derved opstaar en ny og endnu vserre feil. 

Stprre og mindre feil 

556. Intetsteds er dette mere nodvendig end ved ankergangen. For likesom gängen i det ovenfor nsevnte tilfaelde, 
med den for store „spildte vei", ganske visst ikke er helt dadelfri, men dog allikevel brukelig, mens den ved 
formindskelsen av „den spildte vei" og den derav folgendc av-kortning av kniven blir ganske ubrukelig, saaledes 
gives der endnu et antal lignende forhold, hvortil der krseves megen sakkundskap og eftertanke for mellem to 
onder virkelig at kunne vaelge det mindste. Aldrig vil en urmaker bli en dygtig reparatör av ankergangen, naar 
han i kk e kjender dennes teori til fuldkommenhet; men likesaa litt maa han ved det praktiske arbeide glemme, at 
de teoretisk foreskrevne forhold og betingelser nu engang ikke altid er tilstede i de ure, som han skal reparere. 
Fler gjaelder det om at regne klogt med defaktiske forhold. 

Urotappenes heideluft 

557. Vi underspker derfor vor ankergang punkt for punkt, f0r vi företar den allermindste förändring, og sretter 
saa uroen ind. Denne maa ikke ha for megen luft mellem dsekstenene; men navnlig maa taphullene ikke vsere for 
store, fordi der i saa tilfaelde ikke kan regnes med en noiagtig samvirken mellem gaffel og hsevesten eller mellem 
kniv og sikkerhetsrulle. 

Urotappenes ensartede tykkelse 

558. Endvidere ser vi samtidig efter, om begge uro-tappene er like tykke. Er den ene av de to tapper betydelig 
tykkere end den anden, forandrer tapgnidningen sig i hver av urets forskjellige stillinger saa betydelig, at der 
derved kan opstaa store gangdifferencer. I saadanne tilfaelde maa det anbefales enten at gj0re den tykkere tap lik 
den tynde og samtidig gi den et nyt stenhul eller, ifald den tyndere tap skulde vsere sterkt indslitt, brae kk e denne 
helt av og bore en ny ind, som man saa gir samme tykkelse som den tykkere tap. 

Haevestiftens indgripning i ankergaffelen 

559. Hsevestenens indgripning i ankergaffelen er vei nok ankergangens enkleste funktion: ved undcrsokelsen av 
dennes indgripning er der kun litet at iagtta. Det dreier sig egentlig kun om, 

1) at haevestenen hverken griper for dypt eller for flått ind i gaffelen; 



2) at stiften heller ikke kan ber0re bunden i ankergaffelens indsnit eller 

3) bunden av utdreiningen for haeveskiven; 

4) at gaffelen hverken er for bred eller for smal; 

5) at gaffelen ikke oventil kan berpre hseveskiven. 

Som man vil se av denne sammenstilling, kan der dog, trods det meget enkle samarbeide mellem ankergaffel og 
hsevesten, allikevel opstaa 5 forskjellige feil —ja endogsaa alle fem feil paa én gang —; ogsaa her heter det 
altsaa: se alting omhyggelig efter! 

Gaffelindgripningen prpves 

560. Figurene 174 til 176 (tavle IV) saavelsom flg. 177 (side 256) anskueliggjpr de vigtigste stillinger av 
ankergaffelen, hvor proven npdvendigvis maa företas. For at skjeldne imellem gaffelens to horn er det venstre 
betegnet med /, det hpire med r. Fig. 174 viser, hvorledes haevestiftens indgripning i gaffelen foregaar, naar uroen 
svinger til venstre. Hsevestiften (elipsen) maa traeffe sikkert paa den indvendige flate av hornet r, d. v. s. den maa 
ikke falde paa kanten av gaffelen. Men hsevestiften maa gaa ganske frit forbi det indvendige hjpme av hornet /. 
Begge disse bevsegelser er let at opnaa, jo mindre haeveskivens diameter er. Ved kort ankergaffel og stor 
hseveskive maa man derfor vsere sserlig forsigtig ved denne underspkelse. 

Gaffelens rigtige hpidestilling 

561. Det er ikke altid saa let npiagtig at se haevestiftens indgripning i ankergaffelen. Ser man skraat ovenfra ind i 
urverket i retning av pilen a fig 174 (tavle IV), vil man se gaffelen og hsevestenen i den stiling, som fig. 177 viser 
os sterkt forstprret. Der krseves altsaa paa grund av gjenstandens ringe stprrelse et skarpt 0ie og megen 0velse for 
ikke at la sig vildlede her. 

562. Mellem gaffelhornene og haeveskivens underste flate maa der vaere et tydelig mellemrum, som ogsaa maa 
kunne sees, naar man med pincetten haever den forreste ende av gaffelen i veiret. Fig. 178 anskueliggjpr, 
hvorledes dette prpves. Man griper gaffelen G saa langt fremme som 

mulig med komtangen P og haever den i veiret, saa at den omtrent kommer op i den stilling, som den punkterte 
linje antyder. I denne stilling maa der ved a fremdeles vise sig et tydelig mellemrum. Men paa den anden side 
maa sikkerhetsrullen (i dette tilfaelde tillike haeveskiven) H heller ikke kunne gli hen over kniven m, naar man lar 
ankergaffelen gaa ned igjen og isteden haever uroen i veiret. Överalt maa man holde fast ved princippet: tydelig 
mellemrum, men ikke mere end ubetinget n0dvendig. Fig. 177. 

Fig. 178. 

Haevestiftens laengde 

563. Det samme gjaelder ogsaa for haevestenens laengde, som ved denne ledighet samtidig maa underspkes. 

Stiften maa nedentil staa passende frem under gaffelen (se e fig. 178); men herved maa der dog i kk e kunne 
opstaa nogen fare for, at enden av hsevestenen skal kunne berpre bunden av utdreiningen for haeveskiven. 

Haevestiftens spillerum i gaffelen 

564. Fig. 175 (tavle IV) viser gaffelens midtstilling, i hvilken sideluften maa prpves. Dette sker paa den maate, at 
man holder uroen fast i denne stilling, derefter med korntangen griper fat om gaffelen (enten ved den forreste 
eller, hvis det gjpres npdvendig, ogsaa ved den bakerste ende) og spker at bevsege den frem og tilbake. 
Haevestiftens spillerum i ankergaffelen maa i denne stilling vaere saa ringe som mulig, men dog allikevel saa 
stort, at det tydelig kan sees. En for bred gaffel er en meget stor feil, og at la denne gaa upaaagtet hen er saa 
meget mere uforsvarlig, som den jo temmelig let lar sig ordne. Ved den for brede gaffels frem-og tilbakevakling 
omkring haevestenen gaar en ganske betydelig del av drivkraften tapt. 



565.1 midtstillingen (fig. 175) maa man ogsaa se efter, om hsevestiften ikke ber 0 rer bunden av gaffelen (eller om 
spidsen av kniven ikke berprer bunden av utsnittet i hseveskiven; se avsnit 567). 

566. Fig. 176 (tavle IV) angir den til fig. 174 svarende stilling av gaffel og hsevestift, som indtrseffer paa den 
motsatte side (naar uroen svinger til hpire). Her maa der passes noiagtig paa det samme, som allerede tidligere 
blev fremhsevet (560), nemlig at hsevestiftten e griper sikkert paa /, men ubetinget gaar frit forbi det indvendige 
hjprne r. Gaffelhornene er for korte, hvis hsevestiften falder paa det indvendige hjprne av l; de er for lange, hvis 
hsevestiften stpter mot hjprnet av r, eller blot omtrent kan b ero re samme. For man maa altid holde sig det klart 
for 0 ie, at tapluften, naar uret baeres, stedse veksler i den forstand, at de samvirkende dele til enkelte tider naermer 
sig, til andre tider (maaske allerede i meste Oicblik) fjerner sig fra hverandre. Derfor maa man altid sprge for, at 
der findes et litet overskud av spillerum eller angrepsflate. Kun ikke for litet! Men derfor maa paa den anden side 
taphullene jo heller ikke vsere for store, forat denne foranderlighet kan holdes indenfor snevrere grsenser. 

Samarbeidet mellem kniv og rulle 

567. Samarbeidet mellem kniv og sikkerhetsrulle kan ved denne ledighet ogsaa straks undcrsokcs. Det er en av 
gangdelenes vigtigste funktioner i ankergangen. Hvis f. eks. et ankerur „ssetter ud" ved ridning, ligger skyiden 
for det meste i feil ved denne del av gängen. Men selvfplgelig kan alle saadanne feil med sikkkerhet ordnes; det 
er derfor ganske urigtig, naar enkelte urmakere — hvilket jeg selv har hprt — betegner ankerure som aldeles 
„uskikkede for herrer, som bevasger sig meget til hest", og isteden mener at burde anbefale dem cylinderure. 

Den feil, som ved samvirkningen mellem kniv og rulle hyppigst förekommer, er den, at det lille halvrunde utsnit 
paa sikkerhetsrullen enten er for smalt, for flått eller filet for meget til den ene side, saa at kniven ikke kan gaa frit 
forbi. Hvis f. eks. dette utsnit i fig. 176 (tavle IV) blot var skjpvet saa meget som V 3 av hasvestiftens bredde til 
hpire, vilde knivspidsen i den her tegnede stilling streife til venstre 

ved utsnittets kant. Denne feil, som er meget let at opdage, lar sig likesaa let ordne ved utslipning av utsnittet i 
den paapekte retning. (461). 

568. Men ganske sserlig opmerksomhet krsever undcrsokelsen av knivens og sikkerhetsrullens egentlige opgave, 
navnlig ved de billige ankerure, i hvilke hseveskiven samtidig danner sikkerhetsrullen. Har uret dobbeltrulle, 
funktionerer den lille sikkerhetsrulle og den utöver gaffelen forlaengede kniv (saaledes som tegnet i fig. 172 og 
173 tavle III) med overordentlig sikkerhet; men i saadanne ure, hvor den store hseveskive selv maa tjene som 
sikkerhetsrulle, der gjselder det om at passe omhyggelig paa, hvis man ikke vil lope den fare, at uret „saetter ut", 
naar reparationen er fserdig; for jo kortere knivens hsevelsengde er, og jo stprre sikkerhetsrullens (eventuelt 
hseveskivens) diameter blir i forhold hertil, desto usikrere blir funktionen av begge disse dele. 

Lang og kort gaffelarm 

569. Fig 179 (tavle IV) kan bevise rigtigheten av denne paastand. Her er fremstillet 2 ankergafler med sine 
sikkerhetsruller, hvor indgripningsavstanden er den samme for begge gangene. Derimot er der til venstre tegnet 
en lang gaffel G l med en liten sikkerhetsrulle R , til hpire en kortere gaffel G k, for hvis kniv den store 
hseveskive H tjener som sikkerhetsrulle. (Ved gaffelens „laengde" er her ment, — hvilket förresten fplger av sig 
selv, — avstanden fra dens omdreiningspunkt indtil spidsen av kniven.) Det er let at forstaa, at den stOrrc 
hsevelsengde av G /, i motssetning til den av G k, ogsaa tillåter et storre spillerum mellem kniven og omfanget av 
rullen R, uten at der derved opstaar nogen fare for, at hjultanden, som netop befinder sig paa hvilen, ved knivens 
smekking henimot rullen (som folgc av et st 0 t) skal kunne gli ned paa hseveflaten. 

Fordele ved dobbeltrullen 

570. Men ogsaa knivspidsens frigjorclse fra rullen, efteråt stotet, som her fremkaldt beröringen, er opfprt, er her 
fuldstsendig sikret. Trsekker vi over det punkt, i hvilket beröringen foregaar, en tangent a b, vil knivspidsens 



bevsegelse foregaa i en temmelig stumpvinklet retning mot denne 

tangent; at kniven skulde bli haengende paa rullen, kan der slet ikke vaere tale om, selv om kniven ogsaa skulde 
bli gjort litt kortere, end den skal vsere i normal tilstand. Til slutning skal kun bemerkes, for at nsevne alle 
fordelene ved den lille, fra hseveskiven adskilte sikkerhetsrulle, at rullens eventuelle beröring med knivspidsen 
vil virke mindre forstyrrende paa urosvingene, jo storre haevelaengden er paa den tilfaldende del (her 
knivspidsen), og jo mindre rullens haevelaenge (radius) er. 

Ulemper ved den enkelte rulle 

571. Hvor helt anderledes disse forhold stiller sig ved samvirkningen mellem kniven paa den korte gaffel G k 
(fig. 179 (tavle IV) og den store hseveskive H! Först og fremst kraever det jo ingen bevisfprelse, at gaffelens 
vinkelbevcegelse fra knivens hvilestilling og til beröringen med hseveskivens rand maa vsere proportionalt stOrrc 
med lsengdeforskjellen, saafremt mel lemrummet mellem knivspidsen og rulleomfanget (i knivspidsens 
bevsegelsesretning (pil/) er like saa stor som ved G I. Enten er altsaa faren for, at hjultanden, ved denne knivens 
bevsegelse, skal gli fra hvilen og ned paa ankerkloens haeveflate, betydelig storre — eller — urosvingenes frihet 
blir ikke saa sikker, hvis man gjOr mellemrummet mindre ved G l. 

„Knivens haken sig fast mot rullen“ 

572. Men den störste fare ved stor sikkerhetsrulle og kort gaffel, som man jo altid finder i de billige ankerure, 
som er bygget i ret linje ( ligne clroite ), ligger i, at kniven ved sterke rystelser haker sig fast imot rullens omfång, 
naar uroen svinger i retning av pilen H; herved opstaar der saa den av alle urmakere saa frygtede „scetten ut“ 
(535), d. v. s. „hcengen paa“. Trsekker man nemlig gjennem bcrOringspunktct paa omfanget av sk i ven H en 
tangent c d, indser man straks, at denne staar i en langt mere spids vinkel til knivens bevaegelsesring /end a b til 
e, og at denne tangent, ved en ringe avkortning av kniven, rykker uforholdsmaessig langt henimot midtlinjen A C, 
og saaledes omtrent vil komme til at staa paralel med knivens bevsegelsesretning. At knivspidsen vil hake sig fast 
mot rulleomfanget, maa saaledes bli en uundgaaelig fplge. 

En vigtig regel 

573. Herav folgcr den meget vigtige lsere, som ikke kan betones tilstrsekkelig: Ved kort ankergaffel o g stor 
sikkerhetsrulle maa der i förste linje tas hensyn til, at spillet mellem kniv og rulle er ubetinget sikkert, saa at ikke 
nogen „ haken sig fast “ kanfinde sted ved disse dele. Hvis en tilstrcekkelig sikkerhet i saa henseende kun kan 
opnaas ved, at man gjpr „den tapte vei “ storre (og i nodstilfadde stiller selve gängen dypere) end teoretisk 
rigtig, saa er dette sidste det mindste onde. — At fplgc denne regel er — rent bortset fra, at uret ellers vilde 
„saette ut“ — ogsaa vigtig av den grund, at knivens berOring med den store hseveskive fremkalder en langt stOrrc 
gangforstyrrelse end ved en liten rulle; urets reguleringsevne lider altsaa ogsaa derved. 

Underspkelsen av knivlaengden 

574. Ved underspkelsen gaar man frem paa den maate, at man dreier uroen i pilens retning ved// fig. 179 (tavle 
IV) og samtidig trykker kniven i retning av pilen/mot hseveskivens omfång. For at vaere ganske sikker maa man 
tillike bringe tapluften i den mest ugunstige stilling, d. v. s. man maa trykke de to dele (uro og gaffel bort fra 
hverandre. Trykket gjpr man saa sterkt, som hensynet til uroens og ankertappens sikkerhet tillåter det. 

For kort kniv 

575. Er kniven for kort, vil den ved denne prpve, som naturligvis maa företas paa begge sider, enten ssette sig 
fast mot hseveskivens omfång eller maaske helt smutte forbi over over paa den anden side; er kniven derimot lang 
nok, saa vil den, trods den indgaaende gnidning, som opstaar ved, at man dreier uroen, straks efter lpsladelsen, 
springe tilbake igjen fra hseveskiven, eventuelt sikkerhetsrullen. 


Almindelige feil 



576. Hermed har vi nu gjennemgaat alt, hvad der b0r tas hensyn til ved undersdkelsen av ankergangen. Men f0r 
vi gaar over til avhjaelpningen av de her fundne feil, maa vi ogsaa rette vor opmerksomhet mot de mere 
almindelige feil, som ogsaa kan forekomme ved andre gånger. Saadanne almindelige feil er f0rst og fremst alle 
streifninger av uroen oventil og nedentil, f. eks. ved spiralholderen ved rokkestiftene (eventuelt spiralnokkelcn), 
ved anker- eller urokloben, ved minuthjulet, eller ved ganghjulsvsellen ved 

utdreiningen i ankerkloben (naar ankeret sitter paa siden) osv. 

Feil, som er vanskelige at finde 

577. Men som saeregenhet for ankergangen i almindeliphet förekommer der ogsaa nogen ganske specielle 
tilfaelde. Det kan f. eks. h ren de ved kompensationsuroen, at en enkelt skrue har lpsnet sig, eller at den, paa grund 
av en underlagt regulerplate, staar leengere frem end de andre, uten at uroen derved synes at l0pe urund over 
hpiden. Herunder horer ogsaa den meget sjeldne og kun i meget fine ure forekommende feil, at en streifning kan 
opstaa ved uroskruene, naar uret utsrettcs for en usedvanlig kuldegrad, idet de opskaame buer derved krummer 
sig sterkere utefter, end man egentlig skulde formode. Endvidere kan ved opskaarne balancer de to 
kompensationsarmer v re re usedvanlig tynde, og samtidig v re re forsynet med srerlig tunge vegtskrucr, anbragt paa 
buernes ytterste ende. I et saadant tilfaelde indvirker centrifugalkraften saa sterkt paa den hastig frem- og 
tilbakesvingende uro — navnlig naar uret utsrettcs for srerlig sterke rystelser, som f. eks. ved ridning —, at de to 
overskaarne buer tjaerer sig utefter, og saaledes under urets gang eller ved de omtalte rystelser fremkalder en let 
streifning, som ikke tidligere var tilstede, da man prpvet gängen. Ogsaa denne meget lumske feil kan bli aarsaken 
til, at gängen „scetter ut“. Men man kan dog ved tilstrsekkelig opmerksomhet udmerket godt sikre sig herimot, 
naar man blot én gang for alle gj0r sig det til en grundregel, som vi allerede gjentagne gånger har anbefalet i det 
foregaaende, ikke at la spillerummet vcerefor knapt nogetsteds. 

Intetsteds for knapt spillerum 

578. Finder man f. eks., at uroschenklene gaar noget knapt forbi rokkerstiftene (ved flat spiralfjrer), spilder man 
ikke tiden med vidtloftige forspk eller hengir sig i det haab, at uroen dog maaske nok allikevel kan gaafrit, men 
man avkorter for sikkerhets skyld uten videre rokkerstiftene en smule, saa er man ialfald helt sikker. Og saaledes 
bcerer man sig ad överalt! Jo ringere urets kvalitet er, desto mindre knap maa hvilen, faldet, antraekket, den 
spildte vei, knivens spillerum, tapluften osv. v te re. 

Kun maa man like saa omhyggelig undgaa enhver overdrivelse. 

Feil, naar uret baeres 

579. Det samme gjaelder f. eks. ogsaa om spiralfjaeren. Ved breguet-spiraler i ure med let stor uro, — hvor 
spiralfjaeren altsaa maa vaere stor, men tillike meget svak, — kan man ikke passe nok paa, at der findes et rikelig 
spillerum mellem minuthjulet og spiralfjasren (oventil) og mellem uroschenklene og spiralfjaeren (nedentil). Er 
avstanden for knap, vil man ganske visst, selv ved en meget omhyggelig betragtning av det gaaende ur, i kk e 
opdage nogen beröring; men en saadan vil allikevel indtrce, saasnart uret bceres. For ved den mindste rystelse vil 
den sterkt vibrerende spiral med sine ytterste omganger slaa imot uroschenklene og snart igjen imot store- 
bundhjulet, og saa undrer den uerfarne urmaker sig over, hvorfor dog disse ganguregelmaessigheter kommer, 
saasnart uret baeres, mens den erfarne fagmand allerede ved urets gjennemsyn förutser denne omstaendighet og 
berigtiger feilen, saa godt som forholdene tillåter det. 

Lese stener og rokker-stifter 

580. Den forsigtige arbeider vil ogsaa prpve, om samtlige stener sitter fast, altsaa ikke bare stenhuller og daek- 
stener, men ogsaa ankeipalettene og ganske saerlig haevestiften (elipsen). Paa grund av vaklende stener kan uret 
meget let „saette ut", likesom det bedste ur heller ikke lar sig regulere, naar spiralstiftene (rokkerstiftene) er l0se. 


Ankergaffel med overvegt 



581. Endvidere skal jeg omtale et forhold, som man efter min mening tar altfor litet hensyn til, nernlig den utrolig 
sterke indflydelse, som en ikke avveiet ankergaffel (altsaa en saadan med mere eller mindre sterkt tyngdepunkt) 
utpver paa urets regulering. Ved billige ure har jeg hyppig opnaadd ganske forbausende resultater med hensyn til 
gängens regelmsessighet, naar jeg bragte den i forveien meget ulike tunge ankergaffel tillikemed ankeret i 
fuldsfendig likevegt. Den, som lsegger vegt paa en nOiagtig regulering, gjpr vel i at ta hensyn til dette vink. 

Enhver feil kan findes 

582. Med passende omhu og erfaring kan man ikke let överse nogen av de her ntevnte feil. Naar et lommeur ikke 
vil gaa, er det aldrig urets kvalitet, som er skyld deri, men ene og alene den arbeider, som sidst har hat uret 
ihcende. Der gives ingen feil i et urverk, som ikke kan findes, o g som en dygtig arbeider ikke vil vcere istand til at 
ordne. I det hpieste kan det tilfselde komme til at foreligge, at feilens berigtigelse npdvendiggjpr, at flere dele 
samtidig maa fornyes og saaledes vil koste mere, end hele uret er vaerdt. Men ogsaa det vil den dygtige arbeider, 
allerede ved urets forelpbige gjennemsyn, med sikkerhet kunne bestemme. Hvorav kommer da det hyppige 
fenomen, at et ganske billig ur kan reguleres ganske fortrinlig, mens et andet, ti gånger dyrere, ikke kan bringes 
til den samme gode gang? Simpelthen derav, at det förste er fuldsfendig i orden, mens det sidste, trods sin langt 
finere utforelsc, er fuldt av lutter smaa feil, som stadig undgaar den ikke tilstraekkelig erfarne urmakers 
opmerksomhet, selv om han skilte uret ti gånger ad. 

Feilfri billige ure 

583. Derav kommer ogsaa de overordentlig smukke resultater, som praesteres av saa mange fabrikanter av de 
billige systemure. De enkelte dele i disse verker er utfört uten spor av överflödig luksus, men deres samvirken er 
feilfri, og derfor gaar uret trods sin billighet udmerket. 

Avhjaelp av de forskjellige feil 

584. Vi kommer nu til den vanskeligste del av vor opgave, til beskrivelsen av avhjaelpen av de fundne feil. Ikke 
saaledes at forstaa, at der ligger nogen sserlig vanskelighet i at gjOrc maaten at avhjaelpe paa forstaaelig, men 

n reste n enhver feil lar sig ordne paa flere forskjell i ge maater, av hvilke igjen kun én er den rigtige, i det givne 
tilfselde, hvor det nodvcndigc hensyn samtidig er tat til gängens Ovrige funktioner. Bedst kommer vi maaske fra 
det, naar vi fprst fra praksis vrelgcr nogen eksempler paa feilfulde ankerganger, i hvilke der samtidig findes flere 
forskjellige feil. Til slutning kan vi da optelle de enkelte arbeider, eventuelt supplere dem. 

En gang med 12 feil 

585. Fprstc eksempel: Vi har undersökt et ankerur 

med ankeret paa siden (ankre de cöté), d. v. s. hvor ankeret staar paa siden av den gjennem ganghjulet og uroen 
fOrcndc midtlinje, og har heri fundet folgcndc feil: 

1) Gängen staar noget for flat paa begge klOrnc (loftningene) (528); 

2) i det indvendige anker er faldet meget knapt, utvendig mere end rikelig (538); ankeret er altsaa noget smalt; 

3) ganghjulet staar for h0it og l0per derfor ikke paa midten av stenene (529 til 531); 

4) der er fare for, at det oventil kan bcrOrc ankergaffelen (534 til 536); 

5) ganghjulet staar skjaevt, idet det haenger bort fra ankeret; 

6 ) den tapte vei er til hoirc (efteråt hjultanden er faldt paa indgangskloen, fig. 172 tavle III) betydelig storre end 
til venstre (543 til 546); 

7) ankergaffelen er meget for bred (564); 

8 ) gaffelens horn er ikke like lange; det ene er for kort, saa at hsevestenen ved uroens dreining til hoirc ikke griper 



tilstrsekkelig dypt ind i gaffelen (566); 

9) gaffelen staar for lavt (562), idet den pverste kant av kniven ligger i samme h0ide som hseveskivens (rullens) 
omfång, hvilket i det foreliggende tilfaelde er farlig, fordi 

10 ) uroen har for megen hdideluft; 

11 ) uroschenklene gaar ikke helt sikkert forbi spiraln0kkelen; 

12 ) hasvestiften berprer bunden av utdreiningen i piaten. 

Vi har altsaa her i kk e mindre end 12 feil — i parentes bemerket: allesammen ganske almindelige feil ved ure 
med ankeret paa siden —; ikke desto mindre krasver avhjselpningen kun forholdsvis kort tid. 

Fem feil ordnet paa én gang 

586. Vi skruer de tre broer for uroen, ankeret og ganghjulet av og bringer fprst og fremst sidstnaevnte til at 
haenge ret, idet vi bpier styrestiftene passende tilrette og, hvis det gjpres npdvendig, forsaenker platehullene med 
en slank trekant-forsaenker. Saafremt vi straks traeffer det 

rigtige maal, har vi dermed i lppet av tre minutter ordnet de förste fem feil. Ved et rykke ganghjulet naermere mot 
ankeret er der nernlig opnaadd fplgende: 

1) Gängen er blit dypere; 

2 ) faldet er blit stprre indvendig i ankeret (fordi ankeret blir bredere indadtil), utadtil derimot mindre; 

3) hjultaendernes angrepssted er kommet 1 ren ge re ned, altsaa midt i ankerstenens tykkelse; derved har samtidig 
gangdybden vundet en del (naermest paa grund av stenpalettenes runding); 

4) faren for en berpring oppe ved ankergaffelens midtparti er likeledes overvundet; 

5) ganghjulet er kommet til at haenge rigtig. 

Ingen unpdvendig adskillen 

587. Men vi overbeviser os hverken om resultatet av vor avhjaelpning, eller om der er grund til at befrygte, at 
gängen, ved at ry kk es naermere mot ankeret, skulde kunne berpre dette indvendig (se avsnit 532), fpr vi ogsaa har 
ordnet de andre feil og atter stillet samtlige gangdele paa plads. — Endelig ingen unpdig „skruen sammen" og 
„tagen fra hverandre igjen"! 

At bpie en haard ankergaffel 

588. Den sjette feil er let at ordne ved at gi den lange ankergaffel en liten b0ining til h0ire. Med en fin fil 
underspker vi fprst forsigtig gaffelens haerdegrad. Angriper filen ikke staalet, maa gaffelhalsen anlppes lyseblaa 
paa det tyndeste sted og derefter med straekke-hammerens skarpe pen forsigtig straekkes over til den pnskede 
side. Gaffelen maa naturligvis ha et fast underlag, og hammerslagene maa utfpres paa den side, som skal hvaelve 
sig, saaledes som det anskueliggjpres i fig. 180. 

A betyr den lille ambolt, der tjener som underlag, P hammerpenen. Ved at strae kk e den opadvendte side, saavidt 
mulig indenfor den punkterte linje ved a, vil gaffelen krumme sig i den retning, som er antydet ved den punkterte 
buelinje L. 

At bpie en blpt ankergaffel 

589. Er ankergaffelen derimot saa blpt, at den let lar sig file i, forandres fremgangsmaaten, forsaavidt som man 
betjener sig av en hul-ambolt (M, fig. 181), laegger 

ankergaffelen omvendt over hullet og béier gaffelen (ikke straekker den) ved hjselp av smaa lette slag med penen 
av en almindelig hammer. Krumningen vil da fremkomme i samme retning som buelinjen L 1 i fig. 181. Fig. 180. 



At bpie en haard ankergaffel. 

590. Efter den samme grundregel gaaes der frem ved den syvende feil, nemlig ved at gjpre ankergaffelen 
smalere. Ogsaa her maa gaffelhornenes hserdegrad fremfor alt unders0kes med en meget fin fil; mindre end 
lyseblaa maa gaffelen ikke v te re anldpen, ellers maa dette ubetinget gjpres om igjen. Fig. 181. At b0ie en bl0t 
ankergaffel. 

At gjdre en bl0t ankergaffel smalere 

591. Er ankergaffelen helt bl0t, er feilen meget let at ordne. Man laegger nemlig simpelthen gaffelen paa 
ambolten (A), saaledes som det vises i fig. 182, og driver med hammeren (H) hornene litt sammen fra begge 
sider. Ved hjaelp 

av htevestilfen pr0ver og overbeviser man sig bakefter, om det har hjulpet tilstrsekkelig. Fig. 182. Fig. 183. Fig. 
184. At gjpre blpte og haarde ankergafler smalere. 

592. Er gaffelen derimot blaahaard, vilde ethvert forspk paa at b0ie den ubetinget f0re til dens pdelaeggelse; kun 
ved at strtekkc hornene utvendig fra kan man i saa tilfaelde gjpre den smalere. Dette er dog ikke noget helt let 
arbeide, navnlig hvis ikke gaffelen er meget for bred. Ved almindelige ure anser jeg det derfor i saadanne tilfaelde 
for at vaere fuldt ut tilladelig at glpde gaffelen helt ut og at gjpre den smalere paa den ovenfor beskrevne maate 
ved sammenbpining. Der findes jo meget fine ure, hvor gaffelen er forarbeidet av guld, altsaa er endnu blptere 
end uhaerdet staal. (Ganske visst bpr det her ikke oversees, at haardhamret guld arbeider bedre sammen med 
haevestiften end blptt staal.) Og enhver anstaendig arbeider vil jo ogsaa altid slipe den blaa anlppne gaffel 
omhyggelig ren igjen; derfor er det ogsaa ganske likegyldig, om anlppsfarven er blaa eller graa. 

At gjpre en haard ankergaffel smalere 

593. Men pnsker man (maaske av hensyn til kniven, som heller maa vaere haard end blpt) at la gaffelen vaere saa 
haard som mulig, laegger man den efter anlppningen med den underste flate opover, saa langt ind paa ambolten 
som kniven tillåter det (se fig. 183), og straekker medhammerpenen P de utvendige sider av gaffelhornene, 
omtrent paa de steder, som i fig. 183 og 184 begraenses av de to linjer a o g a 1 Derved vil gaffelhornene bpie sig 
indefter, saaledes som vist i fig. 184 ved de punkterte linjer g. 

En indslitt ankergaffel 

594. Ved en indslitt ankergaffel er det hensigtsmaessig at gjpre den saa smal, at haevestiften til at begynde med 
klemmes ganske litt, da gaffelen jo ved at behandles efterpaa atter jo vil bli stprre. Ogsaa i vort tilfaelde maa maa 
vi gjpre gaffelen betydelig smalere, fordi det ene gaffel-horn er noget for kort. Dette horn (det paa den venstre 
side, I i fig. 174 til 176 tavle IV) maa derfor bpies sserlig sterkt indover, henholdsvis straekkes, forat der her 
indvendig fra kan files noget mere ut, hvorved hornet jo vil bli endel laengere. (Sammenlign fig. 185, hvor den 
punkterte linje r viser, hvorledes angrepsflaten paa det sterkt indad bpiede horn / blir laengere ved at files 
tilbake.) Fig. 185. At gjpre ankergaffelen smalere og laengere. 

At avrunde gaffelens angrepsflater 

595. De indvendige sider i gaffelindsnittet maa avrundes og utpoleres saaledes, som fig. 186 viser det ved l i 
sterk forstprrelse. Dette arbeide lar sig meget godt og hurtig utfpre ved hjaelp av en fin avtrukket vaelsepolérfil. 
Dermed er saa den syvende og ottende feil ordnet. Fig. 186. Ankergaffelens avrunding. 

596. Vi husker saa, at gaffelen endvidere staar for lavt (niende feil) og ordner dette paa samme maate som den 
sjette feil, ved en let bpining (589) — eller hvis gaffelener for haard, ved at straekke ankergaffelen opefter (588). 
— Bpiningen maa kun vaere ganske ubetydelig. 


At stille Urokloben lavere 



597. Den tiende feil, uroens overdrevne höideluft, ordnes paa den bekjendte maate ved at saenke urokloben 
(forutsat at den överste dasksten ikke kan bringes lavere ned), idet vi med stor omhu filer dennes underflate sirlig 
og proper flat. Firkantfilen, som anvendes hertil, maa vasre glat paa den ene side, saa at styrestiftene ikke 
beskadiges under avfilingen. Mange foretrsekker at anbringe nogen grader paa den bakerste ende av klobefoten, 
for at faa kloben til at staa dypere fortil. Hertil er der intet at indvende, naar kloben blot ikke kommer til at h ten ge 
altfor skjevt derved og arbeidet ipvrig er utfört saa propert, at der ikke er noget at se derav, naar kloben skrues 
fast. I avsnit 303 er en saadan fremgangsmaate beskrevet. 

At gjöre spi ralnekkelen lavere. 

598. Dette arbeide er naturligvis utfört i langt kortere tid, end der kraeves til at gjennemlsese den foreliggende 
beskrivelse; det samme gjaelder for avhjaslpningen av den ellevte feil, nemlig avkortningen av spiralnökkelen. 
Denne avkortning er i det foreliggende tilfselde blit saa meget mere npdvendig, som vi jo netop har bragt 
urokloben til at staa dypere fortil, hvorved spiralnökkelen yderligere kommer i fare for at b c ro re uroschenklene. 

Forkjert fremgangsmaate. 

599. At der ved ordningen av denne feil ofte gaaes frem paa en ganske forkjert maate, beviser de avfilte snabler 
paa spiralnökkelen, som man jo saa ofte trasffer paa i cylinder-og ankerure. En spiralnpkkel lar sig dog med 
störste lethet avkorte saa meget, som man pnsker, uten at snabelen derfor behöver at gaa tapt, naar man blot bserer 
sig ad paa den maate, som anskueliggjöres i cftcrfölgcndc avbildninger fig. 187 til 190. 

Rigtig fremgangsmaate. 

600. Vi vil anta, at den i fig. 187 avbildede sterkt forstprrede spirallaas skal avkortes saa meget, som den 
punktterte linje antyder, altsaa ret betydelig. I dette piemcd filer man först spiralfjseren (5 fig. 188) passende 
kortere og skraar 

spiralnökkelen godt av baktil, saaledes som a i fig. 188, hvorved kun snabelen blir staaende uberprt. Derefter 
lsegger man det hele op paa ambolten og slaar forsigtig med hammeren paa den höjtstaaendc snabel, som 
naturligvis vil böic sig forover ned mot stiften .v. Dette fortssetter man med saa lsenge, indtil stiften beröres av den 
omböiedc snabel. Det hele ser derefter omtrent saaledes ut, som fig. 189 Fig. 187. Fig. 188. Fig. 189. Fig. 190. 

anskueliggjör det, og nu behöver man kun at file ansatsen ved snabelen efter med en ganske liten, men meget fin 
og skarpt hugget baretfil, at korte selve snabelen av fortil, at runde overflaten av spiralnökkelen propert av, at file 
kjeven dypere og gi et par strök med flatpolerfilen paa overflaten. Derefter et spiralnökkelen igjen nöiagtig like 
saa proper og god som ved begyndeisen og tilmed saa meget lavere, som man pnsket det (se fig. 190). Hele 
fremgangsmaaten varer for en dygtig arbeider neppe lsengere end den opmerksomme gjennemlassning av denne 
beskrivelse. 

At gjenta avkortningen flere gånger. 

601. Det er ovenfor sagt, at en spiralnpkkel paa denne maate lar sig gjdre saa meget lavere, „som man pnsker 
det". Dette skal forstaaes ganske bokstavelig. For intet forhindrer os i at gjenta den her skildrede fremgangsmaate 
en eller flere gånger ved den samme spiralnökkel. Forutbetingelsen er blot den, at man hver gang filer den 
överflödige del av snabelen bort, för man paany gjör stiften kortere og filer nökkelen skraat tilbake; selve 
snabelen vil altid danne sig paany ved neddrivningen av den forreste ende. Hele arbeidet er uhyre simpelt og 
utfört saa hurtig, at jeg overhodet ikke begriper, hvorledes nogen kan vsere saa ubetasnksom — for ikke at si 
letsindig — i saadanne tilfaelde at file snabelen helt bort, da dens tilstedevaerelse dog er i allerhfiieste grad 
n0dvendig. 

602. En anden fremgangsmaate, som tilsigter det samme, er fremstillet i figurene 191 til 194. Her blir der, efteråt 
spiralstiften (5 fig. 192) er kortet passende av, ved hjselp av en kjervefil anbragt et indsnit e i spiralnpkkelens 
forside, hvorefter man ved a filer den bakerste del av spiralnökkelen litt lavere. Det er nu en saare let sak med 



nogen faa hammerslag at drive snabelen ned i den stilling, som fig. 193 viser, og til slutning at file den lavere 
spiralndkkel til i den form, som fig 194 antyder, hvorefter der neppe vil vaere mere at opdage av den foretagne 
förändring. Fig, 191. 

Fig. 192. 

Fig. 193. 

Fig. 194. 

At forskyve haevestiften (ellipsen). 

603. Den tolvte og sidste feil, haevestiftens (ellipsens) beröring i bunden av plateutdreiningen, ordner vi 
simpelthen ved, at vi varmer uroen en smule, saa at schellaken blir blpt omkring haevestiften og derefter skyver 
denne litt tilbake, idet vi samtidig passer paa, at stenen ikke kommer til at haenge skjaevt. Et specielt 
hjaelpeverktpi til opvarmningen er ikke nodvcndig. naar det dreier sig om et almindelig ur med uopskaaren uro. 
Man holder simpelthen uroen i en temmelig grov korntang og fprer den nogen gånger hurtig igjennem en 
spiritusflamme. Derefter griper man med fingrene uroen umiddelbart paa det sted, hvor schenklene forener sig 
med ringen (ikke paa noget andet sted), overbeviser sig med korntangen, om schellaken er bl0t nok, og trykker 
haevestiften forsigtig tilbake. Da en ganske let opvarmning er tilstraekkelig, er faren for, at en av de fine tapper 
skulde bli anlopne, ganske utelukket. Ikke destomindre b0r man ikke anvende denne fremgangsmaate ved 
opskaarne kompensations-uroer, fordi enhver sterk opvarmning her vilde virke skadelig. For saadanne uroers 
vedkommende anbefales det forst at ta haeveskiven av (637) og derefter företa opvarmningen uten uro. 

At kontrollere avhjaelpningen. 

604. Dermed har vi altsaa ordnet samtlige tolv feil i den foreliggende gang, og nu saetter vi de enkelte gangdele 
sammen for at overbevise os, om vi nu ogsaa har trujfet det rigtige maal ved alle de foretagne aendringer, d. v. s. 
om vi ikke har avhjulpet for meget eller for litet. Dette vil dog yderst sj elden indtraeffe for den erfarne arbeider, 
da han saa at si har det rigtige maal paa folclscn, naar han f. eks. skal formindske uroens hoidcluft ved at bringe 
kloben lavere ned. Han vil överalt forstaa at avhjaelpe i passende grad og vel vogte sig for enhver overdrivelse. 

605.1 ethvert tilfaelde maa vi endnu en gang gaa det hele igjennem og samtidig lsegge merke til, om der ikke 
skulde vev re opstaat nogen nyfeii I det foreliggende tilfaelde kunde der f. eks. ved at h renge ankerhjulet ret, v re re 
opstaat en streifning av hjultaenderne i den indvendige del av ankeret, eller i den maaske for knappe plate- 
utdreining, eller en beröring av uroskruerne mot den nrermere-rykkede ganghjulsvrellc, og andet lignende. 

606. Har man tat hensyn til alt dette, vil man ogsaa faa megen glade av urets flotte og regelmressige gang —, 
forutsat at man ogsaa er rigtig opmerksom ved sammensretningen efter renskningen og navnlig har bragt 
spiralfjreren i den allerbedste orden, saaledes som 1 ren ge re fremme er skildret i kapitlet om „spiralfj seren" (avsnit 

812 til 867). 

En gang med ni andre feil. 

607. Andet eksempel: I en ankergang i ret linje (anere ligne droite) uten dobbeltrulle finder vi i et tarveligere ur 
fp lgcn de feil: 

1. Gängen staar for dypt (528); 

2 . ganghjulet hänger nok ret, men staar saa h0it, at det slet i kk e kan gli paa stenpalettene eller ialfald ikke 
tilstraekkelig (529 og 530); 

3. ankeret er for smalt, saa at der indvendig er for litet, utvendig for stort fald (538); 

4. paa utgangskloen er der ingen antraek (548 til 550); 



5. paa samme klo glir hjultaenderne med den bakerste kant, istedetfor med den forreste kant og flaten (541); 

6 . den tapte vei er ulike stor; til venstre ganske umerkelig, til hpire mere end npdvendig (544 til 546); 

7. gaffelhornene er for korte paa begge sider, saa at hsevestiften (ellipsen) griper altfor knapt ind i gaffelindsnittet 

(560 til 566); 

8 . kniven er likeledes for kort, idet den kan hugge sig fast mot omfanget av sikkerhetsrullen (her samtidig 
hseveskive), naar man ved pröven trykker den ind imot rullen (574 og 575); navnlig er dette tilfaeldet ved den 
venstre side, hvor kniven har större spillerum mellem den ytre begrsensning og haevcskivens omfång end ved den 
hpire side; 

9. utsnittet i hasveskiven for knivens fri passage er for smalt og heller ikke dypt nok, (567) hvilket vil bli endnu 
vaerre, naar vi forlaenger den for korte kniv. 

Ugunstig liggende feil. 

608. Her ligger feilene ikke saa gunstige som i det förste eksempel. Hvis det f. eks. var saaledes, at gängen 
snarere stod litt for flatt end for dypt, kunde vi let rykke ganghjulet en liten smule naermere henimot ankeret, 
hvorved hjulet ganske visst vilde komme til at haenge en ubetydelighet skjsevt, men som vi dog undtagelsvis nok 
kunde tilläte os overfor dette mindre fine ur (forutsat at det ogsaa virkelig kun dreiet sig om en ubetydelighet), da 
de tre förste feil saa med ett slag vilde v re re ordnet i löpet av ganske faa minutter. Men her maa vi altsaa — rent 
bortset fra at det overhodet vilde v re re ganske utilladelig at hrenge ganghjulet skjrevt i et finere ur — gaa frem 
paa en helt anden maate. 

At bringe ganghjulet laengere ned. 

609. Först dreier vi den underste ganghjulstap saa meget tilbake, som det er npdvendig for at faa hjultaenderne til 
at gripe i midten av ankerstenene. Derefter formindsker vi hjulets hpideluft nöiagtig like saa meget ved 
ganghjulskloben (303 og 597). Hermed er den anden feil ordnet, den förste er derimot snarere blit endnu vaerre, 
idet ganghjulstrenderne nu glir paa ankerkloens hpieste runding, hvorved altsaa den iforveien altfor dype gang er 
blit endnu dypere. Der blir altsaa ikke andet for end at rykke ankeret litt tilbake paa gaffelen for at faa gängen 
gjort flatere. 

At forandre gangdybden. 

610. Dette sker meget let ved hjaelp av den i fig. 195 i fire gångers forstprrelse avbildede tang, som er meget 
utbredt i de schweiziske fabrikker, men kun litet kjendt i Tyskland. En saadan tang kan man selv forfaerdige sig 
av en meget tyk staal-pincette. Tångens underste bakke B maa staa ca. 2 V 2 mm. laengere frem end den underste 
bakke B 1 og vaere forsynet med et indsnit e, som er bestemt til enten at opta gaffelhalsen eller gaffelhalen. 

Umiddelbart bak ved den fremstaaende del maa der vaere nedfilet en fordypning / ca. 2 mm. bred og V 2 mm. dyp. 
Den pverste kant slutter glat av med enden av indsnittet e og begyndeisen av fordypningen I. og maa besitte en 
ansats a , hvis bredde omtrent svarer til tykkelsen av et lommeurs-anker, men som i ethvert tilfaelde maa vaere en 
liten smule smalere, da man ellers ved bruken av dette stykke verktöi let vilde kunne slaa ankervaellen istykker. 
Fig. 195 Tang til at forandre gangdybden med. 

Tang til ankerets forskyvning paa gaffelen. 

611. Anvendelsesmaaten fremgaar av fig. 196.1 vort tilfaelde skal gängen gjöres flatere. Vi stikker altsaa halsen 
av ankergaffelen ind gjennem slidsen e, indtil gaffelhalen ligger an imot den överste bakke-ansats a. Lukker vi 
nu tången sammen, laegger ansatsen a sig paa ankerets indvendige flate, mens ankergaffelens midtparti g ligger 
fast mot den fremstaaende del av b av den underste bakke B. Derefter laegger vi den fremstaaende ende b paa 
ambolten A og gir med hammeren H et kort slag paa tångens överste bakke B 1 , hvis ansats a derved driver 



ankeret saa langt tilbake, som styrestiftene tillåter det i det givne tilfaelde. 

612. Ett eller to slag vil v te re tilstrsekkelig. Derefter stiller vi gängen ind for at se efter, om det ogsaa har virket 
efter 0nske. Er dette ikke tilfseldet, skrucr man ankeret 10st, b0ier styrestiftene indefter, filer saa meget av dem 
ved foten, som man har b0iet dem frem oventil, skrucr atter ankeret sammen med gaffelen og gir nu igjen ett eller 
to slag paa tången, i hvilken man paany har stukket ankeret ind. Man kan saa v te re sikker paa, at virkningen er 
blit efter 0nske. 

Fig. 196. At stille gängen flatere. 

At forandre ankerstyrestiftenes stilling. 

613. Skjpnt den netop omtalte maate at forandre styrestiftene paa vistnok er temmelig almindelig bekjendt, er det 
dog maaske allikevel ikke nogen feil at belyse den her ved en skisse; muligens vil fremgangsmaaten da fprst bli 
fuldstsendig klar for en eller anden av lasserne. I fig. 197 til 199 er fremgangsmaaten derfor skisseret i meget 
sterk forstprrelse. I fig. 197 er /tsenkt som indersiden, R som ryggen av ankeret, fplgelig maa ankeret, naar 
gängen skal gjprcs flatere, skyves i samme retning, som pilen viser. S er den endnu i kk e ombpiede styrestift. Fig. 
198 viser ved S 1 den omboicdc styrestift, hvis fot fra baksiden skal files til i en ret linie. Fig. 199 anskueliggjpr, 
hvorledes styrestiften derefter vil komme til at se ut; endvidere fremgaar herav, at ankeret, naar man paa denne 
maate har forandret beggedets styrestifter, vil forskyve sig saa meget i den 0nskede retning, som mellemrummet 
mellem de to punkterte linjer a og b utgjpr og gängen vil herefter v te re blit npiagtig likesaa meget flatere. 

614. Det kunde maaske synes litt betsenkelig, at styrestiftene ved denne fremgangsmaate er blit tyndere nedentil. 
Dette har dog ikke det fjerneste at bety, naar man blot passer paa ikke at file for meget bort; styrestiftene maa ved 
den pverste ende beholde sin oprindelige tykkelse og la sig trykke ind i ankergaffelens huller uten spor av 
vakling. 

Fig. 197. 

Fig. 198. 

Fig. 199. 

At utslipe midthullet i ankeret. 

615. Endvidere skal her bemerkes, at ankerets midthul for det meste saetter en ubehagelig graense for 
forskyvningen. Man overbeviser sig altsaa forinden, ved at lasgge ankeret paa gaffelen, om midthullet er stort nok 
til at kunne tilläte forskyvningen. Hvis dette ikke er tilfaeldet, maa hullet slipes avlangt i vedkommende retning. 
Dette sker ved, at man stikker en lang, tynd jerntraad ind igjennem hullet, sprender begge jerntraadens ender fast i 
lpvsagen som en sagklinge, bestryker den godt med olje og oljestenspulver og sliper midthullet ut i den on skede 
retning ved at fare frem og tilbake med ankeret. 

Blpte messing-styrestifter i ankeret. 

616. Et andet middel som likeledes kan anbefales til förändring av gangdybden bestaar i, at man slaar begge 
ankerets staal-styrestifter ut, erstatter dem med utglpdede messingstifter, og saa benytter den i fig. 195 og 196 
avbildede 

tang. Dreier det sig kun om en mindre forskyvning er i regien nogen faa slag tilstraskkelig til at drive ankeret 
tilbake i den pnskede retning. 

617. Skal gängen gjpres dypere istedetfor flatere, stikker man simpelthen ankeret omvendt ind i tången, d. v. s. 
selve gaffelen og kniven maa vende opad istedetfor som i fig. 196 gaffelhalen. — Denne tang yder en ganske 
fortrinlig tjeneste; man sparer megen tid ved dens anvendelse. 

618. Fra mange sider anbefales det ogsaa at utslipe de smaa styrestifthuller i ankerets midtparti ved hjaslp av 



oljestenspulver og en tynd jerntraad spsendt fast i en lpvsag paa samme maate som det blev beskrevet om 
midthullet (615). For fuldstasndighetens skyld naevner vi ogsaa denne metode her; selv har jeg dog altid fundet at 
den var altfor langsom for disse smaa hullers vedkommende. De b lote messingstifter og et kraftig slag paa 
klemmetangen gjpr ogsaa utmerket tjeneste selv i saadanne tilfelder, hvor ankeret skal forskyves ret betydelig. 

Maskine til at forandre gangdybden med. 

619. Endelig skal ogsaa beskrives en av hr. Gabr. Brosch i Deutsche Uhrmacher-Zeitung (Nr. 23), aarg. 1901, 
offentliggjort maskine, der tjener det samme piemed som den i fig. 195 avbildede tang. 

620. Den i det vassentlige av messing fremstillede maskine (gjengit i fig. 200 i naturlig stprrelse), bestaar forst og 
fremst av en vinkelformet opadbpiet grundplate A, i hvis opadbpiede del er anbragt en slaedefpring S. 

Nedenunder denne skede er anbragt et kraftig staalstempel b som kan drives fremad ved hjselp av den store 
hovedskrue R, mens en viser Z paa siden angir graden av deri foretagne forskyvning. 

Fig. 200. Maskine til at forandre gangdybden med. 

621. Mot den flate ende av grundplåten A stpter en anden, mindre plate B, som er förbundet med den fprste ved 
to klemmeskruer C C. Midt i revnen mellem A og B er der anbragt en utboring, hvori en staalstang er indpasset, 
som nedentil er forsynet med et riflet messinghode M. Selve tången bestaar av en rund staalstang, som er spaltet 
saaledes i midten, at der er fremkommet to halvrunde elastiske dele c og c 1 . Tången c c 1 saavelsom staalstemplet 
b er hasrdet og anlppen blaa. 

Maskinens anvendelse. 

622. Naar man lpsner de to skruer C C aapner tången c c 1 sig ved sin egen fjserkraft. Vil man bruke maskinen, 
kegger man ankeret med den paaskruddc gaffel ned mellem de to bakker c og c 1 hvorefter man klemmer det godt 
fast ved hjaslp av de to skruer C C. Ved ankerganger som er bygget i vinkel, kommer ankergaffelen til at ligge i 
de to utdreininger a og a 1 ; ved gånger som er bygget i ret linje, kommer den forre ste halvdel av gaffclkengdcn til 
at ligge inde under den halvrunde utfiling i staalstemplet b (nemlig gaffelhalsen med kniven), hvis gängen skal 
gj0res flatere, omvendt derimot den bakerste halvdel (med gaffelhalen), hvis gängen skal gjpres dypere. 

623. Ved at dreie den runde tang c c 1 fpr man klemmer ankeret helt fast, kan man gi dette hvilkensomhelst 
stilling man pnsker. Er ankeret klemt godt fast i den rigtige stilling, behpver man kun at dreie paa skruen R, for at 
skyve staalstemplet b frem; dette vil da traffe paa gaffelens midtdel og med uimotstaaelig kraft skyve gaffelen 
fremad. — At forferdige denne lille maskine kraver ganske vist en hel del tid, men den er i ingen henseende 
vanskelig at utfpre. — 

En anden feil forvaerres. 

624. Efter denne lille avvikelse vender vi tilbake til vor ankergang, hvis fprste og anden feil vi nu har ordnet paa 
den i avsnittene 610 til 615 beskrevne maate. Men derved har den tredje feil (607) forvaerret sig betydelig; for 
ved at ankeret er blit rykket bort fra ganghjulet, griper det nu med sin smaleste del i ganghjulet, og hjultsendernes 
fald 

er derved blit endnu knappere indvendig i ankeret, utvendig derimot rikeligere. Men dette bringer os ingenlunde 
i forlegenhet. Tvasrtimot g heder vi os over, at vi igjen engang kan faa leilighet til „at slaa tre fluer med ett 
smekk“. 

Tre feil avhjaelpes paa én gang. 

625. Ankeret lar sig nemlig kun gjpre bredere ved, at vi skyver en av dets stenpaletter litt utefter, og da der paa 
utgangskloen ikke findes noget antrak (den fjerde feil), vselger vi denne klo til forskyvningen, som vi da 
samtidig utfprer paa den maate, at ogsaa trakvinkclen blir gjort stprre. (Da det i det foreliggende tilfelde kun er 



paa den ene side, der ikke findes noget antraek, kan feilen ikke ligge i hjultsendernes form, men kun i 
vedkommende hvileflates for ringe vinkelheldning.) Men derved vil ogsaa den femte feil ganske av sig selv 
forsvinde. 

En ankerklos forskyvning, og virkningen derav. 

For ved at gjore heldningen paa hvileflaten större vil ogsaa retningen paa haeveflaten (K fig. 202) forandre sig, og 
det netop paa den allergunstigste maate, saa at hjultaenderne bakefter, saaledes som vi O n sk er det, begynder sin 
glidning med den forreste kant og forst til slutning vil gli henad utgangshseveflaten med hele sin angrepsflate. 

Fig. 201. Ankeret opvarmes av hensyn til hsevestenens forskyvning. 

Derav ser vi klart og tydelig, at kun ankerstenens staalfatning paa utgangsflaten er mindre heldig i det 
foreliggende tilfaelde; den skulde nemlig, naar det var rigtig, fplge stenens form, naar vi var fserdige med 
arbeidet. 

Stiftklo til at holde ankeret fast med 

626. Dette arbcidc varer nu ikke saa lsenge som de forklaringer, vi har git av de tre feil, vi dermed vilde ordne. 

— Vi tar til dette Oicmed en eller anden tang med lang snute, f. eks. en ganske almindelig stiftklo (se fig. 201) og 
spsender ankeret tillikemed gaffelen saaledes fast, at den utgangsklo, som skal forskyves, kommer til at ligge 
godt fri. 

Fig. 202 

Ved at forskyve en ankerklo gjOrcs antrsekket sterkere, og ankeret utvides samtidig. 

Paa stiftkloens hode tset ved ankeret, lsegger vi et ganske litet stykke schcllak s; ca. %o av et knappenaalshodes 
stOrrelse vil vsere tilstraekkelig. Derefter holder vi stiftkloen ca. 2 cm. borte fra hodet, over en spiritusflamme, tar 
en pincette i den anden haand og iagttar det paalagte stykke schellak. Saasnart det begynder at smelte, altsaa efter 
faa sekunders forlOp, ssetter vi hurtig en lupe for piet, stptter den venstre haand med stiftkloen mot 
verkstedbordet og trykker nu forsigtig med pincetten ankerstenen utefter. 

627. 1 fig. 202 er i sterk forstprrelse anskueliggjort, hvorledes forskyvningen maa gaa for sig. 

Spissen av pincetten maa trykke paa ankerkloen i den retning, som pilen P viser, forat stenen ikke blot kan 
komme lsengere utefter (i den punkterte stilling b d é), men ogsaa forat den oprindelige vinkelheldning kan bli 
saa meget stprre (som det vises i tegningen ved a b c). Ved hjselp av lupen kan vi let utfinde denne stilling, saa 
meget mere som stiftkloens tykke hode i det mindste i ett å to minutter vil bevare den tilstrsekkelige varme til at 
holde schellaken blpt med. Sitter kloen rigtig, saa tar vi ankeret ut av stiftkloen og lar det langsomt avkjole. Til 
slutning renser vi stenpalettens angrepsflate omhyggelig for den utflydte schellak. Dette sker bedst ved hjaelp av 
et meisel-eller skruetrsekkerformet stykke haardt messingtraad , som i kk e angriper ankerets staalfatning, men som 
dog allikevel vil vsere tilstraekkelig haardt til at spraenge schellaken av med. 

Fig 203. Stiftklo til at holde ankeret fast med. 

628. Her indsaetter jeg en av hr Er. Lang i Deutsche Uhrmacher-Zeitung Nr. 17, aarg. 1901, angit stiftklo til at 
holde ankeret fast med, som naevnte kollega, og maaske ogsaa mange av vore aerede laesere, anser for at vaere 
mere praktisk. Fig. 203 fremstiller dette verktpi i omtrent dobbelt stprrelse. 

629. Paa den ene av tangmulens hakker i en almindelig stiftklo er der fastnittet en 15 mm. bred og 25 mm lang 
messingplate P; paa den anden bakke en lang bpiet, tyk messingklemme K, hvis ende, som vender ned imotplaten 
er 4 mm. bred og spaltet saaledes, at de to grener ubetinget kunne ligge flått an imot ankeret og klemme dette 
godt fast mot plåten P. Naturligvis maa ankergaffelen först v re re fjernet fra ankeret — en omstaendighet, som 
förekommer mig at gjpre den almindelige stiftklo (fig. 201) betydelig mere praktisk, selv om den maaske ikke 



holder ankeret fuldt saa fast som den anden. 


Ulike „spildt vei" 

630. Ved den simple forskyvning av ankerkloen har vi i lppet av et par minutter med ett slag ordnet den tredje, 
Ijerde og femte feil i vor gang og nu gaar vi over til avhjaelpningen av den sjette feil (uensartet spildt vei), idet vi 
samtidig maa ta hensyn til de to efterfplgende feil. For at gjore os forholdet helt klart er der i fig. 204 git en 
skisse av ankergaffelens to stillinger, i det Oicblik hjultsenderne förlåter ankeret. 

Fig. 204. 

Ulike spildt vei. 

631. Falder en hjultand fra ankerets indgangsklo har gaffelen stillingen g. Den ligger allerede mot 
begrsensningsstiften s; spildt vei er der altsaa ikke her. Allikevel staar kniven m allerede ganske rikelig fra 
omfanget av hseveskiven H. hvilket ogsaa bevirker, at kniven paa denne side lettere hugger sig fast imot 
hseveskiven, naar man trykker den ind imot omfanget og samtidig dreier uroen til ho i re. 

632. Omvendt ser det derimol ut paa den anden side. Ved hjultandens fald fra utgangskloen staar gaffelhalsen g 1 
endnu langt fra begrsensningsstiften .v'; den spildte vei er saaledes her altfor stor. Men knivspidsen m 1 vil i dette 
Oicblik endnu skjaere haeveskivens omfång (ja maaske enddog staa indenfor denne), hvilket vi ganske visst ikke 
tidligere kunde se, da vi jo ved underspkelsen av den spildte vei ikke hadde stillet uroen med ind, men som nu 
beviser, at selv efteråt gaffelen g 1 er kommet til at ligge an imot stiften .v 1 (til hvilken den dog endnu har en 
temmelig stor vei at tilbakelaegge), er der paa denne side mindre spillerum mellem knivspidsen m 1 og 
hseveskiven H end mellem m og H. 

En forkjert avhjselpning. 

En tankelOs arbeider vilde maaske nu vselge den hurtigste vei til avhjaelpningen, idet han simpelthen vilde boie 
de to begraensningsstifter s og .v 1 til venstre, og saaledes gjore den spildte vei til venstre stOrre, til hoire mindre. 
Men dette vilde i det foreliggende tilfcelde vcere ganske forkjert. For derved vilde jo kniven til venstre faa endnu 
mere, til hoire endnu mindre spillerum til haeveskiven, og den ottende feil vilde saaledes bli endnu vaerre. Vi maa 
altsaa denne gang ut (o re avhjaelpningen paa en anden maate, idet vi simpelthen bpier gaffelen i fig. 204 til hoire. 

Den rigtige avhjselpning. 

633. Paa hvilken maate dette skal gjpres blev allerede vist i avsnittene 588 og 589; vi har kun at passe paa at 
bpiningen blir utf0rt saa langt tilbake paa gajfelhalsen som mulig. Det er vei unpdvendig yderligere at forklare, 
at kniven (m henholdsvis m 1 fig. 204) derved vil komme til at staa mere til hoire, i det oicblik en av taenderne 
falder (det vaere sig enten fra indgangskloen eller utgangskloen), altsaa omtrent i den punkterte stilling n o og n 1 
o 1 , og saaledes vil gjpre den spildte vei ved s storre, ved s 1 derimot mindre. 

At forlsenge kniven og gaffelen. 

634. Samtidig vil kniven, saafremt gaffelhalsens boining er blit bueformet paa en lsengere strrekning, ved m 
rykkes nrermere henimot H, ved m 1 derimot lsengere bort fra H, hvorved den ottende feil ogsaa forbedres en del. 
Men da det ved underspkelsen har vist sig, at kniven paa den eneside ganske avgjort var for kort, maa vi anta, at 
den nu maa vcere blit for kort paa begge sider. Det gjaelder altsaa om at forlsenge den. 

635. Dette kunde nu ske paa en ganske simpel maate ved at gi den et meiselhugg tset bakved knivspidsen, 
saaledes som dette vil bli beskrevet i avsnittene 655 til 660. Men dette vilde absolut ikke hjselpe os i det 
foreliggende tilfelde; for som bekjendt har vi ogsaa fundet, at selve gaffelen var for kort (syvende feil avsnit 
607), og heri er der absolut ikke blit forandret det mindste ved vort hittidige arbeide. Vi maa altsaa företa en 



radikalkur, hvortil to veie staas os aapne. 

At indsaette en ny haeveskive. 

636. Den ene maate at avhjaelpe paa bestaar i, at vi indssetter en litt stprre haeveskive (rulle), hvori haevestiften 
(ellipsen) ogsaa kommer til at sitte litt laengere ute mot kanten; den vil da gripe rigtig ind i gaffelen, og kniven vil 
heller ikke mere vaere for kort. Denne vei vil vi foretraekke, hvis vi da har en passende ny haeveskive liggende 
faerdig eller let kunde skaffe den tilveie og — nota bene — ogsaa kunde faa den betalt av kunden. Om arbeidet 
med paasaetningen av den nye haeveskive behpver vi ikke at bruke mange ord; kun skal det betones, at det ialfald 
er tilstraekkelig, naar den nye haeveskive er en ubetydelighet stprre end den gamle. Valgte vi den altfor stor, vilde 
vi blot bebyrde os med et stort arbeide med avkortning av gaffelindsnittet og kniven og tilmed gjore knivens 
funktion, — der jo som bekjendt blir mere usikker, jo större haeveskiven er (se avsnit 566 til 573), — altfor 
usikker. 

Fig. 205. Vcrktpi til at ta haeveskiven av med. 

At ta haeveskiven av. 

637. Men fprst maa vi ta den gamle haeveskive av. Et simpelt vcrktpi til dette bruk kan man let lage sig av en 
almindelig skruelaterne (se fig. 205). Man bchOvcr kun 

at file laternens bundflate a noget tyndere og at aapne den paa siden (ved b), samt at om arbe i de enden av skruen 
c til en sikkerhetsspids med passende stor tragt (tapskaaner). Endvidere er det fordelagtig, — omend ikke 
likefrem absolut nodvcndig, — naar man paa den bakerste ende av laternen anbringer en tverstift s, paa hvilken 
man kan holde laternen fast med den venstre haand, mens man dreier sikkerhetsspidsen med den hpire haand. 
Naar vcrktoict skal brukes, stikker man simpelthen den tynde bundplate saaledes ind imellem haeveskiven og 
vsellens ansats, at den underste urotap staar midt inde i laternen og optas av sikkerhetsspidsens tapskaaner c, naar 
denne skrues frem. Ved at fortsaette med fremskruningen vil haeveskiven da uopholdelig og uten ringeste fare 
lpsne sig fra vaellen (se ogsaa 643). 

At straekke gaffelhalsen. 

638. Hvis vi av en eller anden grund maa se bort fra at indsaette en ny haeveskive företar vi den nOdvcndigc 
radikalkur paa den maate, at vi ikke blot boicr gaffelhalsen i den onskede retning, men tillike strcekker den et 
godt stykke leengere, hvorved ikke alene kniven, men ogsaa selve gaffelen samtidig blir laengere. 

Gaffelen anlepes. 

639. Denne gang blir vi nOdsagct til at glode gaffelhalsen ut paa et mindre stykke ved hjselp av en spids 
stikflamme. 

Vi skruer i dette Oicrned gaffelen av ankeret, tar knivspidsen i en grov korntang og retter stikflammen mot 
gaffelhalsen umiddelbart bak ved tången (se fig. 206). Paa denne maate kan vi utglpde den like op til den brede 
midtplate g med de to styrestifthuller, uten at denne blir anlOpen mere end lyseblaa, og knivspidsen mere end 
lysegul. 

Gaffelen gjeres faerdig efter straekningen. 

640. Derefter strae kk er vi gaffelhalsen rigtig sirlig paa begge sider med en godt avrundet hammerpen og maaler 
laengden efter med et millimetermaal, for at se hvor meget det har virket til knivspidsen. Samtidig boicr vi 
gaffelhalsen litt til hoire og sliper derefter igjen hele ankergaffelen rigtig propert paa alle sider, saa at der ikke er 
det mindste sporat se av utglodn ingen eller sträckningen. Knivkanten maa derefter ved hjaelp av en fin ansats- 
firkantfil, hvis uhuggede flate man lar gli paa gaffelhornene, files skarp fortil, rundes omhyggelig av og poleres. 
(Man kan ogsaa, hvis man Onskcr, at kniven vedblivende skal vaere haard, glode hele gaffelen ut og haerde den 
igjen efter straekningen). Har vi passet omhyggelig paa at maalet er blit det rigtige baade ved boiningen og ved 



strsekningen, er herved den sjette, syvende og ottende feil hensigtsmsessig ordnet, og vi har nu kun en 
ubetydelighet tilbake: at gjpre utsnittet (a fig. 204) paa hseveskiven stprre. 

Fig. 206. Gaffelhalsen anlppes 

At utslipe indsnittet i haeveskiven. 

641. Hseveskiven, der tjener som sikkerhetsrulle, er i almindelighet meget haard av hensyn til en fin politur, og 
heri bpr der heller ikke ske nogen förändring, da omfanget av rullen ubetinget maa beholde sin hpiglans-politur, 
forat den likeledes godt polerte knivkant ikke skal fremkalde gangforstyrrelser av nogensomhelst art, naar den fra 
tid til anden smse kk er ind imot rullen. Med filen kan vi saaledes ikke utrette noget paa den haarde staalskive; vi 
maa derfor gjpre utsnittet baade dypere og bredere ved slipning. 

Slipefilen. 

642, 1 dette piemed forfaerdiger vi os en slipefil av et 12 til 15 cm. langt og mindst 3 mm. tykt stykke jerntraad 
(en tyndere vilde let forbpie sig), idet vi fprst retter jerntraaden omhyggelig ret og derefter filer den konisk til 
ved den forreste ende. Paa det sted, hvor den saaledes tildannede slipefil i tykkelsen svarer til utsnittets stprrelse, 
gir vi litt olje 

og oljestenspulver og sliper dermed utsnittet propert og ikke for litet ut; det vil ikke let bli for bredt og under 
ingen omstsendigheter for dypt, naar vi blot lar saa meget materiale bli tilbake, som er npdvendig for at holde 
ellipsen fast. 

At slaa haeveskiven av. 

643. Det er ikke raadelig at la hseveskiven bli sittende paa urovsellen under dette arbeide; for i saa tilfselde maatte 
i man holde uroen fast med fingrene, og derved kan denne let forbpies, da man jo dog ved slipningen utpver et 
temmelig sterkt tryk. Hseveskiven tar man altsaa bedst av paa den i avsnit 637 beskrevne maate, eller man slaar 
den av vsellen, idet man lsegger den over en oksemule og ssetter en hulpunsel paa ansatsen av den underste 
urotap. Man kan saa spsende hseveskiven ind i en visertang, mens man sliper den, og arbeide paa den av hjertens 
lyst uten at maatte befrygte en beskadigelse. Efter en omhyggelig utrenskning i benzin slaar man saa hseveskiven 
fast igjen. 

At saette haeveskiven paa. 

644. Her maa der passes npie paa at ellipsen igjen kommer til at staa paa det samme sted som tidligere, forats 
uroen ikke skal komme ut av likevegt. Man merker sig' stedet paa en eller anden maate, fpr man slaar 
hseveskiven av, dog uten at beskadige uroen, f. eks. ved at los ne den like overfor sittende uro-vegtskrue et par 
omganger. Kun maa man ikke glemme, naar man atter ssetter hseveskiven paa plass, at skrue den lpsnede 
vegtskrue godt'fast igjen Uroens likevegt maa under alle omstsendigheter prpves paany; for den kan under visse 
omstsendigheter forandre sig alene ved, at man sliper utsnittet ut. 

645. Dermed har vi nu ordnet samtlige ni feil, og vi har ikke andet tilbake end at ssette gangdelene sammen og se 
npiagtig efter, om der ikke skulde vsere blit avhjulpet for litet eller for meget, hvilket dog ikke let vil hsende for 
den pvede arbeider. I npdstilfselde forbedrer vi vort arbeide endnu en gang, og vi kan da vsere aldeles sikker paa 
at vort ur vil gaa godt og kunne reguleres fortrinlig. 

En gang med fire feil. 

646. Tredje eksempel: Vi vselger igjen en ankergang i ret linje uten dobbeltrulle, fordi der ved reparation av disse 
ure er de fleste vanskeligheter at overvinde, og anta, at der i denne gang findes folgende feil: 

1. Der er ingen antrsek paa nogen av ankarklorna (547 til 549); 

2. Faldet er meget stort paa begge sider av ankeret (537 til 539); 



3. den spildte vei (544 til 546) er nok ens paa begge sider og tillike rigtig med hensyn til avstanden; derimot har 
kniven paa den ene side — den til hpire, — mere luft til sikkerhetsrullen (efteråt en hjultand er faldt fra 
utgangskloen fig. 172, Tavle III) end til venstre. Desuten er 

4. kniven for kort (567 til 572), gaffelindsnittets kengdc er dog rigtig. Endvidere skal det bemerkes at 
begränsningen for ankerbevasgelsen i det foreliggende ur ikke finder sted ved anslagsstifter, men derimot ved 
hjprnerne av to utdreininger, som skjrerer hverandre (se fig. 213, avsnit 661). 

Faa, men vanskelige feil 

647. Her er der altsaa kun fire feil tilstede. Vi vil imidlertid faa se, at ordningen av disse feil ikke vil bli saa helt 
let, som det ved fprste piekast kunde synes. Den omstasndighet at der ikke findes noget antrsek paa nogen av 
klprne maa forekomme os mistsenkelig; for indgangskloens vedkommende skal nemlig hvileflatens stilling vaere 
ganske ualmindelig forkjsert, fpr antrsekket helt forsvinder. Ved en npiere underspkelse av ankerhjulet vil vi da 
ogsaa finde, at tsenderne paa den forreste flate er blit avslipt av en ukyndig arbeider, hvorved den oprindelig 
skarpt underskaarne tandflate er blit helt avrundet. Nu forstaar vi ogsaa, hvorfor der er saa stort fald paa begge 
sider: hjultsenderne er for smale. 

Nyt ganghjul. 

648. Med et saadant hjul kan vi aldrig faa en ordentlig gang ut av uret; det maa heller erstattes med et nyt, og vi 
gjpr derfor rettest i först at bli enige med kunden om reparations-prisen; for et saa usedvanlig arbeide maa ogsaa 
betales passende. Er vi blit enig med urets eier,anskaffer vi os et saavidt mulig npiagtig like saa stort ankerhjul 
med nogenlunde brede tsender og overbeviser os, idet vi stikker det paa en dreiestift, om det ogsaa lpper npiagtig 
rundt over hpiden. Derpaa slaar vi det gamle hjul av drivet, dreier ansatsen og fornittingen efter og nitter det nye 
hjul, hvis midthul vi har revet op, saa det passer npiagtig til ansatsen, med smaa slag fast paa drivet. Saafremt 
hjulet passer npiagtig paa ansatsen, vil det straks lppe flatt; hvis ikke, maa det forsigtig rettes flått ved nitting paa 
det hpieste sted, eller i npdstilfaslde ved bpining av korsschenklene. 

649. Har vi vasret saa heldige hos fourniturehandleren at finde et hjul, som passet nOiagtig i stprrelsen, vil 
gangdybden vaere rigtig. I motsat fald maa den ordnes paa den maate, som er beskrevet i avsnittene 610 til 623. 

At slipe for brede ganghjulstaender smalere. 

650. Dermed er de to fprste feil avhjulpet. Men det er ikke utelukket, at man undertiden faar et hjul, hvis tsender 
er saa brede, at hjulet slet ikke kan gaa igjennem, eller hvor faldet i det mindste er altfor knapt. I et saadant 
tilfaelde maa ankerhjulstaenderne slipes smalere paa den bakerste ende av haeveflaten (i retning av linjen a b, fig. 
207). De „Ganghjuls-Egaliser-Maskiner", som findes i handelen, er meget anvendelige for saadanne tilfaelde. 
Forpvrig er deres navn ikke ganske heldig valgt, da et ulike skaaret cylinder- eller ankerhjul absolut ikke lar sig 
„egalisere" dermed; derimot kan man, ved at bruke maskinen i det foreliggende tilfaelde, hvor taenderne kun skal 
slipes efter, udmerket godt opnaa, at disse blir ens brede. 

Skabelon til gangh julstsendernes avslipning. 

651. Eier man ikke en saadan maskine, lager man sig en art skabelon av et stykke ben (f. eks. av et kassert 
rivalhefte), som man filer til i samme form som et filtrae, og forsyner med en liten ansats {a, fig. 208), paa 
hvilken hjultanden kan hvile flatt under slipningen. Overflaten/filer maa til i den retning, som avslipningen skal 
foregaa. Til slutning borer man en stift s ind som anlasg for tandens heeveflate (se fig. 209), hvoipaa man endnu 
en gang gaar 

overflaten/efter med filen, indtil den bakerste kant av hjultanden akkurat staar saa meget ovenfor, som der skal 
slipes av den (se avbildningen fig. 209). 

652. Derefter behpver man kun med en flat mississippisten at slipe saa meget av hver enkelt tand, indtil stenen 



ber0rer benstykkets flate/og ikke mere angriper tanden. Det lille hjaelpeverktpi er forfserdiget i lppet av faa 
minutter, og uleiligheten blir rikelig betalt ved, at man ved slipningen av de femten hjultsender ikke behpver at 
passe saa sengstelig paa, om de ogsaa alle gjores ens smale; de blir tvasrtimot ganske av sig selv like brede, 
forsaavidt som man blot holder mississippistenen ganske flat. 

Fig. 207. Fig. 208. Fig. 209. At slipe ganghjulstaenderne smalere. 

653. Det anbefales til slutning at gi et fet strpk med vselsepolérfilen henover hseveflatens avslipte hjprner, for at 
bortta enhver skarp grad. Dog maa disse hjorncr absolut ikke avrundes, da hjultaendernes fald fra ankerklprne 
skal foregaa ganske skarpt. 

At forlaenge kniven ved et meiselhugg. 

654. Forsaavidt hjultaenderne er brede nok, er den anden feil (646) dermed forsvundet av sig selv. Den tredje og 
fjerde feil maa bedpmmes og ordnes samtidig. At knivens luft paa begge sider er ulike stor, interesserer os 
forelpbig mindre; hovedsaken er, at kniven er for kort. Da ankergaffelen har den rigtige kengdc, vil vi denne 
gang ikke strae kk e gaffelhalsen, men kun forlaenge selve kniven. 

655. Hertil gives der et ganske simpelt middel: man slaar med en meisel et indsnit taet bakved spidsen av kniven, 
hvorved denne skyves fremefter. Men hertil kraeves der ganske visst, at kniven i det mindste er anlopcn lyseblaa. 
Ifald den er haardere, hvilket vi let kan overbevise os om ved at file i den, maa den forreste del av ankergaffelen 
(knivspidsen og gaffelhornene) fprst bli anlopcn til den naevnte varmegrad. 

Fig. 210. 

Fig. 211. 

656. Vi lasgger nu gaffelen tillikemed ankeret flatt ned paa en staalambolt, saetter en skarp meisel (M, fig. 210) 
taet bakved knivspidsen paa tvers av dens laengderetning (angaaende den rigtige avstand se avsnit 664) og gir den 
et par korte slag med hammeren. Derefter vil kniven se saaledes ut, som fig. 211 anskucliggjor det; d. v. s. den 
vil, som den punkterte linje viser, folge det kileformede indsnit, oventil vaere sterkt, nedentil noget mindre sterkt 
forlaenget. Den punkterte linje e angir, hvor meget knivspidsen har forlaenget sig. 

657. Denne fremgangsmaate har den fordel, at feilen er ordnet i lOpct av et par minutter, mens en straekking av 
gaffelhalsen kraever betydelig kengerc tid, dels fordi man derved med stor forsigtighet igjen maa file det 
forlaengede gaffelindsnit kortere ved gaffelhornene, og dels fordi man faar et langt stprre stykke av gaffelhalsen, 
som likeledes igjen maa slipes glat og propert. — Skulde den forreste ende av kniven springe helt av ved den her 
angivne fremgangsmaate, kan dette avhjselpes paa den maate, som vil blive beskrevet i 665 og folgcnde avsnit. 

658. Hvis man i kk e ynder dette meiselhugg, har man jo lov til at beholde den gamle metode. Iovrig kan jeg 
forsikre, at spalten slet i kk e tar sig saa hseslig ut, naar man efter det fprste hugg benytter en anden meisel, som er 
smukt avrundet og godt polert. Meiselhugget tar sig da naermest ut som en med forsset indslipt og polert 
forsiring, (se fig. 212). 

Den forlaengede kniv tildannes 

659. Efter denne lille avvikelse vender vi atter tilbake til vor forlaengede kniv. Selvfolgclig maa forlsengelsen ha 
virket saa meget, at kniven nu vil klemmes paa begge sider; for vi maa i det mindste kunne file den pverste 
halvdel av den skraat fremstaaende knivspids lodret (640), uten at den derved igjen blir for kort. Fig. 212. 

Men her maa vi ta den tredje feil (646) med i betragtning, idet vi filer mere bort paa den side av kniven, hvor den 
havde for litet sideluft til hseveskiven, end paa den anden side. — Under alle omstsendigheter gaar vi her meget 
forsigtig tilvserks og saetter heller ankeret og uroen flere gånger ind paa sin plads til senere prpvning, end vi tar 



altfor meget av (se ogsaa avsnit 664 og efterf0lgende). 

Der tas samtidig hensyn til den spildte vei. 

660. Det er meget mulig, at den spildte vei, ved dette ur uten dobbeltrulle maa gjores större, end det normalt 
foreskrives, forat kniven kan bli lang nok og dog faa tilstrsekkelig luft til sikkerhetsskiven. Ogsaa i dette tilfaelde 
vil vi ta mere bort ved det begraensningssted, hvor kniven havde mindre luft (den tredje feil) end ved det andet. 
Men da den spildte vei, derved blir ulike stor, maa vi ikke undlate ogsaa at bo i c gaffelhalsen litt til den samme 
side (558 og 559) for atter at faa den spildte vei like stor paa begge sider. 

At ta vaek ved begraensningskanten. 

661. Her skal ogsaa sies et par ord om at gjOrc den spildte vei stOrrc eller mindre, naar begraensningen ikke finder 
sted ved stifter, men derimot ved hjornerne av toutdreininger, som skjaerer hverandre. — Mange kolleger tar en 
del av begraensningskanten bort paa den maate, at de med en baretfil, som fortil er avstumpet, moisommclig — 
da man jo kun kan traekke filen c. 2 mm ut — filer det nOdvendige bort, hvorved utdreiningens forgyldte bund 
naesten altid blir forkradset. Betydelig lettere og uten at beskadige bunden kommer man til maalet, naar man fprst 
saetter en skarp stikkel umiddelbart under den Överste kant og derefter skjaerer en liten spaan bort, omtrent i den 
retning, som den krumme linje / e, (fig. 213) viser. Dette skulde man altid gjOre fra to sider (sammenlign: de to 
linjer na 1 og bb 1 i fig. 214). Den lille kant a (fig. 213) kan man altid let fjerne med en fin vaelsefil. I ethvert 
tilfaelde maa begraensningskantene nu igjen danne en nOiagtig lodret linje, da den spildte vei og knivens sideluft 
ellers vilde forandre sig ved ankerets og gaffelens forskjelligartede hoideluft. — Endvidere maa man laegge 
merke til, at begraensningshjornerne ikke danner nogen flate, men en let avrundet kant, da der ellers vilde bli for 
megen adhaesion mellemO ankergaffelen og naevnte flate, d. v. s. gaffelen vilde let kunne klaebe sig fast. Fig 213. 
Fig. 214. At gjOre den spildte vei st0rre eller mindre. 

At straekke begransningskantene 

662. Er omvendt den spildte vei for stor og skal gjOres mindre, kan man likeledes utfpre dette ved, at man fprst 
med en skarp meisel hugger en kjerve ned i piaten taet bakved begraensningskanten og derefter utpolerer den 
fremkomne spalte ved et nyt hugg med den polerte avrundede meisel (smlgn. m fig. 213). Da plåtens messing 
erbetydelig mere seig og gir mere efter end staal, saetter man her meiselen paa et noget mere tilbakeliggende sted 
(indtil 1 mm fra den ytterste begraensningskant). Da gaffelen for det meste slutter saa temmelig av med den 
Överste platerand, kommer kun den Överste del al av begraensningskanten, der hvor meiselhugget har virket 
sterkest, med i betragtning. 

At indbore to anslagsstifter. 

663. Vil man undgaa at straekke begraensningskantene, eller springer der under sträckningen et stykke av, h vil ket 
for den seige messings vedkommende kun kan forekomme ved stor uforsigtighet eller klodsethet, borer man, saa 
taet opad begransningskantene som mulig, to anslagsstifter ind i grundplåten. 

Meiselens avstand fra knivspidsen. 

664. Dermed skulde vi altsaa ogsaa ha ordnet den tredje og fjerde feil. Men det gaar ikke altid saa let, som her er 
beskrevet; vi vil derfor ogsaa ta de andre muligheter med i betragtning, som kan forekomme ved defte arbeide. 

Särlig gjaelder dette straekkingen av kniven ved hjaelp av et meiselhugg (656). Som jeg allerede tidligere 
bemerket, er dette efter min mening en fuldtut tilladelig fremgangsmaate (saa meget mere som den meget sjelden 
vil bli anvendt ved virkelig „fine* ankerure, alene av den grund, at man i disse ure ikke let vil traeffe paa en 
gaffel eller kniv, som er for kort); endvidere er den ogsaa meget anbefalelsesvserdig paa grund av sin hurtige 
virkning; men den besidder dog en ulempe, som navnlig i begyndeisen, saalaenge man endnu i kk e har den rigtige 
Ovelse, er meget folelig. Det kommer nemlig uhyre meget an paa, i hvilken avstand meiselen saettes fra 
knivspidsen. Den rigtige avstand, som er ca. % mm, maa enhver begynder fprst utfinde ved forspk. 



Sikkerhetskniven springer av. 

665. Anbringes meiselen altfo tast ute ved spidsen, springer der, fpr man aner det, en tynd spaan av knivspidsen, 
hvorved denne, istedetfor at bli laengere, er blit endnu kortere. Saetter man, omvendt, meiselen altfor langt bort fra 
spidsen ind paa knivens overflate, er den forreste ende, som skulde stptcs frem, for tyk til at kunne gi efter, og der 

opstaar da let et brudd. Ialfald maa man regne med den mulighet, at knivspidsen kan springe av, naar man 
anvender meiselhugget; det skal derfor ogsaa an fp res her, paa hvilken maate man igjen kan komme ut av 
forlegenheten, saafremt noget saadant skulde hasnde en. 

Forskjellige anskuelser. 

666. Fpr jeg dog gaar nasrmere ind paa vedkommende hjaslpemiddel, maa det vasre mig tillatt fremkomme med 
nogen forbemerkninger, for at utelukke enhver mistydning. De enkelte fagkollegers meninger om, hvad der ved 
en reparation maa betragtes som „tilladelig" avhjselpning, eller hvad der in optima forma maa betragtes som 
„fuskeri", er ikke blot uendelig forskjellige, men de veksler ogsaa i aarenes lpp hos de enkelte individer, dels som 
f0lge av personlig paavirkning, og dels ogsaa som en fplge av de forandrede tidsforhold. For tredive aar siden 
vilde mindst femti, men sandsynligvis baade otti og nitti procent av alle tyske urmakere ha erklaeret den for en 
fusker, som uten videre tok et beskadiget malteserkors-stopperverk ut av et lommeur og kastet det bort, selv om 
denne ellers ganske vasrdifulde, ja nas sten uundvaerlige indretning — navnlig i meget flate ure — var et av de 
allervaerste smertensbarn saavel for urmakeren som for kunden. Og saa i vore dage? Jeg tror ikke, jeg tar meget 
feil, naar jeg vover at paastaa, at ikke engang fem procent av nutidens urmakere taenker slik mere. Ikke fordi det 
er en anden generation, som sitter ved verkstedsbordet, men fordi selv den mest samvittighetsfulde gamle 
urmaker maa gjpre de forandrede tidsforhold saadanne indrpmmelser, som han blot for nogen aartier siden aldrig 
i evighet vilde ha indlatt sig paa. 

At arbeide hurtig og hensigtsmsessig. 

667. Desuten förekommer der i ethvert verksted arbeider, som man nok utfprer, men som man ikke gjerne taler 
om, og som man endnu mindre vilde offentliggjpre i et fagblad. Dertil hprer f. eks. lödning med tin, som mange 
urmakere banlyser som det argeste fuskeri, skjpnt der blandt Tysklands 17000 ur-reparations-verksteder sikkert 
ikke findes 50, som vilde vasre istand til at klare sig uten tin og loddevand. Man kan nemlig ikke altid arbeide 
saaledes, som 

idealet foresvaever en; i saa tilfaslde maatte man ikke straskke noget hjul, ikke anvende nogen stoppcsikring paa 
enden av fjaeren, ja neppe engang fore et hul. Men man er tvunget til at ut fp re saadanne „lapperier", fordi kunden 
vil betjenes saa billig som mulig, og fordi uret allikevel skal kunne gaa og tilmed kunne gaa rigtig. 

668. Naar jeg altsaa i det fplgende vil beskrive en arbeitsmetode, som maaske kan forekomme enkelte 
„puritanere" i faget noget vovet, ja maaske endogsaa ganske utilladelig, gjpr jeg det i den overbevisning, at jeg 
dermed yder utallige andre en god tjeneste. De, som saa taenker ved sig selv: „Ja, saadant noget gjpr man kanske 
nok, men man beskriver det ikke offentlig" for dem vil jeg blot peke, paa, at de allerfleste av de lommeure, som 
bringes til urmakerne til reparation, er av en ganske ringe og jevn kvalitet, for hvis istandsasttelse kunden ikke vil 
ofre synderlig meget. Urmakeren maa altsaa se at blive faerdig med arbeidet saa hurtig som mulig, og allikevel 

ut fp re det saa godt, at det fuldtut kan svare til sin hensigt. I denne aand er hele den foreliggende bok skrevet, og 
ut fra dette standpunkt ber jeg at betragte den fplgende fremgangsmaate. At den förståndige urmaker aldrig vil 
anvende den ved et fint ur, som med rette fortjener dette navn, anser jeg for at vaere like saa selvfplgelig, som at 
jeg selv aldrig har anvendt denne i saadanne tilfaelde. 

At erstatte den avsprungne knivspids med en stift. 

669. Denne fremgangsmaate, atforlcenge kniven, naar den fra begyndeisen av var for kort, eller naar den er blit 
for kort ved spidsens avspaltning, bestaar i fplgende: Man anlpper spidsen av ankergaffelen hvitblaa, for lettere 



at kunne bearbeide den, og filer derefter knivspidsen ned til gaffelhornene og saa langt tilbake, at den bortfilte 
del omtrent danner en likesidet trekant. Deipaa borer man et litet hul ind i gaffelen tast bak ved gaffelindsnittet og 
stikker en hserdet, mprkeblaa anlppen, noget konisk staalstift, som man har slipt omhyggelig og noiagtig 
passende til paa filtrseet, ind i hullet. Det hele ser da saaledes ut, som tegningen fig. 215 viser det i sterk 
forstprrelse med stiften brukket av oventil.670.1 virkeligheten kniper man ikke den mindst 2 til 3 cm lange stift 
av endnu, men lar den forelpbig bli sittende i stiftkloen, rensker den omhyggelig i benzin for al fettstof, frisker 
ogsaa knivspidsen og gaffelen op med filen og lar nu en antydning av tin flyte omkring, idet man med stiftkloen 
holder det hele over en spiritusflamme. Tinspaanen maa i det hpieste vsere saa stor som 1/120 av et 
knappenaalshode, da den jo kun skal utfylde den uendelig smale spalte mellem m og s; den smelter me sten 
0icblikkcl ig, uten at gaffelen anlpper saa meget som lysegul, forutsat at man oicblikkclig fjerner den fra 
flammen, saasnart tinnet har begyndt at flyte. Fig. 215. 

671. Man behpver nu kun at vaske resterne av loddevandet omhyggelig av med saapcborsten, at korte stiften av 
oventil i hpide med knivens overflate og nedentil i flugt med gaffelhornenes underside, at gi den den knivagtige 
form fortil med en let avrundet kant, og endelig at slipe og polere det hele, for i virkeligheten at opnaa det samme 
resultat, som om man hadde forfserdiget en hel ny ankergaffel. Forskjellen er kun den, at forfserdigelsen av en ny 
ankergaffel alt efter arbeidets utfprelse, vil koste arbeideren to til fire timers arbeidstid (hvortil saa maaske 
yderligere kommer gängen til fourniturehandleren), mens den samme arbeider ved ovennsevnte fremgangsmaate 
kommer til maalet i lppet av 15 min utter. 

En mindre god fremgangsmaate. 

672. Av lödningen vil der ikke vsere det mindste at se, hvis arbeidet er blit rigtig utfprt. Jeg tror derfor ikke, at 
nogen behöver at nsere betsenkelighet ved at anvende denne baade praktiske og i enhver henseende 
hensigtsvarende metode. I ethvert tilfselde er denne fremgangsmaate langt at foretrsekke for den, hvor man fra 
siden lodder et nyt staalstykke paa den skraat avfilte knivspids. Trods destprre flater sitter nemlig denne 
paaloddede plate langtfra saa godt fast som den indborede stift, som blot ikke kan nittes fast, fordi der ikke er 
tilstrsekkelig materiale tilstede ved gaffelindsnittet. — 

Altid ta alle feil med i betragtning. 

673. De foranstaaende tre eksempler fra praksis maa vel vsere tilstrsekkelig til at vise, at der ved en feilagtig 
ankergang i kk e maa rettes paa nogen feil, fpr man har overbevist sig om, hvorvidt denne ikke hsenger sammen 
med en anden eller tredje feil paa en saadan maate, at denne sidste enten vilde kunne rettes samtidig med den 
fprste ved valget av den rigtige avhjselpningsmaate, eller omvendt vilde bli endnu vserre derved. Er det ved en 
passende avhjselpning mulig at rette flere feil paa en gang, vil den klarfseende arbeider straks finde den heldigste 
utvei og derved i visse tilfselde spare megen tid. Staar derimot to eller tre feil i den grad motsat hverandre, at den 
ene blir vserre ved at avhjselpe den anden, maa den dygtige arbeider npiagtig vite, paa hvilken maate han allikevel 
kan rette hver enkelt feil for sig, eller hvilken av dem der er den vcerste; han vil da uten tvil la den mindre farlige 
feil passere og derved i hvert tilfselde handle klokere, end hvis han ordnet den mindre feil for — maaske ubevisst 
— at fremkalde en stOrre og endnu vserre ved sit forkjerte arbeide. Ganske saerlig maa jeg her endnu en gang 
peke paa faren ved en for kort kniv. Sikkerhetsfunktionen maa under alle omstsendigheter vsere dadelfri; man 
maa derfor heller gjore den spildte vei stprre end strengt npdvendig. 

Sammenstilling av samtlige feil 

674. Vi vil nu til slutning endnu en gang kort rekapitulere samtlige feil og deres avhjselpning, og i fornpdent 
tilfselde fpie noget til her og der, hvorved vi hovedsagelig vil angive, hvilke feil der er ganske utilladelige. 

Gangdybden. 

675. Gangdybden maa under alle omstsendigheter stilles rigtig. Dette kan undertiden ske ved, at man rykker 
ganghjulet nsermere henimot ankeret; men for det meste er det dog ankeret, som maa forskyves paa gaffelen, 



omend dets omdreiningspunkt derved forrykkes. Forskyvningen er 

dog saa liten, at den som regel ikke faar nogen betydning for omdreiningspunktet. Flvorledes anker- 
forskyvningen ved ankerganger i ret linje bedst kan utfpres, blev beskrevet i avsnittene 610 o. v. Ved 
ankerganger i ret vinkel maa ankeret forskyves ved bpining og efterfiling av styrestiftene (612 til 618). 

Ganghjulets hpidestilling. 

676. Ganghjulets forkjeerte h0idestilling (naar taenderne ikke glider rigtig paa midten av ankerstenene) maa, 
forsaavidt al ting ellers er i orden, ordnes ved at lsegge en liten plate under ankeret (hvis dette skal bringes hpiere 
i veiret) eller ved at dreie ankcrvadlc-ansatsen tilbake (hvis ankeret skal bringes lavere ned). I saadanne tilfaelde 
derimot, hvor gangdybden ogsaa erforkjeert (se 585, feil 1 og 3), maa denne feil for det meste ordnes ved at gi 
ganghjulet en anden stilling. Under alle omstaendigheter maa ganghjulstaenderne gli midt paa ankerstenene. 

Ganghjuls-berpringer. 

677. Ganghjuls-ber0ringer i det indre av ankeret eller oventil ved gaffelens midtparti maa selvfplgelig likeledes 
ubetinget forhindres; der maa endogsaa överalt vaere scerdeles rikelig plads (se avsnit 532 til 536). 

Faldet. 

678. Ulike stort fald er en av de feil, som til en viss grad er uskadelig; egentlig farlig blir det kun, naar faldet er 
for knapt paa et enkelt sted. Ved det motsatte (for rikelig fald) gaar der vel en del av drivkraften tapt, men derav 
blir uret dog ikke staaende. Den omhyggelige arbeider vil dog altid sprge for at gjpre faldet saa ensartet som 
mulig, i fompdent tilfaelde ved at forandre ankerstenenes stilling (se 625 til 629). 

Forkjaert glidning. 

679. Hjultaendernes forkjaerte gliding paa haevestenene (541) er likeledes en av de mindre farlige feil, men som 
reparatpren i det mindste grundig maa forstaa, fordi feilen undertiden meget let lar sig ordne samtidig med en 
anden feil (smlgn. 627 fig. 202). 

680. Trcekket er derimot en meget vigtig faktor for ankergangens gode funktion. Det maa, som allerede tidligere 
bemerket (547), under ingen omstaendigheter mangle. Er det for sterkt, besvaerliggjpr det utlösningen i ho i grad 
(navnlig ved meget lette uroer); man bor derfor spke den gyldne middelvei, men hovedsagelig sprge for, at 
traekket i kk e er altfor svakt. Ved avhjaelpningen maa man npiaktig underspke, om det er ankerhvileflatemes 
heldning, som baerer skyiden, eller om det er hjultaendernes forkjerte form. 

Traekket. 

681. Ligger feilen i den fprste aarsak, vil man i de allerfleste tilfaelde komrne til maalet ved at forskyve 
vedkommende ankerhaevesten (627, fig. 202). Men det haender dog ikke saa ganske sjelden, at haeveflaten derved 
faar en forkjert stilling og saaledes blir aarsak til en helt ny feil. I saadanne tilfaelde blir der ikke andet at gjpre 
end enten at indsaette en helt ny stenpalet, hvis hvile- og haeveflate tilsammen danner en mere spids vinkel end 
ved den gamle, eller at slipe ankerets hvileflate tilbake i en sterkere traekvinkel. Hertil kraeves der imidlertid en 
saerlig maskine, som er avbiidet i fig. 216 (avsnit 692 o. v.). 

682. Findes der ikke noget traek, fordi ganghjulstaenderne er forslipt, vil man saa at si aldrig komrne til noget 
resultat ved at slipe taenderne efter igjen; det bedste, man kan gjpre, er straks at saette et nyt hjul ind. 

Den spildte vei. 

683. Den spildte vei maa tydelig kunne iagttas, men allikevel vaere saa liten som mulig. Meget ofte maa der dog 
gives mere spildt vei, end teorien egentlig föreskriver, nemlig i saadanne tilfaelde, hvor man ikke paa nogen 
anden maate kan opnaa tilstraekkelig sikkerhet for knivens fri funktion. Hvor litet pnskelig det altsaa end er at 
gjpre den spildte vei stprre end ubetinget npdvendig, saa har man dog intet andet valg, naar man ikke vil risikere 



at gj0re kniven for kort (smlgn. 684). Dette tilfaelde kan dog, vel at merke, kun indtrseffe ved ankerganger uten 
dobbelrulle; ved enhver ankergang med dobbelrulle maa den spildte vei ubetinget holdes saa liten, som hensynet 
tilhjultcendernes ubetinget sikrefaidfra begge ankerklpme akkurat tillåter det. 

Gangdybden maa ikke paavirkes av den spildte vei. 

684. Endvidere skal bemerkes, at gangdybden (smlgn. avsnittene 527 og 528) paa ingen maate maa paavirkes av 
den eventuelt sterkt forokcde spildte vei. Er f. eks. den spildte vei og knivens funktion bragt saaledes i orden, at 
kniven under ingen omstaendigheter tor gjpres kortere, og staar gängen tilmedfor dyp, vil der, ved at stille 
gängen flatere, ganske visst opstaa den nye feil, at den spildte vei blir altfor stor; ikke destomindre vil det vaere 
ganske forkjaert at la gängen vedbli at v re re for dyp i den tro, at dette ikke vil forvolde nogen egentlig skade, da 
ankerbevaegelsen indenfor begraensningsstiftene jo dog vedblir at vaere den samme, og ganghjulstaendeme 
saaledes til syvende og sidst allikevel har mere hvile end strengt npdvendig. Dette sidste er ganske visst rigtig; 
men der er dog en stor forskjel paa, om den for store hvile fremkommer ved, at den spildte vei er for stor eller 
ved, at ganghjulstaendeme falder for dypt ind i ankeret. Det sidste tilfaelde er det ugunstigste. Derfor maa man 
altsaa bcdOmme den spildte vei (542 o. v.) ganske uavhaengig av gangdybden (da denne ubetinget maa vaere 
rigtig), men saa meget desto mere i förbindelse med sikkerhetsknivens virkning. 

Kniven 

685. Knivens funktion (567 o. v.) maa prpvcs ganske overordentlig omhyggelig og maa vaere absolut sikker, selv 
paa bekostning av en for stor spildt vei (smlgn. 684). Knivens tilfiling sker bedst ved hjaelp av en ansats- 
firkantfil, hvis glatte side man lar hvile paa gaffelhornene. Knivens spids maa rundes let av og poleres, for at den 
ikke skal kunne hugge sig fast mot sikkerhetsrullen. 

Gaffelindsnittets bredde. 

686. Gaffelindsnittets rigtige st0rrelse er en av de vigtigste faktorer for urets gode gang. En klemning av 
haevestiften (ellipsen) i gaffelindsnittet maa absolut ikke finde sted; men omvendt maa hsevestiften heller ikke 
vakle i indsnittet; haevestiften maa passe ind i gaffelindsnittet med yderst ringe, men dog folclig sideluft. Da 
gaffelindsnittetkan gjpres smalere eller bredere, uten at dette kommer til at influere paa gängens pvrige 
funktioner, bpr en feil i denne henseende absolut ikke taales (smlgn. 590 til 595). 

Gaffel og haevestift. 

687. Hcevestiftens rigtige indtrceden i gaffelindsnittet er en av de allervigtigste betingelser for urets gode gang. 
Desvaerre er netop iagttagelsen av denne funktion en av de vanskeligste opgaver. Den mindre 0vede arbeider b0r 
derfor ikke vike tilbake for nogen uleilighet, f0r han ved den st0rste opmerksomhet og utholdenhet har lsert 
n0iagtig at iagtta, om haevestiften griper rigtig ind, d. v. s. om gaffelindsnittet hverken er for langt eller for kort 
(smlgn. avsnittene 559 til 566). 

Forskjellige streifninger. 

688. Alle berpringer, som f. eks. haevestiftens i bunden av gaffelindsnittet eller i bunden av plateutdreiningen, 
knivspidsens i sikkerhetsrullens utsnit o. s. v. (smlgn. avsnittene 576 til 579) maa ubetinget forhindres, og der 
maa vaere rikelig plads överalt til vedkommende deles fri passage. 

Sammensaetningen av ankergangen. 

689. Ved sammenscetningen av det reparerte og rensede ur maa hver enkelt del endnu en gang proves med 
henblik paa, om den ikke klemmes, hverken har for meget eller for litet tap- og hpideluft, ikke streifer paa 
nogetsteds o. s. v. Men den bedste prpvcs t en for en omhyggelig arbeider er dog, om han paa dette det sidste 
stadium av sit arbeide endnu har noget at flikke og lappe her og der eller ikke. For den, som med virkelig omhu 
har ordnet og set alting efter, maa der ved sammensaetningen, trods det allerpinligste eftersyn, ikke vcere det 



mindste mere at cendre. 


Intet efterarbeide 

690. Den, som f0rst har bragt det saa vidt, at alting passer, som det skal, behpver ikke mere at vsere spaendt paa, 
om hans ur efter optrsekningen vil svinge flot eller mat; han vet forut, at det vil gaa godt, selv om det kun er 
trukket en halv omgång op. Og lytter han allikevel til slutning til det, bpr dette kun ske av kjser gammel vane, 
eller for at glaede sig et pieblik over dets klare og rene tik-tik-tik, men i kk e for at ho re, om der muligens endnu 
skulde findes nogen feil: reparatören maa simpelthen vatre 

aldeles sikker paa, at der ikke mere findes nogen egen tlige feil, i det hpieste kun saadanne uskadelige mangler, 
hvis avhjaelpning han av vigtige grunde bevisst har undlatt. 

Indfedtning av gaffelindsnittet. 

691. Ved sammensaetningen bpr man ikke överse, at ogsaa gaffelindsnittet maa indfedtes en smule. Dog bpr oljen 
ikke gives draapevis paa dette sted, saa at den muligens flyter ned paa knivspidsen og gjpr denne klaebrig. Bedst 
gir man oljen med spidsen av en fint tilspidset pudsepind, i hvilken det överflödige fett hurtig trsekker ind. 
Undlater man denne svake oljegivning, danner der sig i löpet av kort tid, paa grund av haevestiftens idelige 
gnidning, rust i gaffelindsnittet, som man ved at skille uret ad kan finde paa verk-platen under gaffelen i form av 
et fint rpdbrunt stpvlag, og naturligvis ganske vil utelukke enhver regelmasssighet i urets gang. — Kun ved 
ankergafler av guld kan man undlate denne indfettning. 

Maskine til efterslipning av ankerhaeveflaterne. 

692. Til slutning skal der endnu kun gives plads for en avbildning med beskrivelse av en liten maskine til 
efterslipning av ankerhaevestenene, som blev offentliggjort av Hr. Gabr. Brosch i D. U. Z., aargang 1902, Nr 1. 
For at kunne gjengi avbildningen, fig. 216, i sin naturlige stprrelse er tverstangen L, som tjener til stötte for 
haanden, og den lange haevearm N fremstillet i avbrutt tilstand. Maskinen bestaar forst og fremst av det stop te 
stel, G HL, hvis del G tjener som leie for vaellen til slipeskiven S. Paa den bakerste ende av vaellen er snorrullen 
R og en knap E anbragt, ved hvis hjaelp man under bruken trykker slipeskivens angrepsflate ind imot 
ankerpaletten, mens fjaeren F tjener til at trsekke det hele tilbake igjen fra arbeidsstykket, saasnart trykket paa 
knappen E ophorer. Slipeskiven S bestaar av en kobberplate, i hvilken der er slaat fint diamant st0 v ind Naar 
maskinen skal benyttes behOvcr man kun at dryppe olje paa slipeskiven. 

693. Fra den i ret vinkel paa hovedstellet G L staaende arm H ha:ver der sig en firkantet pille P, som omsluttes av 
den gaffelformede bakerste ende /V 1 av den langehaevearm /V /V 1 . Gjennem gaffelen /V 1 og pillen P gaar der en 
solid stift D, saa at det hele danner et bevaegelig ledd med stiften D som akse, hvorom haevearmen N /V 1 dreier 
sig. 

694. Omtrent midt paa haevearmen N /V 1 sitter der en flat arm C, paa hvilken der er anbragt en todelt klemme K. 
De to dele C og K, som er fast förbundet med hverandre, bevseger sig omkring en skrue og kan ved hjaelp av 
klemmearmen M anbringes i en hvilkensomhelst stilling. Fig. 216. Maskine til efterslipning av 
ankerhaevestenene. Mellem de to bakker paa k lemmen K kommer ankeret til at ligge og gjOres fast i den stilling, 
man pnsker, ved hjaelp av skruen s. 

695. 1 hviletilstand ligger haevearmen N /V 1 en ubetydelighet lavere end slipeskivens akse; under arbeidet 
bevaeges den op og ned som en vippe omkring charnierstiften D. Hsevearmens rigtige avstand fra slipeskiven S 
reguleres ved hjaelp av stilleskruen B , som bevaeger sig gjennem en paa haevearmen /V /V 1 sittende pillar A. 

696. Om anvendelsesmaaten for dette stykke verktpi er der efter denne npiagtige beskrivelse neppe mere at 

si. Maskinens anvendelse 



For det f0lger jo dog ganske av sig selv, at ankeret maa spåendes saaledes ind i klemmen K, dit slipeskiven S, 
naar den skyves frem, npiagtig traeffer den rigtige retning, som haeve- eller hvileflaten skal ha. For rigtig bekvemt 
at kunne ordne dette er stiften D forsynet med et hode, saa at man kan traekke den ut og derved lpsne hele 
haevearmen N A' 1 fra stellet. Naar saa ankeret er rigtig indstillet, saetter man slipeskiven S i hurtig omdreining, 
trykker den ind imot haevestenen ved hjälp av knappen E og bevaeger samtidig vippen N A' 1 op og ned, hvorved 
flaten, som bearbeides faar den npdvendige lette runding. 

* 


Cylindergangens ordning. 


* 

Cylindergangens egenskaper 

697. Cylindergangen besidder ikke i samme grad som ankergangen den vigtige egenskap at kunne la sig regulere 
indtil de mindst taenkelige gangdifferencer; ved cylindergangen blir drivkraften mindre godt utnyttet, uroens 
sving er ikke „fri", men maa foregaa under ganghjulstaendernes idelige beröring med cylinderen; de er som en 
fplge derav heller ikke saa livlige og omfångsrike som i et ankerur. Men derav kommer det altsaa, at urosvingene 
i et cylinderur ikke indeholder saa megen levende kraft, og at de i en hpiere grad er mottagelige for skadelige 
paavirkninger utenfra. Og allikevel besidder cylindergangen tilstraekkelig mange vaerdifulde egenskaper til at 
gjpre den skikket for billige lommeure til borgerlig bruk. Navnlig traeffer det sserdeles heldig, at enhver forpkelse 
eller formindskelse av drivkraften har et tilsvarende forpket eller formindsket tryk av cylinderhjulstsenderne paa 
cylinderen til fplge, da der jo derved fremkommer en viss utligning. En anden fordel ved cylindergangen er de 
enkelte bestanddeles overordentlige simpelhet og den derav fplgende lette forstaaelighet for den blot nogenlunde 
tsenkende arbeider. 

698. Ikke destomindre blir cylindergangen ved reparationer ret hyppig stedmoderlig behandlet. Hvor ofte finder 
man ikke merker av forandringer ved cylinderganger, som kan bringe en til at studse over, at fprt virkelig er blit 
avhjulpet paa en saadan maate! La nu vsere, at feilens avhjaelpning i mange tilfselde kun maa tilskrives 
uopmerksomhet hos den arbeider, som sidst har hat uret ihsende; der opstaar dog ved en saadan leilighet 
uvilkaarlig den tanke, at cylindergangen trods sin simpelhet endnu ikke heltforstaaes av mange reparatprer. Hertil 
kommer saa den omstaendighet, at mange arbeidere slpser altfor megen tid bort ved den ubetydeligste ordning av 
gangfeil, blot fordi de griper saken saa uendelig forkjert an. Tvinges nu principalen til at skynde paa arbeideren, 
lar denne ofte med vilje mangen grov feil, som han med urette anser for at v re re av, underordnet betydning, bli 
staaende, for kun hurtigere at bli faerdig. I det fplgende skal vi nu gi nogen vink, hvorved selv den mindre pvede 
arbeider vil v re re istand til hurtig og godt at bringe feilagtige cylinderganger iorden, forutsat naturligvis at 
cylinderhjul og cylinder overhodet er brukbare, d. v. s, har den rigtige stprrelse og ikke er blit forfusket ved en 
forkjert behandling. 

699. Saadanne merker finder man desvaerre altfor hyppig og det er til en viss grad ogsaa förklarlig, naar man tar 
hensyn til, at det ikke er saa helt let for den endnu uerfarne arbeider altid at finde den rigtige metode til at 
avhjselpe en bestemt feil med. Naesten enhver feil lar sig ogsaa ved cylindergangen rette paa flere forskjellige 
maater, av hvilke for det meste kun en eneste er den rigtige for det givne tilfselde (smlgn. 584). Et eksempel vil 
bedst forklare dette. 

Forkjerte maater at avhjselpe paa 

700. Naar f. eks. cylinderhjulet ikke gaar frit igjennem cylinderens indsnit (passage), saa at cylinderens 
utgangslaebe berprer hjulkransen, maa man absolut ikke altid avhjselpe denne feil ved simpelthen at stille 



cylinderen h0iere; tvertimot maa man f0rst se n0iagtig efter om plassen mellem uroen og minuthjulet ogsaa 
tillåter det, og om cylinderhjulet ikke i sig selv staar for h0it, saa at det streifer paa i sin egen klobeutdreining. 
(Maaten hvorpaa detfe arbeide ganske uten fare kan utforcs, vil bli beskrevet i avsnit 748 o. v.) 

701. Enhver som har en laengere praksis bak sig, har sikkert hat i dusinvis av ure mellem haenderne, i hvilke 
cylinderen fprst var blit stillet hoicrc, uroen bpiet skaalformet nedefter og gängen derefter gjort dypere, og det til 
trods for, at cylinderhjulet hang skjaevt, saa at dets hpiestested befandt sig der, hvor det grep ind i cylinderen. 
Hadde reparatören nu latt cylinderen förbli som den var, og blot indskraenket sig til at hrenge cylinderhjulet like, 
saa vilde cylinderhjulet derved ganske av sig selv v re re kommet i den rigtige gjennemgangshpide, og gängen 
vilde tillike v re re blit dypere. Vedkommende arbe i der vilde altsaa kunne ha sparet sig for at stille cylinderen 
hpiere, den saa hseslige nedbpining av uroen og at gjpre gängen dypere; kort sagt, med en fjerdedel av den 
anvendte tid og uleilighet kunde tre feil med ett slag vsere blit ordnet (srnlgn. ogsaa 555 o. v.). Kunsten at arbeide 
hurtig og godt beror ene og alene paa at undgaa ethvert överflödig arbeide i förbindelse med en hurtig og rigtig 
erkjendelse av de virkelige feil. 

702. Jeg gaar nu fprst over til at beskrive den maate, paa hvilken cylindergangen bedst underspkes, idet der vil 
tas sserlig hensyn til de urigtige fremgangsmaate, som man her ser hyppigst anvendes. 

Ubrukelige gangdele 

703. Som selvfplgelig forutsaetter jeg, at arbeideren allerede ved adskillelsen av uret har overbevist sig om, at 
cylinderen ikke er sterkt indslitt (782), eller at cylinderhjulet ikke av en eller anden grund er ubrukelig, som f. 
eks. fordi taenderne er forslipt, eller fordi de har en saa forkjert form, at der overhodet ikke vil vaere noget at stille 
op med hjulet (srnlgn. 769). 

Drivkraften ved gängens underspkelse 

704. Gängens underspkelse foregaar som regel tilsidst, efteråt samtlige urets indgripninger forst er bragt i orden; 
det sidste arbeide blir altsaa undcrsOkelscn (eller ordningen) av sekundhjuls indgripningen. Derefter saetter vi alle 
lppe verkets Ovrigc hjul ind inklusive minuthjulet og endelig cylinderen. Nu benytter vi igjen den i fig. 159 
(avsnit 525) avbildede pr0vedrivfjaer, forat cylinderhjulstaenderne kan indvirke paa cylinderen med det 

nodvendi ge tryk. Ved cylindergangen er det nemlig ganske ugjOrlig kun at ssette cylinder- og sekundhjulet ind og 
saa at trykke paa korsschenklene av det sidste med en pudsepind. Bortset fra, at man til at holde pudsepinden 
behöver flere fingrer, 

— hvorved hele den venstre haand blir ubrukelig til andet arbeide, — saa er ogsaa trykket som kommer til at 
virke paa sekundhjulet ved denne fremgangsmaate, altfor sterkt. Cylindertappene vil bo i c sig elastisk tilbake, og 
cylinderhjulstsenderne vil falde tidligere fra cylinderhjulslaeberne, end til hel det vil bli, naar uret kommer til at 
gaa med sin normale kraft. Hvis man vil gaa praktisk tilverks, maa man prpve gängen noiagtig under de samme 
forhold, som er tilstede, naar uret gaar. 

Gjennemgangen underspkes. 

705. Derefter undersöker man lOrst, om cylinderhjulets höide er rigtig, saa at hjulkransen kan gaa frit igjennem 
Cylinderens indsnit. Dette foregaar paa den maate, atFig. 217. Cylinderindsnittet. man med den venstre haand 
holder verket i den mest fordelagtige stilling op foran lupen og med en pudsepind i den hpire haand fOrcr uroen 
frem og tilbake. Fig 217 viser, hvorledes cylinderens utgangslaebe A maa gripe over hjulkransen r, naar 
gjennemgangen (passagen) er rigtig. Der maa nemlig, saavel ovenover hjulkransen, ved o, som ganske saer ned 
enunder samme, ved u, va:re et meget tydelig mellemrum tilstede, som selv da ikke maa forsvinde, naar man 
lsegger beslag paa cylinderens fulde hoidcluft opefter d. v. s. trykker uroen i veiret. 

706. Skulde der ved o slet ikke va:re noget mellemrum og ved u kun vsere et meget knapt mellemrum, maa 
indsnittet gjpres passende bredere oventil (linje a b), ved utslipning med en stenfil, eller man kan, alt efter 



omstsendighetene avhjaelpe feilen ved enten at rette cylinderhjulet op eller ned (748) eller ved at hseve eller ssenke 
cylinderen. Ved at underspke gjennemgangen (passagen) maa man ikke spare sig den uleilighet at prpve hver 
enkelt cylinderhjulstand med henblik paa det som her er sagt; for det er slet ikke 

saa helt sjelden tilfaeldet, at kun en enkelt tand er forboict og streifer paa i cylinderindsnittet. Et saadant ur vil 
aldrig la sig regulere, og det vil bakefter vsere meget vanskelig at utfinde feilen, fordi saadan en enkelt forbpiet 
tand kun gjpr hjulet ganske ubetydelig urundt o ver ho i den. 

707. Ved denne ledighet prpver man ogsaa straks cylinderens luft mellem daekstenene. Den maa vaere saa ringe 
som mulig, saa at den kun tydelig kan folcs. Har man ved proven fundet, at hele cylinderhjulet eller blot en del av 
samme staar for hpit eller for lavt, merker man sig det forclobig paa den maate, som er angit i avsnit 751, og 
undersöker derefter videre, om gängen er rigtig i dybden. Her blir der ofte feilet av uvidenhet. Mange arbeidere 
retter sig ved bedom mel sen av gängens dybde ene og alene efter avfaldspunktene, som er nedsaenket i piaten, og 
hvis avstand belöper sig til 40° eller rettere skal bclopc sig dertil. Men det kommer nu slet ikke an paa, om denne 
— teoretisk rigtige — vinkelaapning ogsaa blir rigtig gjengit ved punktene, hvilket meget hyppig heller ikke er 
tilfaeldet, men det er derimot ganske forkjert, hvis man vil utmaale gängens dybde derefter. Avfaldspunktene 
angir nernlig kun cylinderens utslag til begge sider, og dette utslag avhsenger ikke alene av gängens dybde, men 
ogsaa av cylinderhjulstcendem.es hcevning. 

Forskjellen mellem gangdybde og utslag 

708. Man vil dog maaske bedre kunne forstaa dette, naar man forestiller sig fplgende eksempel: I en gang, hvor 
cylinderhjulstsendernes fald foregaar noiagtig ved avfaldspunktene, dreies cylinderhjulet litt av over hpiden, saa 
at cylinderhjulstsendernes hsevning blir lavere. Nu maa dog cylinderens utslags vinkel ubetinget vsere blit mindre 
end tidligere og dog er der aabenbart ikke blit forandret det mindste ved gängens dybde, d. v. s. ved 
indgripningsavstanden mellem cylinderen og cylinderhjulet. 

709. Det er herefter like saa indlysende, at det er ganske forkjert, hvis man f. eks. stiller en cylindergang flatere 
blot fordi cylinderhjulstaendernes fald foregaar paa et sted, som paa begge sider ligger utenfor den vinkelaapning, 
som deto merkepunkter paa piaten angir. Disse avfaldspunkter kan ene og alene tjene til at bestemme, hvor 
meget cylinderhjulstsendernes hvile og hcevning paa cylinderlseberne utgjor tilsammen. For at prpve, om gängens 
dybde er rigtig, maa vi vselge et helt andet middel; og for at finde det rigtige, vil vi fprst se litt naermere paa, hvad 
hovedbetingelserne egentlig er for en cylindergang, som skal vaere rigtig i dybden. 

Cylinderens aapning 

710. Ifplge teorien skal en cylinder vsere aapnet saa meget, at der av dens vseg er borttat omtrent 160 til 164 
vinkelgrader, mens ca. 196 til 200 grader er blit staaende (smlgn. fig. 218 og fotnoten til avsnit 731). Fig. 218. 
Herefter maa vi rette os, hvis det sjeldne tilfselde skulde indtrseffe, at vi maa fremstille en cylinder av 
raamateriale, det vsere sig, at det kun sker som en Ovelse, eller hvis en saakaldt „linkscylinder“ skal forfserdiges, 
en sjelden art, der som bekjendt ikke kan faaes tilkjpps. Cylinderhjulstsenderne skulde endvidere ha en normal 
hsevning paa 18° og cylinderlseberne en teoretisk noiagtig bestemt form. Hvis nu de cylinderure, som vi i 
almindelighet faar til reparation og avtrsek, opfyldte alle disse smukke teoretiske forskrifter, kunde vi simpelthen 
indskrsenke os til at indstille enhver gang paa en cylinder-avfaldsvinkel av 40°, og saa vilde den vsere rigtig. Men 
som bekjendt er alt dette mere eller mindre unpiagtig utfört, navnlig i de billige sorter av cylinderure, som jo saa 
at si överalt danner flertallet. Med denne kjendsgjerning maa vi regne, og da vi ikke godt kan indlate os paa at 
forandre noget ved cylinderlsebemes form I denne boks avbildninger (fig. 218, 219, 222 osv) er cylinderlseberne 
tegnet skarpkantede paa hvilekantene for noiagtig at avgrsense hvile- fra hseveflaterne; i uret maa disse kanter 
naturligvis vaere godt avrundet. Forf. , indskrsenker vi os til i det mindste atfremstille gängens hovedbetingelser, 
hvilket i og for sig ogsaa er fuldstaendig tilstrsekkelig til opnaaelse av et godt praktisk resultat. 

711. Disse hovedbetingelser, anvendt paa gängens dybde, bestaar i praksis i, at spidsen av cylinderhjulstanden 



ubetinget maafalde paa hvilen, baade utvendig og indvendig i cylinderen. Men hvilen skal kun vasre akkurat saa 
stor, at det ikke kan forekomme, selv ved at ta tappenes sideluft med i betragtning, at tandspidsen i 
avfaldspieblikket kan trseffe paa cylinderlsebens Inövning. Hvad der findes av hvile utöver dette npdvendige 
maal, er til hindring for gängen og gjpr det unpdvendig besvasrlig for uret at komme i gang. Fig. 219. 

712. 1 fig. 219 er i sterk forstOrrelse tegnet en normal cylinder, hvor indgangskebcns hsevning er ansat til 6°, ut- 
gangslrobens til 10°. Punktet a betegner det sted paa hvilket tandspidsen maa falde inde i cylinderen, for at ha 
den nod vend i ge hvile; dette sted ligger i en vinkel paa 6° fra begyndeisen av cylinderlsebens haeveflate; som 
minimum kan man anssette 5°. Den temmelig steile form paa utgangslseben kraever som bekjendt — forutsat at 
ganghjulstaenderne har - den rigtige form, — at punktet b, paa hvilket tandspidsen falder utvendig paa cylinderen, 
ligger 10° borte fra haevningens begyndelse paa indgangslaeben, en vinkel, som altsaa paa det nrermeste er 
dobbelt saa stor. Dette er egentlig mere end onskelig, og saa meget desto mere npdvendig er det altsaa, at gängen 
ikke staar dypere, end vi har an lort. 

713. Vinklene paa 6°, henholdsvis 10°, er let synlige stprrelser paa vseggen av den her tegnede cylinder, som paa 

det n ror mes te maaler sine 50 mm. i diameter. Men til hvilke dimensioner skrumper disse vinkler ikke sammen 
paa en cylinder i naturlig stprrelse, som paa den f. eks., som vi har antydet ved c i fig. 219. Avstånden fra a til ö 1 
er paa en virkelig cylinder omtrent lik nul; den er selv med lupen umulig blot tilmermelscsvis noiagtig at 
bestemme. Ikke desto mindre gives der bevislig arbeidere, som ikke kjender noget andet middel til bestemmelse 
av gangdybden end at kikke ind i urverket med lupen, og derved mener at kunne avgjpre, om tandspidsen falder 
rigtig paa hvilen. At der derved maa fremkomme de stOrstc feiltagelser, begriper enhver, som kjender en bedre 
fremgangsmaate, som jeg nu i det fplgende skal forsoke at beskrive, og som vel ogsaa nok er kjendt av endel, 
selv om den ikke er helt almindelig. 

At bestemme hvilevinkelen 

714. Et ganske simpelt og tilmed paalidelig middel til noiagtig bestemmelse av hvilen, henholdsvis gangdybden, 
byr nemlig uroens omfång i förbindelse med de tidligere omtalte merkepunkter, naar man ikke anvender disse 
sidste som norm for hjultaendernes avfald, men ene og alene til sammenligning, hvorved det jo slet ikke kommer 
an paa, om punktene er rigtig eller urigtig avsat. 
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715. 1 fig. 220, tavle V, staar f. eks. de to ytterste merkepunkter a og a paa verkplaten i forskjellig avstand fra 
det midterste merkepunkt a; de er altsaa i ethvert tilfaelde unoiagtig avsat. For nu fprst at prpve om den vinkel, 

i o 

som indeslutter de ytterste punkter a og a , i det mindste er nogenlunde rigtig, er fo Ig en de fremgangsmaate 
tilstrsekkelig. Man klemmer et litet stykke papir P ind under uroen og dreier derefter denne saaledes, at 
korsschenkelen e viser noiagtig paa punktet a . Derefter halverer man efter oicmaal avstanden fra punkt a til 
den meste korsschenkel e 1 og merker sig dette halveringssted, idet man holder spidsen av en pincette eller en 
skruetrae kk er paa det sted, hvor spidsen av pilen c befinder sig; eller man kan ogsaa, som i fig. 220, rykke den 
korte arm paa ro kk eren r hen paa dette sted. Det er nu let at se, at de to avstande ved uroens omfång c b og a c er 
noget större end avstanden fra a til a - .Da vinkelen mellem to korsschenkler maaler 120° og vinkelen mellem de 
ytterste merkepunkter a 1 og a~ i det mindste 40°, altsaa en tredjedel av avstanden mellem to kors-schenkler, er 
folgelig den samlede vinkel mellem merkepunktene i ovenmevntc tilfaelde noget for liten; vi kan derfor anta, at 
punkt a skulde staa noget ken ger borte fra det midterste punkt a for at angi den normale utslagsvinkel, altsaa 
netop saa meget som punkt a 1 fra punkt a. 

716. Efteråt vi har - fastslaat dette, gaar vi videre. Under et let tryk paa minuthjulet dreier man uroen langsomt 
rundt, saa at merkepunktet b bevreger sig henimot papirstrimlen P; samtidig lsegger man merke til, naar 
cylinderhjultanden falder. Det sted, paa hvilket punkt b<(i> befinder sig i dette pieblik, og som altid maa bli i 
ncerheten av punkt a 1 , merker vi os noiagtig. Derefter dreier man igjen uroen like saa langsomt til venstre, i 



retning av pilen d. Under disse bevcegelser ligger verket flått ned paa en underlagt trcering eller i 
sammenscetteren, og man ser ikke ind i cylinderen, men derimot ovenfra og ned paa cylinderhjulet, og samtidig 
Icegger man n0ie merke til, naar hjulet, som ligger paa hvilen i cylinderen, begynder at bevcege sig. Dette er 
npiagtig det oieblik, da hjultanden, som staar i cylinderen, glir ut paa hcevningen av cylinderens utgangslcebe. 
Mener man, at man har fors0mt det rigtige tidspunkt, dreier man uroen paany tilbake, f0r tanden endnu erfaldt, 
og atter ganske langsomt fremad, og fastslaar paa denne maate, paa hvilket sted merkepunktet b paa uroen staar 
i det 0ieblik da cylinderhjulets bevcegelse begynder. 

717. Dette sted maa nu ubetinget befinde sig imellem punktene a 1 o g a, o g desuten vcere saa langt som muligfra 
det midterste punkt a; derimot maa der mellem det sted, hvorfra hjultanden forinden erfaldt, og det sted, hvor 
hjulet igjen scetter sig i bevcegelse, like saa ubetinget kunne ses en tydelig avstancl, hvis gangdybden skal vcere 
rigtig. 

Mulige fejltagelser 

718. La os anta, at hjultanden oprindelig var faldt ved 1, d, v. s., at merkepunktet b i avfaldspieblikket befandt 
sig ved 1, saa staar gängen tilsynelatende noget dypere, end den normale dybde skal vaere; dette er dog ikke 
bevisst, for det fremgaar av den yderligere prpve, at hjultanden fprst traer ut av cylinderens hsevning ved 3 eller 
maaske endogsaa fprst ved 4. Hvis derimot cylinderhjulet allerede skulde komme i bevcegelse, naar 
merkepunktet b staar ved 2, vilde gängen paa ingen maate staa for dyp, men det beviser blot, at cylinderen er for 
meget utskaaret, og at feilen kun vilde bli endnu st0rre ved at stille gängen flat ere. 

For sterkt utskaarne cylindre 

719. Paa samme maate bserer man sig ad paa den anden side, idet man kegger merke til, paa hvilket sted 
cylinderhjulstanden falder fra utgangslseben, hvilket stadig vil foregaa i nserheten av punkt cr. Ved 
tilbakefpringen maa cylinderhjulet derefter igjen fprst bli staaende rolig indtil merkepunktet b omtrent befinder 
sig ved 5. I ethvert tilfaelde maa ha:vningens begyndelse, som blir tydelig synlig ved den fremadgaaende 
bevsegelse av det hittil ubevsegelig staaende hjul, foregaa paa begge sider saa langt som muligfra midtlinjen 
(punkt a), hvis gängens utlpsning ikke skal besvaerliggjpres og uroen ikke svinge for daarlig. 

For litet utskaarne cylindre 

720. Paa denne maate kan man med den storste sikkerhet undersOke gängens dybde. Ved en normal cylinder og 
cylinderhjul vilde hjultaenderne i fig. 220 (tavle V) til venstre falde ved a , til hpire mellem cr og 6; hsevningen 
vil til venstre begynde ved 2, til hoire omtrent ved 5. Hvis tsenderne först falder indenfor en stprre vinkel, har 
dette ikke noget at si, forsaavidt ha:vningen blot allikevel begynder tilstrsekkelig langt fra midtlinjen. Foregaar 
faldet indenfor en mindre vinkel, vilde det v re re forkjert at stille gängen dypere, naar hvilen allikevel er saa stor, 
at hruvningen fOrst begynder ved 3 og 4 eller maaske fprst ved midtlinjen. Dette sidste tilfaelde kan indtrreffe ved 
for litet utskaarne cylindre. 

721. Men i ethvert tilfaelde gis der ikke noget mere upraktisk end at ville avgjOrc, om gangdybden er rigtig, „ved 
at kikke ind i cylinderen for at se, om tandspidsene falder rigtig paa hvilen". Hos medhjrelpere, som anvendte 
denne metode, har jeg hyppig fundet gängen saa dyp, at hsevningen fprst begyndte paa den anden side av 
midtlinjen. At et saadant ur maa gaa istaa hvert pieblik, vil enhver praktiker kunne forstaa. Men det fremgaar 
ogsaa av ovenstaaende, at merkepunktene paa verkplaten i og for sig er uten betydning og kan tjene til veiledning 
for haevningens begyndelse, henholdsvis for hvilens stOrrclse paa begge sider, men ikke som norm for gängens 
dybde. 

722. Hvis f. eks. hjultsenderne i fig. 220 (tavle V) til venstre falder foran linjen 1, til hoire fprst bak ved linjen 6, 
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mens hsevningen derimot begynder allerede ved a og a , saa betyr dette kun, at hsevningen er meget stor paa 



cylinderhjulstsenderne. Uret vil i dette tilfselde sandsynligvis komme til at prelle bakefter, saa at man maa 
„avflate" cylinderhjulet litt i dreiestolen, d. v. s. slipe litt av hjultsendernes hpide (mange saetter i saadanne 
tilfaelde heller en svakere fjser ind, smlgn. ogsaa avsnit 776). Men den, som i dette tilfselde stiller gängen flatere, 
arbeider tan kel 0 st og forkjert. 

Regler for gangdybden 

723. Man kan i praksis med god grund la fplgende gjselde som regel: 

1. En cylindergang staar kun for dyp, naar hsevningen paa begge sider ikke i det mindste begynder midt imellem 
det ytterste og det midterste merkepunkt, forutsat at merkepunktene ligger omtrent 40° fra hverandre. Endnu 

o 

bedre er det, naar hsevningen (efter fig. 220, tavle V) allerede begynder ved 2 og a . 

2. En cylindergang er kun for flat, naar hjulet, efteråt tanden er faldt paa begge sider, ikke blir staaende rolig i det 
mindste en fjerdedel av avstanden mellem to merkepunkter, mens cylinderen fpres tilbake; bedre er det dog, om 
hjulet blir staaende endnu lsengere. I fig. 220 maa cylinderhjulet, hvis taenderne falder noiagtig ved a 1 blir 
staaende rolig saalsenge, indtil merkepunktet b paa uroen er rykket fra a 1 til linje 2 , naar cylinderen dreies tilbake 
i retning av pilen d. Naar tsenderne paa den anden side falder ved linje 6, saa maa hjulets hvile, under dreiningen 
av punktet b , vedvare fra 6 til a~. 

3. Blir et av de i 1 og 2 anfprte minima ikke overholdt, d. v. s. maaler hsevningen, selv om det ogsaa kun er paa 
den ene side, mindre end der er förlängt i 1, eller, maaler hvilen kun paa den ene side mindre end der blir förlängt 
i 2 , saa maa gangdypden forandres i forhold hertil. 

Ulike haevning eller hvile 

724. Paa denne maate kan man ogsaa udmerket avgjpre, hvormeget hsevningen eller hvilen paa begge sider 
undertiden er forskjellig fra hinanden. Selvfplgelig blir de i fig. 220 (tavle V) antydede linjer fra 1 til 6 kradset 
ned paa piaten (saaledes som man undertiden kan se det i ure), men man bestemmer simpelthen de betrseffende 
steder efter piemaal, hvad der er meget let. Saaledes befinder f. eks. den med 5 betegnede linje sig paa én 
tredjedel av avstanden fra cr til a, linjen 3 paa V 3 fra a til a 1 etc. Hovedfordelen ved denne fremgangsmaate 
ligger navnlig i, at man, istedetfor at regne med den i virkeligheten saa overordentlig lille cylinder, regner med en 
st0rrelse som let lar sig utmaale ved uroens omfång. Avstanden mellem de tre merkepunkter er selv ved smaa 
dameure altid saa stor, at fjerdedelen mellem de to punkter a 1 og a ganske bekvemt kan bestemmes; og denne 
utgjpr jo netop de 5 graders hvile, som er fastslaat som det mindste maal, og som det jo simpelthen vil vsere 
umulig at avmaale paa selve cylinderens vseg. Hvem det kan more at utfpre det lille regnestykke, kan i lopct av to 
minutter overbevise sig om, at ved en cylinder med f. eks. et gjennemsnit av 1 mm. vilde de 5 buegrader faa en 
linjeutstraekning paa 0,0435 mm., altsaa omtrent V 95 mm. 

Tandluften prpves 

725. Naar nu gangdybden er blit prpvet noiagtig paa den her beskrevne maate og fundet at vsere feilfuld, saa blir 
cylinderen ikke straks tat ut av verket, men man merker sig kun resultatet av proven, paa samme maate som 
tidligereved eftersynet av gjennemgangen (passagen) og gaar derefter over til at underspke, om 
cylinderhjulstsenderne har den nOdvcndige luft baade inde i og utenom cylinderen. Likesom ved ankergangen 
(538) og enhver anden gang maa hjultsenderne ved cylindergangen ogsaa ha et litet fald efter at de har forlatt 
haeveflaterne. Dette fald ser man jo allerede naar man prOvcr gangdypdén; men vi har ved cylindergangen en 
endnu mere paalidelig kontrol for faldet ved at prpve tandluften. For at bli klar over paa hvilken maate denne 
prpve bedst kan företas, vil vi atter ta en liten tegning til hjselp. 

726. 1 fig. 221 er en del av et cylinderhjul med den dertil hOrendc cylinder skitseret i to forskjellige stillinger. 
Tanden a er netop faldt fra indgangslaeben l ind i Fig. 221. Den indvendige og utvendige tandluft. cylinderen, 



mens denne befinder sig i omdreining til h0ire i retning av pilen. For nu at pro v c tandens luft i cylinderen, er det 
nodvendig, at denne faar en liten dreining til venstre i den motsatte retning, indtil indgangslseben I griper bak om 
ryggen paa tanden, saaledes som det er antydet ved de punkterte linjer. Denne dreining maa dog paa ingen maate 
vsere saa stor, at tandspidsen kommer til at naa h te vn ingen paa utgangslseben h. Det samme gj tel der for tandens 
fald fra utgangsltebcn, saaledes som det ses ved c og /' Her befinder cylinderen sig i omdreining til venstre, og 
for at underspke cylinderens luft mellem de to tsender b og c, maa cylinderen, som forrige gang, dreies litt 
tilbake, denne gang altsaa til ho i re, saaledes som det er angit punktert ved Z 1 men denne dreining maa ogsaa her 
kun omfatte nogen ganske faa grader, fordi spidsen av tanden b ellers vil naa hsevningen paa indgangslseben h 1 , 
hvorved luften vilde komme til at synes st0rre end den i virkeligheten er. 

727. Ved denne unders0kelse kunde merkepunktene i piaten igjen vsere os til stor nytte, naar de blir rigtig 
anvendt. Som det nylig blev omtalt, maa cylinderen, naar den indvendige og utvendige tandluft skal pr Oves, indta 
en stilling omtrent midt imellem avfaldspunktet og begyndeisen av den derefter fplgende htevning. Har vi nu 
forinden fundet, at tandens frafald til venstre foregik ved a 1 (fig. 220 tavle V), mens hsevningen tok sin 
begyndelse ved 2, saa bchOvcr vi kun at stille merkepunktet b paa uroen, midt imellem de to punkter a 1 og 2, for 
at vsere aldeles sikker paa, at cylinderen har den noiagtig rigtige stilling, i hvilken tandluften skal prpves inde i 
cylinderen. Dette sker som bekjendt paa den maate, at man rokker litt frem og tilbake paa en av minuthjulets 
korsschenkler, hvorved man da tydelig maa kunne iagtta en liten bevaegelse av cylinderhjulet. Er tandluften for 
stor, saa gaar der like saa meget tapt ved cylinderhjulets hsevevinkel som luften er for rikelig; man maa altsaa 
altid la sig n0ie med, at luften tydelig kan ses. 

728. Paa samme maate prover man luften, naar hjultsenderne staar utenom cylinderen. Falder hjultsenderne av til 
hpire ved 6, fig. 220 (tavle V), og begynder hsevningen ved 5, saa stiller man uroen saaledes, at punktet b staar 
ved a~, altsaa midt imellem 6 og 5. Nu har cylinderen altsaa den stilling der i fig. 221 er angit punktert mellem b 
og c, og man kan som f0r, prpve den utvendige tandluft ved at trykke minuthjulet frem og tilbake. Ogsaa her er 
det meget vigtig, at man undersöker hver enkelt tand indvendig i cylinderen og hvert tandpar utenom cylinderen, 
hvis man vil vsere aldeles sikker; dette vil heller ikke krseve sserlig meget tid, fordi den stilling som cylinderen 
npdvendigvis hver gang maa indta, uten sserlig lang s0ken vil kunne bestemmes ved den her beskrevne 
fremgangsmaate, ved et eneste flygtig blik paa merkepunktet h paa uroen. Ved de sidstnsevnte to prpver 
(gangdypden og tandluften) vil den mindste forskjel i tandlsengden eller i tsendernes höide straks vise sig paa en 
meget i Oinefaldende maate. 

Tandluften og gangdybden 

729. Er cylinderens utvendige gjennemsnit noiagtig rigtig og vseggen ikke er altfor tyk, saa vil tsendernes luft 
baade uten 

om og inde i cylinderen vsere ganske ens, hvis gangdybden er rigtig. Er tandluften utvendig og indvendig ulike 
stor, saa kan dette ha forskjellige aarsaker; for at finde den rigtige er det fremfor alt nodvendig, at man tar 
gangdypden i betragtning. Blev det fastslaat i den forutgaaende undcrsOkelsc, at baade gangdybden og 
cylinderens utsnit er rigtig, saa vet man, at tanden ved den forestaaende undcrsokclsc staar saaledes i cylinderen, 
som det er fremstillet i fig. 222. Tsenker man sig nemlig en like linje a b trukket gjennem Fig. 222. fersens 
(hsclcns) hj0rne og spidsen av tanden Z, saa gaar denne linje, hvis gangdelenes form er rigtig og gangdybden 
normal, noiagtig gjennem midtpunktet av cylinderen C. Tsendernes utvendige stilling er i dette tilfselde der, hvor 
linjen c d skjserer cylinderens omfång; ogsaa denne linje gaar igjennem cylinderens midtpunkt. Hvis nu 
tandluften baade indvendig og utenom cylinderen er ens i de to nsevnte hjulstillinger, saa er det let at indse ved et 
blik paa fig. 222, at dette i kk e mere vil vsere tilfaeldet naar gängen f. eks. staar saa meget dypere, at tanden Z 
befinder sig i cylinderen i stillingen linje c/ 1 b 1 . Hjultsendernes utvendige stilling vilde i dette tilfselde ligge paa 
linjen c 1 d 1 , og nu vil luften selvfplgelig vsere st0rre utenom cylinderen end tidligere, mens den indvendige 




tandluft er blit mindre, og tanden Z i fig. 222 vilde i dette tilfaelde fuldstaendig klemme sig, mens den i stillingen 
a b har tilstraekkelig luft. 

For stor og for liten cylinder 

730. Hvis luften, naar gangdybden er rigtig, er betydelig mindre inde i cylinderen end utenom samme, saa 
beviser dette, at cylinderen er for liten. Med en saadan gang gj0r man bedst i ikke at beskjaeftige sig ret laenge, 
men dreier enten straks en ny cylinder ind av den rigtige st0rrelse, eller gir uret ureparert tilbake, hvis kunden 
ikke vil betale dette arbe i de. Med en for liten cylinderopnaar man aldrig et godt gangresultat. Ikke fuldt saa 
vanskelig er det med en cylinder, der er noget for stor, hvilket viser sig ved, at taenderne har rikelig luft inde i 
cylinderen naar gangdybden er rigtig, mens de derimod klemmer sig uten om cylinderen. I dette tilfaelde kan man 
godt slipe en smule av tandspidserne, (eller hvis, man föret rak ker det, av hälen) Men hvis det dreier sig om 
altfor meget, kommer der heller aldrig noget ordentligt ut av gängen, og man gj0r i saadanne tilfaelde altid 
rigtigst i, heller at gi avkald paa en saadan reparation, hvis man ikke mener at kunne faa betaling for en ny 
cylinder, fremfor at saette sit gode renommé som fagmand paa spil. Staar gängen for dyp og har taenderne 
samtidig for litet luft inde i cylinderen, saa vil dette selvfplgelig bli bedre av sig selv ved at stille gängen flatere. 

Totalo versigt 

731. Efteråt denne underspkelse nu ogsaa er tilendebragt, har vi en ganske npiagtig oversigt over alle de feil ved 
gängen, der staar i umiddelbar vekselvirkning til hinanden. Vi vet nu 

1) om passagen er fri. Gaar cylinderhjulet i hele sit omfång eller kun med en del av hjulkransen ikke fri igjennem 
utsnittet, saa vet vi noiagtig, om det staar for h0it eller for lavt. 

2) om gängens dybde er den rigtige. Er den ikke det, saa har vi npiagtig fastslaat i hvilken retning gangdybden 
skal forandres. 

3) om cylinderens stprrelse, d. v. s. dens diameter, staar i det rigtige forhold til hjultaenderne. 

4) om cylinderutsnittet (segmenthpide) Ved cylinderens segmenthpide förstaas deri (se hosstaaende skitse,) 
avstanden imellem linjerne a og b. For en normal cylinder blir denne hpide av hr. prof A. Yrk angit til 0,58 av 
gjennemsnittet, hvad der svarer til en vinkel paa 199 til 200° av den tilbakeblivende del av vyeggen (se fig 218) 
Man kan altsaa ved en simpel eftermaaling av cylinderdiametern (a c) og segmenthpiden (a b) fastslaa ved hjselp 
av millimetermaalet, om dens aapning er normal, idet man simpelthen multiplicerer det fundne gjennemsnit med 
0,58 og saaledes bestemme den rigtige segmcnthoidc. Ikke desto mindre kommer det i praksis ikke saa meget an 
paa, om cylinderaapningen svarer npiagtig til den normale, som paa, at gangdybden (723) er rigtig. Forf. er 
rigtig. 

Sammenhseng mellem feilene 

732. Naar man nu ved den forestaande avhjaelpning av gangfeilene, stadig holder sig alle disse feil for 0ie 
saaledes som den taenksomme arbeider altid vil gjore det, saa er det egentlig slet i kk e muligt at arbeide galt. Den 
sikre arbeider finder tvertimot ved hver ny underspkelse tillike en bckraeftclsc av det han allerede har fundet i det 
foregaaende; han vet f. eks. forut, naar han har en altfor dyp gang for sig, at hjultaenderne i dette tilfaelde 
sandsynligvis vil have meget litet luft inde i cylinderen, utenom cylinderen derimot mere end nodvcndig. Skulde 
derimot hjultaendernes luft utenom cylinderen vaere altfor knap, trods den for dype gang, saa vet han med 
bestemthet, at dette vil bli endnu vaerre ved at gjore gängen flatere; han har saaledes allerede to feil at avhjaelpe, 
inden det paany lpnner sig at stille cylinderen ind i vaerket. 

733. Men det er slet ikke nogen sjeldenhet, navnlig ved nye ure der skal avtraekkes, at gängen samtidig har tre, 
fire ja endnu flere feil. Naar blot cylinderen og cylinderhjulet er gode og av den rigtige stprrelse, saa har alle de 
andre feil ikke stort at bety; ti i lppet av ti minutter vil man i saa tilfaelde ha fundet og ordnet alle feilene ved en 
cylindergang, ogsaa dem, der endnu ikke er bleven omtalte her, og man vil altid vaere sikker paa at opnaa en 



tilfredsstillende gang. 

Udsvingssikkerheden proves 

734. Tro imot vor grundregel, at undersdke enhver gang i alle dens enkeltheter, inden vi gaar over til at avhjselpe 
de fundne feil (se ogsaa avsnit 555), tar vi ikke vor cylinder ut endnu, men prpver f0rst videre, om 
cylinderindsnittet er dypt nok, og om det saakaldte "utsving" er i orden, d. v. s. om prelstiften i uroen sitter paa 
det rigtige sted. 

Prpven utenom cylinderen 

735. De to avbildninger fig. 223 og 224 anskucliggjor i sterk forstprrelse denne prpve. F0rst lar vi en 
ganghjulstand falde fra utgangslseben, idet vi dreier uroen tilvenstre. Den tand (Z i fig. 223) der derefter falder 
utvendig paa cylinderen maa ikke paa nogen maate med sin spids s kunne smutte bak om randen av utgangslseben 
c; tvertimot maa der altid, naar man dreier uroen saa langt til venstre, atprelstiften a ligger fuldstsendig fast imot 
prelpillen P, v te re et tydeligt mellemrum mellem s og c. 

736. Hvis dette ikke kan ses tydeligt nok ved at se ind i vaerket, saa kan man ogsaa overbevise sig om saken er i 
orden paa den maate, at man, ved at dreie cylinderen tilbake fra den i fig. 323 tegnede stilling (altsaa i motsat 
retning som pilen viser) absolut i kk e folcr den ringeste motstånd. Men haker cylinderen sig blot i allermindste 
maate Fig. 223. Utsvinget prpves til venstre. fast i det pieblik, hvor uroen dreies tilbake, saa er utsvinget ikke i 
orden, og prelstiften a maa anbringes lsengere til venstre, altsaa omtrent paa det sted, som er angit ved a 1 . 

Prpven indvendig i cylinderen 

737. Sitter prelstiften derimot allerede for langt til venstre (i fig. 223 sitter den rigtig ved a, mens den derimot 
ved a 1 vilde sitte for langt til venstre) saa opstaar der den feil, at bunden av cylindersnittet (e fig. 224) vil slaa 
hjulet tilbake i retning av pilen, naar en tand, (ved at dreie uroen til ho i re) er faldt ind i cylinderen og man 
derefter vedblir at dreie uroen til hpire indtil prelstiften a ligger an imot prelpillaren P. I denne stilling maa der 
ubetinget v re re ettydelig spillerum mellem halsen av hjultanden r og bunden av indsnittet e saaledes som det er 
tegnet i fig. 224. 

738. Heller ikke dette forvisser man sig sikrest om ved at se ind i vaerket, men derimot ved at cylinderhjulet, 
efteråt en hjultand er faldt ind i cylinderen, blir staaende ubevaegelig stille naar man dreier cylinderen til ho i re 
indtil prelstiften slaar an mot prelpillaren. Viser cylinderhjulet her i sidste Oicblik blot den allermindste 
tilbakebevaegelse, eller, dreier uroen sig tilbake ved trykket fra cylinderhjulstanden, saa at prelstiften smekker 
bort fra prelpillaren, saa staar enten prelstiften for langt til venstre (om dette er tilfaeldet, har den foregaaende 
prpve, avsnit 735, avgjort) og maa anbringes lsengere til hpire, altsaa omtrent ved ar, eller indsnittet e er 
overhodet ikke dypt nok og maa slipes lsenger tilbake ved hjselp av en smal stenfil eller med en jernslipefil og 
olie-stenspulver. Fig. 224. Utsvinget prpves tilhpire 

Felgerne av feil i utsvinget 

739. Sitter prelstiften i kk e paa det rigtige sted, saa har dette til fplge, at uret vil prelle naar det bseres, selv om det 
ogsaa utenfor lommen ikke viser nogen sserlig flot gang. Er cylinderindsnittet ikke dypt nok, saa bliver 

hjulet slaat tilbake ved hvert av uroens hpiresving, og cylinderhjulets tilbakestot gir urosvinget en uregelmsessig 
hastighet, som saa at si forandrer sig ved hver enkelt tand. Et ur, som er bebyrdet med en saadan feil, kan ikke 
engang reguleres tilnsermelsesvis npiagtig. 

For kort prelstift 

740. For at prpve prelstiftens rigtige funktion trykker man den fra begge sider ind imot prelpillaren og lsegger 
merke til, om den i kk e kan hake sig fast. Prelstiften (utsvingsstiften) kan f. eks. vsere for kort; i fig. 225 er denne 



feil fremstillet. U er uroen, P prelpillaren, a prelstiften, som 


Fig. 225. 

Fig. 226. 

har haket sig fast. I dette tilfaelde maa der indsaettes en ny kengcre prelstift paa det gamle sted, saaledes som det 
vil bli beskrevet i avsnit 745. 

For langt tilbakestaande prelpillar 

741. Men prelstiften kan ogsaa vaere tilstraekkelig lang og allikevel hake sig fast ved prelpillaren, fordi denne 
staar for langt tilbake (fig. 226). I dette tilfaelde maa prelpillaren P boies kengcre fremad og derefter igjen files 
npiagtig ret og flat fortil. 

For kort prelpillar 

742. Endvidere er prelpillaren undertiden for kort, saa at prelstiften kan klemmes fast under den (se fig. 227). 

Ved at bpie prelstiften a litt i veiret, kan man da tildels h jrelpe sig; men man gjor dog rettest i, istedetfor den 
gamle lodrette pillar, at bore en helt ny, c. 0,6 til 0,8 mm tyk vandretliggende pillar ind i klobefoten. I fig. 228 er 
denne förändring fremstillet; K er klobefoten, P den nye prelpillar. Denne maa naturligvis ikke vedblivende v re re 
rund, men maa files flat paa begge sider av anslaget. 

Fig. 227 
Fig. 228 

Prelstiftens urigtige form 

743. En anden grund til "utsvingningen" kan ligge i prelpillarens urigtige form, saaledes som det ses i fig. 229. 
Her haker prelstiften a sig fast ved prelpillaren P, fordi denne kun bestaar av en almindelig rund stift. En saadan 
pillar maa boies betydelig lsengere frem imot uroen U og derefter files flat fortil, saaledes som det ses i fig. 225 
og 226. Skulde det ikke kunne la sig gjpre maa den lodrette prelpillar files helt bort og en vandret saettes isteden 
som i fig. 228. 

Prelstiftens streifninger 

744. Prelstiften kan endvidere bli aarsaken til streifninger. Den kan f. eks. streife paa sekundhjulsvellen eller paa 
overflaten (facetten) av sekunddrivets trender. Alt dette maa underspkes, for man tar uroen ut av verket. 

Fig. 229. 

Fig. 230. 

745. For at gjpre kapitlet om "prelstiften" saa fuldstrendig som mulig skal vi her tillike omtale et meget praktisk 
stykke hjrelpeverketpi til indboring av nye prelstifter (offentliggjort i D. U. T., aargang 1902 nr 6). Det bestaar, 
som fig. 230 

yiser, simpelthen av en liten „spanklupe", hvori uroen tillikemed cylinderen spåendes ind. Klemmen er meget let 
at fremstille av to trse-bakker, hvis utvendige sider beklsedes med tykke messingplater. To styrestifter regulerer 
bakkernes bevregelser ved aapningen og lukningen, og ved hjaelp av to skruer kan de presses sammen. Oventil er 
der tvers over bakkerne gjort et indsnit, som naar omtrent ned til midten, og som tjener til at opta cylinderen. 
Over dette indsnit anbringes der to smaa staalplater saaledes, at man, naar uroen er sprendt ind, kan skyve dem 



hen over midtspalten, saa at de fuldstsendig dsekker den nedenunder liggende cylinder. Dette lille hjaelpeverktoi 
stiller man ind i likeboremaskinen, hvorefter man meget bekvemt kan bore prelstiften ind. 

For den pvede arbeider er det dog fuldkommen tilstraekkelig at holde uroen fast imellem fingrene; men 
prelstifthullet maa bores helt igjennem, saa at stiften kan komme til at sitte godt fast og ikke falde ut igjen efter 
kort tids forlpp. 

Uroens streifninger 

746. Efteråt at vi endvidere har set omhyggelig efter, om uroen ikke kan streife paa (i kassen, ved spiralnpkklen, 
ved spiralplpkken, ved minuthjulet, ved cylinderhjulskloben etc), og vi har bemerket os eventuelle feil av denne 
art, tar vi endelig cylinderen ut av verket og gaar igång med at avhjselpe de fundne feil. 

747. Her gaar man ofte meget upraktisk tilverks, saa at det tilsigtede maal enten ikke rigtig naaes, eller urets 
utseende kommer til at lide derved. Ogsaa her kan man opnaa meget ved eftertanke og overveielse. Skal man f. 
eks, stille cylinderen hoicre eller lavere, fordi passagen ikke er fri, overbeviser man sig, fpr man hamrer den 
stygge grad paa kloben, om ikke tappene er for lange, saa at de kan gjorcs kortere. Hvis dette ikke er tilfseldet, er 
det i hvert fald meget mere tiltalende, naar man fprst dreier vedkommende tap litt tilbake, og saa korter den av, 
fremfor at slaa skarpe grader paa kloben (sammenlign ogsaa 303). Skal der files av den underste uroklobe, for at 
faa cylinderen hoicre i veiret, ordner man samtidig gangdybden, hvis dette er 

nodvendig. Er det kun paa et bestemt sted av cylinderhjulet, at der er noget urigtig, retter man dette flatt, hvilket 
er meget let, uagtet det av mange betragtes som etslags kunststykke at rette et cylinderhjul noiagtig flatt ved 
hjselp av ganske faa slag. Som med saa mange andre ting kommer det ogsaa her hovedsagelig an paa, hvorledes 
det gjorcs. 

Cyilnderhjulet rettes flatt 

448. Undertiden löper cylinderhjulet kun urundt fordi det ikke er nittet godt fast; man overbeviser sig altsaa 
fremfor alt om, hvorvidt hjulet sitter fast paa drivet, og nitter det, om fornpdent, litt till, hvorved feilen let lar sig 
rette, idet man samtidig nitter litt sterkere paa det hpit-liggende sted. I andre tilfaelde retter man hjulet flatt ved at 
bpie korsschenklene. Dette er dog ikke saa helt let, naar det gjaelder et meget haardt hjul, saaledes som man ofte 
finder det i de gamle, helt flate cylinderure. Ved et saadant hjul maa korsschenklene rettes paa et staalunderlag 
ved hjselp av en meiselformet punsel, paa samme maate som man retter et tyndt stykke staal, som har fortrukket 
sig under hserdningen (588). Men netop ved disse haarde hjul förekommer det nsesten aldrig, at de loper urunde, 
mens det derimot ikke er nogen sjeldenhet ved de nyere ure Til gjengjseld finder man saa sjelden i nutidens ure et 
cylinderhjul, hvis korsschenkler er haardere end graablaat an lppet staal. Dette kommer av, at p i vo tOrcn i 
fabrikken ved inddreiningen av cylinderhjulsdrivene maa avdreie (tilspidse) cylinderhjulenes putz (777). Hvis nu 
en saadan putz ikke ganske let lar sig avdreie, gjpr arbeideren den midterste del av hjulet passende blott ved 
anlppning. 

Underiag ambolt for cylinderhjulet 

749. Men saadanne hjul lar sig meget let rette, naar man kun forstaar at undgaa to ulemper, nemlig at punselen 
glir av, og at underlaget hverken er for blott eller for haardt. Er det for blott, virker slaget let for kraftig; er det for 
haardt virker det forsigtige slag overhodet slet ikke, og slaar man saa endelig litt kraftigere paa punselen, 
beskadiger man hjulet. Av disse grunde er bly paa grund av sin store blothet, staal paa grund av sin store 
haardhet paa forhaand uanvendelige som underlag for cylinderhjul; derimot egnermessing sig ganske fortrinlig til 
dette arbeide. Det er netop saa blptt, at det gir tilstraekkelig efter, og dog allikevel saa haardt, at man i kk e mister 
folelsen ved at slaa derpaa. Naturligvis maa man ikke stille den lille ambolt, der tjener som underlag for hjulet, 
direkte paa verkstedsbordet, som maaske enddog er bedaekket rried et tykt voksduksstykke, som i dette tilfaelde 
vilde virke som en utstoppet pute. Ambolten maa heller spåendes fast i skruestikken, eller, hvad der er endnu 
bedre, stilles op paa skruestikkens faste ambolt,, fordi cylinderhjulet meget let vilde kunde gli ned paa gulvet fra 



skruestikken. 


750. Fremgangsmaaten ved dette arbeide, som jeg i sin tid som medhjaelper laerte av en gammel schweitzer- 
pivotpr, som i over tredi ve aar udelu kk ende hadde beskjaeftiget sig med inddreining av cylindre og 
cylinderhjulsdriv, er fplgende. Man forfaerdiger sig to smaa messing-ambolter av den form, som er avbiidet i 
hosstaaende fig. 231, den Fig. 231. ene av dem i den stprrelse, som passer for cylinderhjul til herreure, den anden 
for dameure. Over-flaten maa vaere fuldstaendig flat og hullet i mitten saa stort, at selv det storste 
cylinderhjulsdriv har rikelig luft deri. Det sidste er nödvändig, fordi man undertiden maa laegge hjulet ut over 
midten for at kunne rette en enkelt tand. Den underste flate maa vaere betydelig storre end den Överste, forat 
ambolten ikke skal kunne velte om paa siden under arbeidet. Da en flat punsel ikke egner sig til at rette 
schenklene med, og en avrundet altfor let rutscher av, anvender man med fordel en avrundet hulpunsel, som 
slutter fast til og ikke saa let rutscher av. Spidsen av denne punsel skal kun vaere omtrent dobbelt saa tyk som en 
korsschenkel paa et 18-lign. cylinderhjul er bred. 

751. Vil man rette et cylinderhjul, undersöker man forst i rundlopscirkclen ved hjaelp av den dertil ho ren de lineal, 
hvilken korsschenkel det er, som skal rettes, idet man samtidig laegger merke til, hvor stor avvikelsen er fra den 
rigtige stilling. Vedkommende korsschenkel kan man da merke sig paa en ganske simpel maate, forat der ikke 
skalforekomme nogen forveksling, naar man tar hjulet ut av rundlopscirkclen. I ethvert cylinderhjul staar der 
nernlig en korsschenkel — men ogsaa kun en eneste — ganske npiagtig like ut for halsen av en hjultand (1 i fig. 
232 tavle V). Den like overfor liggende schenkel (3 i fig. 232) staar midt imellem to trender, og to andre tre t ved 
hver sin tand. Man trellcr nu simpelthen fra der forstnrcvntc korsschenkel, som viser npiagtig paa en tand, frem i 
den retning, som hjulet gaar rundt, og betegner denne schenkel i tankerne med 1, de cfterfolgendc med 2, 3 og 4. 
Paa denne maate vet man altid sikkert, paa hvilken schenkel det er, man skal rette, selv om hjulet ogsaa engang 
skulde falde en ut av fingrene ved at lsegge det ned paa ambolten. 

At rette korsschenklene 

752. Antar vi, korsschenkelen / skal rettes halvdelen av hjulkransens tykkelse nedefter, laegger man hjulet 
omvendt paa ambolten, saaledes som fremstillet i fig. 232 (tavle V). Selve ambolten A staar, som allerede sagt, 
ikke paa verkstedsbordet, men paa skruestikkens ambolt. Man saetter nu spidsen av en avrundet hulpunsel, som 
ikke maa vaere stort tykkere, end korsschenkelen er bred, paa det med c betegnede sted og gir ett til to lette, men 
traekkende slag paa den Överste ende av punselen, hvorpaa feilen vil vaere avhjulpet, korsschenkelen I boicr sig 
litt ind ved c. Derved gaar naturligvis den ytterste ende en smule opover (i verket altsaa nedover). 

753. Er forskjellen stprre end halvdelen av hjultykkelsen, anbringer man punselen ved b , uten dog at gjpre slaget 
sterkere. Vil man rette hjulet endnu mere ned, anbringer man punselen taet ved drivet, altsaa ved a; her maa man 
dog tillike gjpre slagene litt sterkere, fordi korsschenkelen er bredere paa dette sted og derfor gjor mere motstånd 
ved boiningen. 

Punselen maa saettes fast paa 

754. Man maa saerlig passe paa, at punselen i kk e saettes 10st ned paa det sted, og hvor boin ingen skal foregaa, 
men derimot trykkes godtfast med den venstre haand mens man slaar paa den med hammeren. Derved fpler man 
bedre, 

om korsschenkelen gir efter, og punselen glir heller ikke saa let bort fra det forholdsvis smale arbeidssted. 

At rette enkelte taender 

755. Paa denne maate kan man ogsaa med lethet rette enkelte taender. Er f. eks. tanden z (fig. 232, tavle V). boiet 
opover, laegger man cylinderhjulet ekscentrisk paa ambolten, d. v. s, man sky ver hjulet saa langt til hpire, til 
tanden z paa den venstre side ligger an imot omfanget av ambolten A. Derefter saetter man punselen paa ved d og 
retter tanden passende til. 



Cylinderhjuls-ambolt av skriftst0pemetal 

756. Like siden jeg begyndte anvende denne fremgangsmaate, kan jeg ikke erindre nogensinde at ha brukket eller 
pdelagt et cylinderhjul ved bpining. Men med et underlag av bly vil dette lettere forekomme, fordi boiningcn her 
noksaa ofte blir altfor stor, saa at man igjen maa rette tilbake fra den motsatte side. Men netop denne gjentagne 
bo in ing tilbake fra den motsatte side maa den pvede arbeider spke at undgaa. Naar man har v ren ne t sig til et 
bestemt regel m re ss i g slag, kan man efter behag noiagtig rette saa meget, som er nodvendig, idet man simpelhten 
ssetter punselen nsermere eller lsengere bort fra drivet, saaledes som ovenfor er blit beskrevet. — De i de senere 
aar opdukkede cylinderhjuls-ambolter av skriftstopcmctal anbefales likeledes fra mange sider; selv kan jeg ikke 
avgi nogen dom om deres anvendelighet, da jeg ikke har hat ledighet til at prOvc dem. 

Atslipe ganghjulstaenderne kortere 

757. Har det ved undcrsokclsen vist sig, at cylinderhjulstsenderne maa slipes kortere, maa denne feil ogsaa rettes, 
fpr man igjen ssetter hjulet ind. Om maaten, hvorpaa dette skal utf0res, er der i faglitteraturen fremkommet 
mange forskjellige meninger. Mens den ene av princip kun sliper cylinderhjulstsenderne av ved hselen, og uten 
videre erklaerer ethvert hjul for „forfusket", hvis der er slit noget av tandspidsene, paastaar andre igjen det stik 
motsatte. Sandheten ligger i midten. Ialfald kan begge dele gjOrcs urigtig; men i visse tilfselde anser jeg begge 
fremgangsmaater forat vaere tilladelige — naturligvis indenfor visse grsenser. 

758. Under alle omstaendigheter maa man ikke slipe altfor meget av. Selve taenderne er ogsaa kun sjelden for 
lange, og ialfald aldrig av nogen stprre betydning. Derimot kan en avkortning ofte bli nodvendig, fordi 
cylinderens gjennemsnit ikke er rigtig, eller fordi dens vsegg er for tyk. Som allerede tidligere sagt (730), maa 
cylinderens urigtige storre!se overhodet ikke utgjOre altfor meget, ellers odekegger man kun hjulet, uten at bringe 
den egentlige feil ut av verden. Men gjselder det kun at slipe litt av cylinderhjulstsenderne, kommer det igjen an 
paa, hvorledes gängens 0vrige forhold er, for at kunne bestemme, om man skal slipe av ved spidsen eller ved 
hselen av tanden. 

759. Gaaende ut fra den grundregel, at en stprre hsevning ogsaa har en stprre svingning av uroen til fplge og 
derved gir uret en bedre reguleringsevne, er det egentlig synd at slipe noget bort av hselen paa tsenderne, hvorved 
hsevningen jo forringes Ialmindelighet skulde man derfor kun ta noget bort ved tandspidsene. Derav opstaar der 
nernlig ikke nogen ulempe for gängen, forsaavidt som man kun s0rger for, at tsenderne slipes av paa begge sicler, 
d. v. s. indvendig fra og utöver og fra hseveflaten, at de igjen gjpres spidse og endelig godt polert. Sliper man kun 
tanden kortere indvendig fra, kommer tandspidsen paa et helt andet sted, og gängen blir dypere, d. v. s. den faar 
for megen hvile. 

Tandspidsenes avslipning 

760. Sserlig omhu maa man anvende paa tandspidssenes avrundnihg, som ikke bare maa företas i retning av pilen 
f flg 233, men ogsaa ovenfra og nedover. En liten vselse-polerfil, av det slag, som man benytter til at avrunde 
spidsene av urotappene med er fuldkommen tilstrsekkelig til dette arbeide. 

Tandhaelens avslipning 

761. Der förekommer dog undertiden det tilfselde, at hsevningen paa cylindehjulstsenderne allikevel er altfor stor, 
saa at uret sandsynligvis vil komme til at prelle, uten at gängen egentlig er for dyp (sammenlign ogsaa 764). I 
saadanne tilfselde kan man uten at betsenke sig slipe av ved tandens hsel, forutsat at dette sker paa den rigtige 
maate. 

Fig 233.Der maa nernlig passes godt paa, at den underskaarne form paa baksiden av tanden bibeholdes. Man 
sliper altsaa av hselen omtrent i retning av a c, fig 233. En avslipning i retning av d b eller maaske endnu mere 
avvikende fra den oprindelige linie vilde faktisk pdelsegge hjulet, fordi der derved ikke mere vilde kunne foregaa 
noget skarpt fald fra cylinderlseberne. Blir derimot den oprindelige form bibeholdt ved slipningen og hver enkelt 



tand polert godt av paa haevcflaten i retning av pilen e, saa at alle grader forsvinder fra avfaldshjprnet, saa har 
hjulet ikke mistet spor av sin brukbarhet, og man har igjen ordnet to feil paa en gang. 

At maale taenderne efter 

762. Som maal ved tsendernes avkortning, kan man, for at faa mellemrummene like store, benytte en litt konisk 
dreiestift, der i den rigtige hpide er försynt med en spanrulle som anlseg (fig. 234 tavle V). For at selve taenderne 
skal bli like lange, kan man ved avkortningen maale dem i et hul, som man borer ind i enden av et stykke 
messingtraad, og hvis gjennemsnit svarer til den rigtige tandlaengde, Fig 234 tavle V viser likeledes denne 
maalemaate. 

Streifning ved spiralplekken 

763. Hvorledes spiralnpklen kan gjorcs kortere, hvis der ved denne skulde forekomme en streifning av 
uroschenklene, er allerede blit beskrevet i avsnittene 600 og 702. Flvis en; lignende streifning kan befrygtes ved 
spiialplokken, saa filer man enten denne passende lavere, saafremt hullet i plpkken kan taale det uten at rives ut, 
eller man filer en liten ansats a (fig. 235 ) paa undersiden av uroklobenen, Frygter man for at fornitningen ved den 
lille putz derved skulde kunne gaa lps, saa er der ikke andet at gjpre end at fraese tappen paa spiialplokken 
laengere. Men i intet tilfaelde bor man indlate sig paa at bo i c den lille sidearm N i veiret, da dette ikke ser pent ut. 

Uroen preller 

764. Ved cylindergangen kan det trods den störste opmerksomhet forekomme, at man efter sammensaetningen 

Fig. 235.ser sig tvunget til at företa endnu en liten avhjaelpning, idet uroen pludselig begynder at prelle, trods det 
at utsvings-stiften sitter aldeles rigtig, Dette förekommer i saerdeleshet ved dameure av ringere kvalitet, hvor 
ganghjulstaenderne har omtrent samme form som tanden B i fig. 236 utviser, mens tanden A angiver den rigtige 
form der svarer til hjulets diameter. At en tand med formen B vil gi cylinderen en sterkere bevsegelse end tanden 
A, er indlysende, og hvor stor pris vi end saetter paa en kraftig haevning; her blir det for meget av det gode. 

765. Mange urmakere hjaelper sig nu paa den maate, at de simpelthen erstatter den stive dreifjaer med en svakere, 
og derved formindsker de store urosving. Dette virker forsaavidt uheldig, som kraften ved cylinderhjulet ikke 
mere vil v re re i stand til at saette uret i gang av sig selv, da baade tsendernes steile haeveflate og uroens vegt vil 
forhindre det. Kun ved smaa korte dreininger frem og tilbake kan et saadant ur atter bringes i gang igjen. Eieren 
av et saadant ur er forsaavidt utilfreds med det, som det altid blir staaende naar viserne skal stilles (dreies tilbake) 
eller av andre lignende ubetydelige aarsaker og forst kan bringes i gang igjen ved en meget energisk rystning. 

Fig. 236. Cylinderhjulstandens rigtige og urigtige form. 

At la cylinderhjulstaenderne ,,l0pe av« 

766. Det er derfor mere tilraadelig, at bibeholde den oprindelige fjaer og i stedetfor erstatte cylinderhjulet med et 
andet, hvis trender har mere likhed med formen A i fig. 236, — et arbeide som ogsaa enhver 
samvittighedsfuldurmaker uten videre vil företa i et godt ur. Er uret derimot av en ringere kvalitet, og man 
muligens ligger inde med et helt eller maaske flere dusin av samme slags, saa vil det bli en daarlig forretning, 
hvis man i hvert enkelt stykke skulde indsaette et helt nyt cylinderhjul, navnlig naar hensyn tas til den lille avance 
saadanne ure maa saelges med. For saadanne tilfaelder gis der imidlertid en ganske god nOdh jrclp, som bestaar i, at 
man saetter cylinderhjulet ind i dreistolen og under omdreining avsliper de hoicstc spidser S (fig. 237) med en 
flat oljesten (lar taenderne „l0pe av", som man kalder det). Tanden faar derved paa det naermeste den form, der 
vises i fig. 237 ved tanden C. Derpaa tar man en tynd utglpdet, saavidt mulig bred lommeursfjaer, boicr den ret 
paa et laengere stykke og holder den saaledes ind i hjulet, som det er frem s t il let ved// 1 . Dreier man nu hjulet 
rundt i retning av pilen r, saa blir fjaeren haevet i veiret av tanden (se pilen p) og berOrer den under vedvarende 
bevaegelse der hvor tallene 1 til 8 er angit; ved 1 paa dens spids, ved 2 allerede paa hele flaten, og fra 3 til 8 kun 
paa den forreste kant, der er fremkommet ved haelens avslipning med oljestenen. Paa denne maate blir kanten tat 



av alle tsenderne. 


767. Selvf0lgelig maa der gis litt olje og oljestenspulver paa fjseren; likeledes maa tsenderne bakefter poleres paa 
samme maate med diamantine. Endvidere maa der passes paa, at enden av fjseren/ 1 ikke stikkes saa langt ind 
mellem tsenderne, at den kan bli hsengende paa hselen av den foregaaende tand. Ved denne manipulation vil 
tandryggen, efteråt man med en rubinfil har slipt graden av tandspidsen og polert samme, faa en form som den 
der vises ved D i fig. 237. Selv om ogsaa denne form paa ingen maate kan siges at vaere „theoretisk rigtig", saa 
kommer den dog den rigtige form, som er angit ved de punkterte linier saa nser, at hjulet i en enhver henseende 
vil kunne opfylde sin bestemmelse. 

768. Under hovedtegningen er der i fig. 237 anskueliggjort, hvorledes fjseren under hjulets omdreining 
likeledesmaa bevseges skraat ned paa begge sider av tsenderne, for at tandryggen kan faa en let tvser-runding og 
ikke blive helt flat. R er hjultangen,//fjseren (begge set ovenfra), de punkterede linier angir graensen for fjserens 
bevsegelse. 

Fig. 237 Cylinderhjulstsendernes avslipning. 

Ssettes et cylinderhjul, som er behandlet paa denne maate, igjen ind i verket, saa vil man se, at uroen nu kun 
svinger de foreskrevne to tredjedels-omdreininger uten at den lette fornyede gangbevsegelse har lidt det 
allermindste, 

Matte nrosving 

769. Naturligvis förekommer ogsaa den motsatte feil, nemlig den, at uroen svinger ganske mat, fordi hsevningen 
Fig. 238. Utilstrsekkelig hsevning paa cylinderhjulstsenderne. 

paa cylinderhjulstsenderne er for liten. Dette er tilfseldet naar ganghjulstaenderne har saadanne former som dem 
der er fremstillet i fig. 238 ved E, F og G, hvor de punkterte omrids samtidig angir tandens rigtige form. 

For la ve haeveflater 

770. Ved E er hsevningen simpelthen for lav; et hjul med saadanne trender maa ubetinget erstattes med et nyt 
feilfrit, da der ellers ikke vil kunne opnaaes nogen livlig gang, og uret som en fplge derav heller ikke vil kunne 
reguleres. 

For korte haeveflater 

771. De ombpide gradhaker paa begge ender av tanden F lar formode, at hjulet er for blptt. Ved at slipe av 
spissen i retning av linjen /z 1 og av haelen i retning av h, kan et saadant hjul godt kunne gjorcs nogenlunde 
brukbart. Tsenderne vil imidlertid faa for meget fald, fordi der mangler en del av hsevningen, ganske vist ikke i 
hpiden,. men derimot i begyndeisen av tandens lsengde. Av denne grund, og fordi det bl0te hjul meget hurtig vil 
slite cylinderen ind, er det ogsaa i det foreliggende tilfselde raadeligst at ssette et nyt cylinderhjul ind, forutsat 
naturligvis, at kunden vil betale arbeidet. 

For lav og for kort hsevning 

772. Det vserste av de i fig. 238 fremstillede tre tilfselder föreligger ved tanden G. Her er ikke bare hsevningens 
hpide utilstrsekkelig, men ogsaa tandspissen er saa vanskapt,! at tanden, efter en avslipning ved linje d, vilde bli 
altfor kort. Altsaa ogsaa i dette tilfselde maa der ubetinget indssettes et helt nyt ganghjul. 

At paaesette et nyt cylinderhjui 

773. Naar et cylinderhjul skal erstattes med et nyt, gaar man frem paa fo lgcn de maate: Man slaar drivet av hjulet 
ved hjselp av en passende hulpunsel, og dreier ansatsen saavelsom fornitningen en smule efter. Selvfolgclig maa 
drivtappene under denne avdreining l0pe i sikkerhets-spisser. Derefter blir det nye hul revet op indtil det gaar 
stramt ned paa drivansatsen. 



At gjpre hullet st0rre 
At anlepe hjulnavet 

774. Er hjulet meget haardt, saa er oprivningen förbundet med vanskeligheter. Man kan dog létte dette arbeide 
betydelig ved straks at anlopc hjulnavet og dreie det saa meget ned som drivet tillåter det; derved blir hullet 
kortere og der blir altsaa saa meget mindre at rive op. Av an löpningen maa hjultsenderne under ingen 
omstsendigheter berpres. Den enkleste fremgangsmaate bestaar i, at man gjOr en 

konisk tilfilt kobbertraad glodcndc og stikker den ind i cylinderhjulets midthul. Man kan ogsaa straks stikke 
traaden ind i hullet, fugte taendernes omfång med litt olje (se flg. 239), og derefter holde den tykkeste ende av 
kobbertraaden i en avstand av 2 til 3 cm. fra hjulet, saa lsenge inde i spiritusflammen, indtil hjulnavet er anlopc t 
graablaat. (Naturligvis maa anlopsfarven bakefter fjernes ved avslipning). 

At passe navet til 

775. Derpaa stikker man cylinderhjulet paa en dreiestift og dreier navet saa meget kortere som fornitningen 
tillåter det hvorefter man river hullet op til sin rigtige stOrrclse. Skulde rivalen allikevel negte at gjOre tjeneste, 
tiltrods for at hjulet er blit anlopct, saa kan man i stedet for denne ogsaa benytte en fin rundfil til oprivningen. 

Fig. 239. 

At lakke hjulet fast under oprivningen 

776. For at faa hullet stOrrc i cylinderhjulet kan man ogsaa gaa frern paa folgcndc maate : 

Man lakker hjulet fast med prima schellak paa en solid messingplate i hvilken der er boret et passende stort hul, 
og saaledes, at hjulets underside kommer til at ligge opad, hjultsenderne derimot nedad. Man vil da vsere i stand 
til, med en god engelsk rival at rive hullet i hjulet op, uten at bchove at anlopc det, selv om det ogsaa er meget 
haardt. Man bchOvcr ikke at vsere bange for at hjulet skal bli beskadiget av det sterke tryk, som man 
nodvendigvis maa utOve. Samtidig yder den store plate en fortrinlig hjselp ved bedpmmelsen av om hullet ogsaa 
blir revet ret op. Naturligvis maa det frie rum mellem piaten og hjulets bund vsere godt utfyldt med schellak. 

Fornitning med polert facet 

777. Vil man fremstille en rigtig fin fornitning, saaledes som schweizer-specialisterne forstaar at utfpre det 

i de finere ure, saa kan man anvende folgcndc, litet kjendte fremgangsmaate: Man sliper en liten flate paa spissen 
av en stickel, saaledes som i fig. 240 er vist ved o fra den överste, ved u fra den underste side i omtrent dobbelt 
st0rrelse, sticker cylinderhjulet endnu en gang paa en dreiestift og dreier hjulnavet fulstsendig skarpt. Fig. 240. 

778. Fig. 241 viser os i gjennemsnit den derved fremkomne form for hjulnavet, mens de punkterte linjer ved n 
angir den oprindelige form. Drivansatsen maa saavidt mulig vsere dypt underdreiet, og fornitningsspidsene maa 
slet ikke staa ovenfor navets skarpe kant. Endvidere maa hjulet Fig. 241. passe ganske stramt paa ansatsen, ja 
helst saaledes, at det maa drives fast med et eller to smaa hammerslag. Derefter blir fornitningen utf0rt med tre til 
fire hammerslag paa en flat hulpunsel, hvis hul optar den 0verste del av velien. 

Indrednlng til polering av facetterne 

779. Paa hjulnavets skaipe kant er der derved fremkommet en liten grad, som i mindre end et minut kan poleres 
bort, hvis man er i besiddelse av de i fig. 242 avbildede to hjselpevcrktoicr. Det ene er ef almindelig stykke 
jerntraad D, som er filt flat i den ene ende og försynt med et hul, i hvilket cylinderhjulets Överste velie kan gaa let 
ind. 

For at dette hul kan holdes godt rent, anbringer man ved e en indfilning, i hvilken hullet munder ut. Den anden er 
en sikkerhetsspiss s, hvis bakerste ende H er filt firkantet, for at man kan späende den vandret ind i skruestikken; 
paa den forreste ende er den försynt med en rulle r, der bserer en tynd medbringerarm. (Den som eier en av de 



möderne dreiestole, vil maaske blandt tilbehdret finde en saadan sikkerhetsspids). Fig. 242. At polere 
drivfacetten eller kanten paa fornitningen. 

780. Dette gode hjaslpeverktpi blir anvendt paa den maate, som det er anskueliggjort i fig. 242. Sikkerhetsspissen 
s sitter med sin ende H i skruestikken. Omkring rullen r er der slynget en tynd dreibue-tarmsnor (svinghjulet kan 
i dette tilfselde ikke anbefales). Medbringerstiften griper ind imellem to korsschenkler paa cylinderhjulet, hvis 
underste tap löper i sikkerhetsspissen, mens den flate ende av jerntraaden, som er let fugtet med staalrpdt og olje, 
fortil ligger an imot fornitningen. Paa hodet av jerntraaden trykker arbeideren med den venstre pekefinger, mens 
han med den ho i re haand utfprer ti til femten trsek med dreiebuen. Enhver, der fprste gang utfprer dette arbeide, 
vil bli overrasket ved at se den vidunderlig haardfine polerte rand, som paa denne maate danner sig paa 
fornitningen. Men den som ikke ganske npiagtig retter sig efter ovenstaaende anvisning (f. eks. griper om 
polerjernet med to eller tre fingre, i stedet for som det er anvist i fig. 242, eller ssetter enspanrulle direkte fast paa 
det lille driv, eller i kk e sprger for, at velien kan gli tilstraskkelig frem og tilbake i poler-hjernets hul), vil aldrig 
nogensinde hunne opnaa et godt resultat. 

781. Paa samme maate polerer schweizer-specialarbeiderne ogsaa facetterne paa lommeursdrivene uten saa 
meget som at slipe dem paa forhaand, altsaa umiddelbart efter avdreiningen, men dog fprst efteråt hjulet er nittet 
paa. Der maa passes omhyggelig paa, at velien kan vakle i polerjernets hul (d. v. s. gli frem og tilbake), for at der 
ikke skal danne sig kredsformede fordypninger; likeledes maa polerjernets angrepsflate fra tid til anden files efter 
med en fin fil, navnlig saasnart der viser sig blanke steder, og paa en saadan maate, at flaten likesom blir let 
hvselvet. 

En indslidt cylinder 

782. Like saa lidt som der maa slipes for meget paa cylinderhjulstasnderne, saaledes heller i kk e paa 
cylinderlseperne. Finder man i et ur en indslidt cylinder, saa ser man bare efter, om cylinderhjulet muligens lar sig 
rette op eller ned, uten at der derved kan opstaa en streifning i cylinderindsnittet eller ved en av tamponserne. 

Ved at rette hjulet i veiret, maa man undertiden ogsaa slipe cylinderindsnittet stprre. Kan man i kk e paa denne 
maate bringe cylinderhjulstrenderne til at gripe paa et nyt sted i cylinderen, saa maa denne kasseres og erstattes 
med en ny. Al slipning paa cylinderlasberne er spildt arbeide. 

783. Ogsaa ved cylindergangen maa man se efter, om urotappene ikke er altfor uensartede i tykkelsen (smlgn. 

558.) 

* 


Cylinderhjuls- og uro-tappene. 


* 

Den pverste cylinderhjulstap 

784. Uagtet vi nu har bragt samtlige indgripninger og gängen i orden i vort ur, kan vi dog endnu ikke gaa over til 
rensningen av urverket. Vi maa tvertimot fprst underkaste urotappene og spiralfjasren en grundig underspkelse. 
Ved reparationer kommer nu ganske vist eftersynet av urotapluften allersidst, efter at man först har bragt 
spiralfjasren i orden og derefter skrudd rokkerplaten av. Men da vi her har med selve cylindergangen at gjpre, og 
der ved denne leilighet ogsaa samtidig maa tasnkes paa den pverste cylinderhjulstap, hvis efterpolering som 
bekjendt volder saerlige vanskeligheter, saa skal dette kapitel straks skytes ind her. — Vanskeligheten ved at 
polere den pverste cylinderhjulstap bestaar i, at tappens ansats for det meste ligger lavere end 
cylinderhjulstsendernes overflate, saa at man kun kan naa ned til tapansatsen med polerfilen, enten ved at bpie 
hjuluendcrnc tilbake, (hvorved man meget let kan hrae kk e en av tasnderne av), eller ved at slaa drivet av hjulet. 



Rulle til at b0ie cylinderhjulet tilbake med 

785. Blandt de forskjellige hjselpemidler, som er blit uttsenkt, for at avhjselpe denne ulempe, synes jeg bedst om 
den av hr. prof. Aloys Yrk, (lederen av den k. k. urmakerskole i Karlstein, 0sterrike), i sin tid offentliggjorte 
rulle til at bpie cylinderhjulet tilbake med, (se fig. 243). Forsiden av rullen c er livad ve t. Midthullet maa v te re saa 
stort, at cylinderhjulsdrivet frit kan gaa igjennem det. Paa den hvaelvede forside anbringer man nu ganghjulet, og 
ved hjselp av en ganske tynd, hul utdreiet staalplate S skruer man hjulet fast, hvorved schenklerne bpier sig saa 
langt tilbake, at tapansatsen kommer til at ligge ganske fri. NaarStaalpiaten atter fjernes, vil cylinderhjulet fjsere 
sig tilbake igjen i sin oprindelige skikkelse. To saadanne ruller, som enhver urmaker med lethet kan lave sig, vil i 
regelen v te re ti lstrtekkel i g for de mest brukelige stprrelser av cylinderhjul i herre- og dameure. 

Polerskrue til at bpie cylinderhjulet 

786.1 den nyere tid har hr. Albert Koch i Stolp (Pommern) lat patentere et lignende stykke verktpi, som han 
kalder for „polerskruen" og som han paa anmodning leverer til enhver kollega som maatte pnske det. I fig. 244 
anskueliggjpres dette verktpi i tre gange forstprrelse. Det bestaar av en tyk messingskive m, gjennem hvis putz, 
der gaar en skrue d som paa den bakerste ende er försynt med et utschenklet hjul r, der dels tjener som haandgrep 
og dels som medbringer. Denne skrue kan gjpres fast i putzen paa sk i ven m ved hjselp av klemmeskruen .v. Fig 
243.Rulle til at bpie cylinderhjulet tilbake med. Fig. 244.Polerskrue til at bpie cylinderhjulet tilbake med. 

787. Paa den forreste flate har skiven m en fremstaaende rand, som i like stor avstand er försynt med fire 
vinkelformede indsnit — de saakaldte bajonetlaaser, — av hvilke to tydelig kan sees paa avbildningen ved / /. 
Hjulet blir anbragt saaledes paa denne rand, at kors schenklerne kan gaa ned i de fire indsnit ll og derefter dreiet 
cirka V 5 omgång tilhpire ind i bajonetslidsen, hvorefter man ved hjselp av medbringerhjulet r skruer den 

gjennemborede og med tapskaaner forsynte skrue d saaledes fremad, at denbpier cylinderhjulsdrivet og navet 
utöver, mens hjulkransen blir holdt tilbake i de fire bajonetslidser. 

788. Paa denne maate kan man presse den forreste tap saa langt utöver cylinderhjulets overflate som man pnsker 
det, og, efteråt man forinden har skrudd skruen s fast, behandle den likesaa bekvemt i rullerstolen som en 
hvilkensomhelst anden hjultap. Da cylinderhjulene er fjserhaarde og tilbakebpiningen ved alle fire korsschenkler 
foregaar ganske ensartet, saa antar hjulet, efter at det er blit fjernet fra „polerskruen", npiagtig igjen sin 
oprindelige form. Naturligvis maa gjennemsnittet av randen med bajonetslidsene passe npiagtig til hjulets 
stprrelse; med tre forskjellige stprrelser kan man dog udmerket hjselpe sig överfor samtlige 

cy linderhj uls stprrelser. 

Urotappene underspkes 

789. Ved enhver reparation maa man underspke urotappene, om de har tilstrsekkelig luft i taphullerne, og om i 
enderne naar tilstrsekkelig langt igjennem stenhullerne, saa at tapansatsen ikke kan berpre försänkningen i stenen 
efteråt dsekstenen er skrudd paa. Likesaa vigtig er det ogsaa, at urotappene lpper npiagtig rundt. Skulde en urotap 
vsere forbpiet, saa kan en flink arbeider ganske vist bpie den ret igjen med en ikke altfor smal pincette. Det er dog 
mere anbefalelsesvserdig at benytte fplgende fremgangsmaate: I en liten messingplate av omtrent 1 mm. 
tykkelse, borer man bedst ved hjselp av likeboremaskinen cirka et dusin smaa huller, som man forsaenker paa 
baksiden og river op i forskjellige stprrelser, saa at man kan finde et passende hul for enhver tapstprrelse. Piaten 
kommer derved til at ligne en nitbsenk. Stikker man nu den forbpiede tap ned i et saadant hul, saa kan man av 
uroens heldning mot piaten npiagtig bestemme baade retningen og forbpiningsgraden, og bpie tappen ret ved et 
let tryk paa uroen, hvorefter man lar den lppe et par gange frem og tilbake i tappolermaskinen under trykket av 
en meget fint avtrukket polerfil. Til slut prpver man i rundlppscirklen, om tappen nu er blit npiagtig ret. 

Anvendelse av maaletappe. 

790. At stenhullene ikke er for store, har vi allerede hat leilighet til at overbevise os om ved underspkelsen av 



gängen. For at vaere ganske klar over hvor stor tapluften er, gives der kun et simpelt middel: Tappens 
eftermaaling (med tapmaalet) og taphullets (med maaletappene, som enhver god urmaker burde lave sig i 
forskjellige stprrelser til sit tapmaal med kun V9 0 mellemrum). Ved fine ure skal man aldrig spare sig for dette 
lille bryderi. En urotap paa 10° eller derutover gir man 1 V 2 0 tapluft, saa at altsaa hullet til en 12° tyk tap maa 
maale 13 V 2 0 ; ved taptykkelser under 10° gaar man ned til 1° tapluft. 

Tapluften prpves 

791. Under det almindelige daglige arbeide kan man indpve sig i bcdommclscn av tapluften efter tappens 
sidefald i stenhullet. Vanskeligheten bestaar bare i, at man altid maa ta stenhullets tykkelse, henholdsvis 
taphullets laengde med i betragtning. Er stenen meget tynd, saa har tappen meget fald, og hullet kan allikevel 
vaere for trängt. Men saadanne tynde stener förekommer egentlig kun i fine ure, ved hvilke altsaa eftermaalingen 
med maaletappene er dobbelt vel anbragt. 

Skjaeve taphuller 

792. Proven med „sidefaldet" anskueliggjpres i fig. 245. Man stikker den uro- eller cylindertap som skal 
undcrsOkcs, fra den utvendige side ind i stenhullet hvorpaa uroen, alt efter stenhullets stprre eller mindre 
rummelighet og ken g de, vil falde skraat til siden, saaledes som tegningen viser det. Man lar nu uroen falde over 
til den anden side ved at helde piaten eller kloben (smlgn. den punkterte stilling i fig. 245) og bedpmmer den 
samme vinkel for de to akselstillinger. Ved et taphul av middellaengde maa spillerummet i det hoiestc utgjorc saa 
meget som i fig. 245, hvor vinklen mellem de to akselheldninger maaler omtrent 20°; ellers er hullet betydelig 
for stort. Ved usaedvanlig tykke eller tynde stener griper man heller til maaletappene, for ikke at la sig vildlede. 

Ved denne prOvc med sidefaldet utfinder man ogsaa med den störste sikkerhet et skjaevt indboret taphul elleret 
ikke flatt indfattet stenhul. Er taphullet boret noiagtig ret, saa vil uroen helde like meget over til alle sider; men 
staar det kun det allermindste skjaevt, saa vil dette vise sig ved at uroen vil helde betydelig mere til en bestemt 
side end til den motsat liggende. I saadanne tilfaelder dreier man uroen cirka V4 omgång i taphullet og gjentar 
pr 0 ven endnu en gang. Viser resultatet sig at vaere det samme, saa er hullet faktisk skjaevt; i motsat fald vil man 
finde, at urotappen er forboict. 

Fig. 245. Pr 0 ven med urotappens sidefald. 

At rive et skjaevt stenhul op 

794. Et skjaevt boret eller indfattet stenhul kan med forsigtighet slipes over til den rigtige side ved hjaelp av 
diamant-rivalen (en slank, blpt staalstift, som indsaettes med diamantslipepulver med olje). Men der maa bakefter 
anvendes stor omhu med utpoleringen av hullet, som sker med en cylindrisk, ganske tyndt tilfilt pudsepinde og 
fineste diamantpulver, og utfpres i universaldreiestolen, i hvilken man centrerer det betraeffende taphul. Da dette 
er et temmelig tidsspildende arbeide, saa vil man for det meste foretraekke straks at saette et helt nyt stenhul ind, 
istedetfor at beholde det skjaevt gjennemborede. 

Urotappenes laengde 

795. Der maa laegges no i c merke til, at hver av de to urotapper raker tilstraekkelig langt igjennem stenhullet. 

Deter ikke nok, at bare tappens runding staar frem over klobens overflate (henholdsvis over utdreiningen for 
daekplaten), der maa yderligere gaa en liten del av selve tappen igjennem. I den sterkt forstprrede tegning fig. 

246, tavle V, viser g en tap, som staar tilstraekkelig langt frem, mens den i fig. 247 tegnede tap h allerede er en 
del for kort. Ganske saerlig forsigtig maa man i den henseende vaere ved underspkelsen av det underste stenhul i 
piaten, da dette undertiden staar temmelig langt tilbake fra utdreiningen for daekplaten. Er dette tilfaeldet, saa 
maa naevnte utdreining dreies dypere. 


Feilfulde daekplater 



796. Ogsaa daekplaten kan sitte galt og derved bli aarsaken til, at ansatsen paa den underste urotap gnisser mot 
forssenkningen i stenhullet. Det hacnder undertiden, Fig. 248. at da: k plåten er forbpiet eller ikke er filt flat paa 
indersiden (se fig. 248). Saa staar däcks ten en naturligvis for langt fra stenhullet. Det samme er tilfaeldet, hvis 
daekplaten er for stor, saa at den ikke kan gaa helt ned i bunden av Fig. 249. utdreiningen (se fig. 249), eller, hvis 
der ved at skjaere gjacnger for daekplateskruen er fremkommet grader og utdreiningen ikke er blit dreiet flat igjen. 
Fig. 250. 

I alle saadanne tilfaelder vil spidsen av tappen, selv om lappen ellers naar tilstrackkelig langt igjennem 
stenhullet,enten overhodet slet ikke lpper imot daekstenen, eller tapansatsen vil berpre den indvendige 
forsaenkning i stenhullet. Daekplaten maa altsaa bringes dypere ned. 

Fig. 250. 

Feilfulde daekplate skruer 

797. Ogsaa daekplatens skrue kan gi anledning til gangforstyrrelser, f. eks. naar den i cylinderure er for lang. I 
saadanne tilfaelder trackker den underste urokloben (Chariot) sig ut fra plåten, hvad man efter sammensaetningen 
opdager ved at cylinderen nedentil har for megen hp ide luft. Gir den underste kloben ikke efter, saa kommer 
daekplaten, naar skruen er for lang, til at sitte lps — en meget betaenkelig feil, som ogsaa kan fremkomme ved, at 
skruehodet er for sterkt konisk, mens forsaenkningen i daekplaten er for flat. Begge disse dele: skruehode og 
forsaenkning, maa passe npiagtig til hinanden. 

At forlaenge urotappene 

798. Forpvrigt skal man ikke vaere altfor aengstelig for at forlaenge for korte urotapper. Flar man den svakeste 
mistanke om at tappen i kk e gaar tilstraekkelig langt gjennem stenhullet, saa filer man hurtigst mulig ansatsen litt 
tilbake i rullerstolen ved hjaelp av en konisk tapfil, et arbeide, der jo er utfprt i lppet av ganske faa minutter. Man 
har da den ubetingede garanti for, at der ikke kan fremkomme nogen skadelig berpring ved tapansatsen. Den 
derved forpkede fare for et eventuelt tapbrudd vil den praktisk tacnkende urmaker ikke tillaegge stor betydning. Ti 
hvis nogen lar sit ur falde, saa er vedkommende selvfplgelig paa forhaand forberedt paa en större 
reparationsregning og vil aldrig gjpre sin urmaker ansvarlig for uheldet. Derimot maa urmakeren vaere forberedt 
paa bebreidelser naar han har reparert et ur — selv om det ogsaa kun var en for meget billig pris — og det saa 
(som en fplge av den omtalte gnidning ved tapansatsen) ikke vilde gaa rigtig. Det er imidlertid i kk e nok,at der 
ikke likefrem finder nogen gnidning sted, der maa ogsaa vaere et rikelig mel lemrum tilstede (srnlgn. fig. 246 tavle 
V), for at oljen kan faa plads. Man kan jo let taenke sig, hvor hemmende den tykke eller seige olje paa dette sted 
efter to til tre aars forlpp vil indvirke paa urosvingene, hvis tapansatsens skraaning kommer for taet ned mot 
stenen! 

Flate eller avrundede urotappe 

799. Vi kommer nu til et spprsmaal, hvorom meningerne blandt fagets utpvere er hpist forskjellige, saa at der 
likefrem har dannet sig to partier. — Spprsmaalet om, hvorvidt man skal avrunde enderne paa urotappene eller 
polere dem flate. Da selve spprsmaalet kun kan avgjpres i praksis, saa beviser piensynlig den omstaendighet, at 
der findes fremragende medlemmer av vort fag i begge leire, at der kan opnaas gode resultater ved begge 
metoder. I hovedsaken dreier det sig her om urets regulerevne, og da reguleringen allikevel skal behandles i et av 
de fplgende kapitler, vil det jo vaere ganske naturlig at vi gir spprsmaalet en liten plads i slutningen av det 
foreliggende kapitel. 

For tykke stenhuller 

800. Jeg kan naturligvis her gaa ut fra mine egne erfaringer i praksis. Disse lar sig kort sammenfatte paa fplgende 
maate: 

1. Det „extreme venstre" parti, som polerer alle urotapper flate og derved ogsaa vil utligne differencer paa indtil 



ti minutter pr. dag mellem ..hämgendc" og „liggende", kan jeg ikke slutte mig til. Jeg har fundet, at de flate 
urotapper kun fremkalder en meget liten forsinkelse i liggende stilling. Hvor saadanne store gangdifferencer 
optraadte, kunne der altid paavises feil av andre aarsaker, f. eks. let prellen, svake streifninger, for megen 
hsevning paa cylinderhjulstasnderne, ulikevegfig uro og lignende. For ure av ringere kvalitet anser jeg denne 
tapform for likefrem uheldig. Indtrseffer der ved saadanne ure en meget betydelig „tapen" i hsengende stilling 
(eller „vinden" i liggende stilling), uten at der föreligger en del av de nylig nasvnte feil, saa er stenene altid for 
tykke, og ved at utveksle dem med tyndere stenhuller er feilen som regel avhjulpen. 

2.1 de finere ure, hvor tapenderne er gjort flate, maa disse paa den anden side i kk e avrundes, hvis man da ikke vil 
utsastte sig for store vanskeligheter ved reguleringen Fig. 251. Urotappenes avrundning. i forskjellige stillinger; ti 
her er reguleringen fra begyndeisen blit utfört med saadanne tapformer, derfor maa de ogsaa bibeholdes og — 
hvis urovellen eller cylinderen skal fornyes — utfores igjen paa samme maate. 

801. Fra et theoretisk standpunkt maa man gi den avrundede form fortrinnet, fordi gnidningen ved denne er bragt 
ned til det mindst mulige; dog maa praksis og den enkeltes erfaring gjOre utslaget i det foreliggende spprsmaal 
fremfor i mange andre. For fuldstaendighetens skyld skal der endnu kun n te v nes, at urotappene maa skaanes saa 
meget som mulig ved arronderingen. Man anvender hertil, under et ganske let tryk, först en liten stenfil, derefter 
en meget liten vellespolerfil. Begge filer maa under urotappens hastige omdreining föres i den retning hvor pilen 
viser i fig. 251, hvis man vil vsere sikker paa en daddcllos runding uten spor av grad. 

Endvidere skal bemerkes, at man ved arronderingen ikke maa la selve tappen lOpc i leiet, men kuntapansatsens 
skraaning, fordi der ellers let vil danne sig ridser i tappens politur. Arronderleiet maa altsaa vad ges passende 
stort og vaere let forssenket paa den utvendige side. Brtekker en del av den tynde arronderskive av, hvad meget let 
haender, saa kan man uten stort besvrer skrue en hel ny paa, som man i regelen vil kunne faa fra fabriken, eller 
man kan i npdstilfselde selv lave sig den. 

* 


Indsaetning av nye stenhuller. 


* 

At drive ei knust stenhul ut 

802. Et arbeide, som noksaa ofte förekommer ved reparation av lommeure, er indssetning av et nyt stenhul eller 
en indfattet daeksten. Dreier det sig om en daeksten, saa vil man som regel ikke spilde sin tid med at aapne 
fatningen og indsaette en ny sten, men simpelthen indssette en hel ny daekplate, som tillikemed den fattede 
daeksten ikke koster stort mere end stenen alene. En undtagelse kan dog indtraeffe, naar det dreier sig om den i 
staal indfattede rokkerplate-daeksten i et fint ur. Ved indpasning av en ny daekplate maa der laegges merke til 
hvad der blev sagt i avsnit 796. Her vil vi kun i hovedtraekkene behandle indsaetningen av nye stenhuller i de 
gamle fatninger. 

Fprst og fremst maa de spraengte brudstykker fjernes fra fatningen. Dette utfores bedst ved at man tilspidser en 3 
til 4 cm. lang pudsepinde og avflater den saaledes for enden, at endeflaten faar noiagtig samme stprrelse som den 
synlige flate av stenen (eller fatningens midthul). Denne traepunsel saetter man mot baksiden av stenhullet (se fig. 
252) og driver det ut med et enkelt kraftig slag. Det, det kommer an paa, er at samtlige brudstykker straks ved det 
fprste slag blir trukket ut paa en gang, ellers blir fatningen uregelmaessig aapnet og vil meget vanskelig kunne 
faas noiagtig rund igjen. Av samme grund maa pudsepindens endeflate ikke vaere mindre end midthullet, ellers 
forskyter den sig fra midten og virker ved utslagningen ulike paa stenen. 


At fjerne et stenhul uten at beskadige det 



803. Undertiden kan det dog vaere dnskelig at bringe det gamle stenhul ubeskadiget ut av fatningen, (som f. eks. i 
alle saadanne tilfelde, hvor det endnu brukbare stenhulkun skal erstattes med et andet mindre hul, fordi den 
betrseffende tap litt efter litt er blit for tynd). Dette lar sig som regel ganske let utfpre, hvis fatningen ikke er 
altfor tyk og haard. 

Traepunslen 

Man tildanner sig for dette tilfelde en kort pudsepinde paa samme maate som ovenfor beskrevet, men forssenker 
endeflaten med en trekant-forsasnker saaledes (se fig. 253) at traepunslen kun kommer til at staa med en tynd ring 
paa randen av stenhullet, uten derimot at kunde berpre det i midten. Et kort kraftig hammerslag vil derefter vaere 
tilstraekkelig til at drive stenen ubeskadiget ut av fatningen. At plåten eller kloben, hvori stenen er indfattet, i et 
saadant tilfelde maa ligge godt fast paa et hult underlag, fplger av sig selv. 

Fig 252. 

Fig. 253. 

Spidskerner som fatningsaapner 

804. Er stenen ute, saa kommer turen til stenfatningsvserktpiet, av hvilket der krasves to stykker: en temmelig 
spids kprner til at aapne fatningen med og en tillukker. Til mit eget personlige forbruk hadde jeg fremstillet 
begge dele paa et stykke drivstaal av 12 cm. fengde og 5 mm. tykkelse; den ene ende hadde form som fig. 254, 
den anden som fig 255, Ikke destomindre foretraskker mange kolleger, og maaske heller ikke med urette, at 
forferdige begge disse verktpi av firkantet Staal, fordi man ved at aapne og tillukke fatningen kan fegge dem 
fladt ned paa universaldreiestolens stikkelforsastter. Det hele er dog kun 

en vanesak; mig personlig har - det runde drivstaal aldrig forvoldt nogen vanskelighet ved dette arbeide. 

Almindelg fatningsaapner 

805. Fprst fprer man spissen av spisskprneren paa fri haand en gang rundt i bunden av fatningen, for at fjerne alle 
de deri vaerende smaa stensplinter. Derefter stikker man en av de bekjendte fatningsaapnere, som jo faaes i 
enhver fourniturforretning (se fig. 256), ned i fatningen, skruer den saa langt fra hinanden, at de to bakker ligger 
fast an imot fatningens vasg og dreier den likesom en forsaenker flere gange frem og tilbake, hvorefter man endnu 
en gang sk mer den fengere fra hinanden indtil fatningen er fuldsfendig aapen. 

Fig. 254. 

Fig. 255. 

Fig. 256. 

At opdaekke med spidskerner. 

806. Disse fatningsaapnere er meget bekvemme og sparer megen tid; de besidder imidlertid den feil, at de gjpr 
fatningen stprre i bunden end ved mundingen, saa at stenen, naar den er tynd, kommer til at vakle deri. Enhver 
der fegger vegt paa at undgaa denne ulempe og samtidig at utdanne sin haandferdighet, vil forsmaa denne hjselp 
og opdaekke fatningen i universaldreiestolen. I dette 0 i em cd spaender man den angjaeldende klobe eller verkplate 
npiagtig centrisk ind, fprer det ene hjprne av sti k kel forsaetteren saa fet hen til arbeidet som mulig, og opdsekker 
fatningenved hjaelp av den enkle kprner (fig. 254), eller med den fengere fremme beskrevne staalstift, idet man 
ssetter fatningen i omdreining og stptter kprneren fast imot forsaetteren. — Her h am der det let for begynderen, at 
han trykker bunden ut av fatningen. Et litet knep hvorved man undgaar dette, bestaar i at man kun netop saavidt 
stikker kprnerspissen saa fast ned i hjornet av fatningsbunden, at den ikke kan gli ut. Man begynder med den i 



fig. 257 viste stilling (hvorved verkplaten maa dreies i pilens retning) og trykker nu aapneren, under fatningens 
regel nuessigc omdreining, ganske langsomt til siden i den punkterte stilling, uten at trykke den for haardt indad 
imot bunden. 

At opdsekke med staalstift 

807. Srerdeles pent blir fatningerne opdrekket paa universaldreiestolen med koniske staalstifter, som man avflater 
saaledes, at de netop saavidt kan gaa ind i fatningen. Saasnart stiften ligger fast an imot bunden, filer man den litt 
tilbake, saa at den kommer til at gripe med sin noget tykkere del, og trykker den endnu en gang ind i det 
roterende arbeidsstykke. Fatningen blir paa denne maate utvendig litt bredere end i bunden, indvendig 
skarpkantet, paa vsegsiden npiagtig rund, og man risikerer ikke den fare, at trykke bunden ut av fatningen, fordi 
stiften der benyttes til opdrekningcn er avflatet for enden. 

At utsdke stenen 

808. Ved utspkningen av den nye sten maa man sprge for: 

1 . at den passer ind i fatningen uten at klemme sig, men ogsaa uten at vakle; 

2 . at den (ved hjulstener, som er fattet indvendig fra) har den rigtige tykkelse; 

3. at hullet er omhyggelig polert og at gj em em snittet er npiagtig rigtig. De smaa stenhuller (navnlig uro- 
stenhullene) bpr man altid bestemme ved hjtelp av n0iagtig forarbeidedeN maaletapper. 

Tapluften 

809. Urotapper paa 12° eller over det gir man indtil 1V 2 0 luft, d. v. s. hvis tappen maaler 12° efter det almindelige 
tapmaal, skal hullet maale 13 1 / 2 °- Tapper som er under 

10° b0r det hpieste ha 1° luft. Fljultapper fra 18 til 24° gir man 2° luft i stenleiet. 

Fatningens tillukning 

810. Fatningens tillukning b0r altid ut fpres i dreiestolen eller i burinsfixen, som man i dette 0iemed kan späende 
ind i skruestikken, (med lppestangen rettet skraat i veiret til venstre) saa at den lpstliggende sten ikke kan falde ut 
av fatningen ved planskivens hastige omdreining. Fra mange sider anbefales det at give olje i fatningen, da 
dennes adhaesion skal vsere tilstrsekkelig til at holde stenen fast. 

811. Man bringer endvidere stikkelforsaetteren saa nser hen til fatningen som mulig, ssetter fprst spidskpmeren 
(fig. 254) ned i indstikket og trykker fatningen saa meget til, at stenen sitter fast. Derefter seetter man den 
egentlige tillukker (fig. 255), som maa vaerc godt polert, saaledes til, som det sees i fig. 258, og daekker nu 
fatningen fuldstsendig til, idet man under et ganske jevnt tryk, litt efter litt bringer verktpiet fra den optrukne til 
den punkterte stilling. 

Fig. 257. 

Fig. 258. 

En sten, som er sat ind paa denne maate, vil altid vasre npiagtig i midten og fatningen blir absolut i kk e 
beskadiget. Kun den omstsendighet, at forgyldningen i nedstikket er blankpolert, vil forraade at der er blit sat en 
ny sten ind. 

* 


Spiralfjaeren og reguleringen 



Betydningen av en n0iagtig regulering 

812. Kunden, som har kjppt sig et ur, bed0mmer i f0rste linje dets vaerdi efter den mere eller mindre n0iagtige 
gang som det utviser. Jo regelmaessigere uret gaar, desto h0iere vil dets eiermand vite at skatte det. Herav 
fremgaar tilstrsekkelig tydelig betydningen av en n0iagtig regulering for ethvert nyt eller repareret ur. Like saa 
simpelt som dette arbeide nu er ved stueure, likesaa megen erfaring kraeves der til regulering av lommeure, selv 
om man ogsaa helt ser bort fra reguleringen av prsecisionsure til videnskapelig bruk, der sclvfolgelig ikke skal 
behandles her. Bare det at regulere et lommeur til borgerlig bruk, krsever et maal av erfaring, som ingenlunde er 
helt almindelig, hvilket tydelig ses av den tilstand, hvori spiralfjaeren befinder sig i i kk e saa ganske faa 
lommeure. Grunden til denne eiendommelighet ligger vel for en stor del i, at urmakeren som svend kun i de 
allerfaerreste tilfaelde faar med reguleringen av lommeur at gjdre. I regien besprger mesteren selv dette arbeide, 
eller i större forretninger verkfOrcren; der kan derfor undertiden hengaa flere aar, inden den til 
regulervserdigheten pludselig utnaevnte medhjselper kan faa samlet de erfaringer, som saetter ham istand til at 
opnaa det onskede resultat med sine ure. 

813. At medhjaelperne som regel ikke faar noget at gjore med reguleringen av de lommeure, som de har reparert 
eller avtrukket, er absolut en feil; ti paa denne maate lserer mange av dem fprst sent, at et ur kun lar sig godt 
regulere, naar det paa forhaand er blit omhyggelig reparert og avtrukket. Selvom dette maa sies at vaere en 
overflpdig sandhet for dem som forstaar det, skal jeg dog allikevel gjore forspk paa at forklare det litt naermere. 

God regulering av billige lommeure 

814. Enhver urmaker vet, at et fint ur regulerer bedre end et tarvelig; om grunden til denne iagttagelse vil selv 
kunden ikke bry sit hode; ti han sier: et fint ur er naturligvis i alle enkeltheter omhyggelig forarbeidet og vil som 
fplge derav bedre opfylde sin bestemmelse end et almindelig raat forarbeidet ur. Men nu förekommer det som 
bekjendt undertiden, at et lommeur av den almindelige billige middelsort (det vaere sig cylinderur eller ankerur 
uten overskaaren balance) opviser en paafaldende regelmaessig gang, en gang som er bedre end i mange andre 
langt dyrere ure. Om grunden til denne eiendommelighet er mange i absolut uklarhet. Vi vil derfor engang 
underspke, av hvilke betingelser det avhaenger, at det ene lommeur regulerer godt, det andet daarlig. 

815. Til at begynde med vil vi da fOrst og fremst se litt naermere paa indgripningene, som dem der spiller en 
meget vigtig rolle, og av disse igjen hovedsagelig paa sekundhjuls-indgripningen. I henhold hertil kan man da 
uten videre opstille den paastand: At intet lommeur — selv om det er försynt med den bedste spiralfjeer og 
kompensations-uro — lar sig regulere noiagtig, hvis ikke i det mindste den sidste indgripning er fuldstcendig 
feilfri og virker uten spor av st0t eller fald. Dette er en kjendsgjerning, som enten slet ikke blir omtalt i vore 
laerebpker om reguleringen, eller i det mindste kun blir berprt ganske flygtig; jeg vil derfor gjerne opholde mig 
litt laengere netop ved denne ting. 

Sekundhjulsindgripningens indflydelse paa reguleringen 

816. La os en gang anta, at i et cylinder- eller ankerur er sekundhjuls-indgripningen for flat, saaledes som den er 
fremstillet sterkt forstorret i fig. 259, eller at ganghjulsdrivet er for stort, hvad der i begge tilfaelder vil foraarsake 
et st0t av hjultaenderne mot vaelsningen av drivtaenderne naar hjulet traeder ind i drivet (83). Hvad vil fp Ig en 
herav bli ? — Svar: saalaenge hjultanden d befinder sig foran midtlinjen (det er den gjennem hjulets og drivets 
taphuller trukne linje a b) og med be sv aer arbeider sig henimot drivtanden 2 er den oprindelige drivkraft og 
dermed impulsen paa uroen (saafremt den netop finder stedi dette pieblik )forringet Forst naar hjultandens 
forreste flanke omtrent har naadd midtlinjen, kommer drivfjaerens fulde kraft til at virke igjen, og dette vedvarer 
saalsenge, indtil tanden omtrent har naadd stillingen c i fig. 259. Denne proces gjentar sig ved hver enkelt 
drivtand; det er en vedvarende stigen ogfalden av den tilstedevcerende kraft. Fig 259. StOtcndc 
sekundhjulsindgripning med 7er driv. 



817. Nu har gangdrivet 6 eller (som i fig. 259) 7 tsender, ganghjulet derirfiot 15. Dette gj0r feilen endnu vserre; ti 
ved hver ganghjulstand vil drivkraftens stigen eller falden trseffe paa.et andet hvilested (etape) — om jeg saa maa 
si — av sin selvbevsegelse. La os f. eks. tsenke os det tilfselde, at en sekundhjulstand — i en saadan feilfuld 
indgripning i et cylinderur — endnu virker med fuld kraft paa drivet, mens ganghjulet rolig staar stille og en 
cylinderhjultand hviler utvendig paa cylinderens omfång, men at en av sekundhjulstsenderne stpter imot 
drivtanden (saaledes som cl imot 2 i fig. 259) i det pieblik hvor ganghjultanden begynder htevningen paa 
cylinderens indgangskepe (stillingen 1 i fig. 260). I dette tilfaelde vil det sterkeste tryk foregaa paa cylinderen 
under hvilen(altsaa paa et tidspunkt, hvor det er mindst pnskelig); derimot vil kraften avta netop i det pieblik 
hvor den er allermest npdvendig, nernlig under utipsn ingen. 

Fig 260. Forstyrrelser i drivkraften ved en stptende sekundhjuls-indgripning 818. Har gangdrivet 7 tsender, saa 
vil den samme forstyrrelse gjenta sig naar ganghjulet har tilbakelagt V7 omgång, altsaa en vinkel paa 51 'V7 0 . Da 
veien fra en tandspiss til en anden belpper sig til 24°, saa vil stptet fra sekundhjulet denne gang fplge efter at den 
nsest paafplgende tand med fuld drivkraft allerede har tilbakelagt en vei av 3 3 /7° paa indgangslsepens haevning, 
(sammenlign stillingen 2 i fig. 260); ganske pludselig, efter at ca. en trediedel av hsevningen er tilbakelagt, 
lammes altsaa drivkraften. 

819. Ved den meste drivtand vil forstyrrelsen av denstptende indgripning falde omtrent i begyndeisen av 
hsevningens sidste tredjedel (stilling 3), ved den fplgende igjen paa et andet sted, og litt efter litt vil forstyrrelsen 
fra cylinderens indgangskebe gaa over paa utgangskebcn (stilling 5, 6 og 7). Saaledes ut0ver altsaa den stptende 
indgripning ved hver enkelt drivtand en anden, men altid en forstyrrende virkning paa drivkraften. 

820.1 et ankerur vilde virkningen av saadanne forstyrrelser, fremkaldt av en for flat sekundhjuls-indgripning 
eller et for stort ganghjulsdriv, bli endnu mere indviklet, fordi drivkraften her ikke finder sted umiddelbart fra 
ganghjulet til uroen, men derimot ved en forplantning gjennem ankeret og ankergaflen. 

821. Tsenker vi os nu den motsatte feil: Sekundhjuls-indgripningen staar for dypt eller ganghjulsdrivet er for litet, 
saa at der altsaa ikke finder noget stot sted ved hvert av gangdrivets tandmellemrum, men derimot et fald av hjul- 
tsenderne. Hvad fremkommer der derved ? — Svar: I det pieblik, hvor hjultanden förlåter den ene drivtand og 
den fplgende hjultand med et litet fald trseffer paa den meste drivtand, er der overhodet ikke nogen drivende kraft 
tilstede; der opstaar en fuldstcendig avbrytelse av drivkraften, selv om det ogsaa kun erfor en kort stund. Denne 
avbrytelse av kralten falder akkurat som den netop omtalte forringelse av kraften igjen i forskjellige faser av 
drivkraften, altsaa eftersom gangdrivet har 6 eller 7 trender, og at der ogsaa derved opstaar uregelmaessigheter i 
urets gang, lar sig jo let tsenkes; de vil dog ikke falde saa tungt i vegtskaalen, fordi varigheten av den 
gjentagende kraftavbrytelse kun er saa overordentlig kort. Ikke desto mindre er den meget skadelig, fordi den 
beständig gjentar sig og med meget korte mellemrum. 

822. Begge arter av forstyrrelser kommer saa meget lettere ved sekundhjuls-indgripningen, som gangdrivet i 
lommeure altid kun har 6 eller 7 tsender; og som bekjendt er det meget lettere at fremstille en meget „blpt" 
indgripning, jo stprre drivets tandantal er. Ogsaa en daarlig formav hjul- og drivtsenderne kan gi anledning til 
saadanne indgripningsfeil (smlgn. avsnittene 40 til 90). Hvilke slemme fplger der kan opstaa av en daarlig 
sekundhjuls-indgripning, har vi nu set; en av de fors te betingelser for et ur, der skal reguleres noiagtig, er 
derfor: en fuldstcendig feilfri, blpt sekundhjuls-indgripning uten spor av st0t eller fald. 

823. Selvfplgelig vil ogsaa feil i de pvrige indgripninger bevirke kraft-uregelmaessigheter, der har en uheldig 
indflydelse paa urets regulering, og da navnlig alle stptende indgripninger; derimot er et litet fald i de lasngere 
tilbakeliggende indgripninger mindre farlig. Tsenker man sig f. eks. et saadant fald i minuthjuls-indgripningen, 
hvor drivfjaerens kraft ehdnu virker i det mindste 60 gange sterkere end ved sekundhjulet, saa kan man let 
forestille sig, at netop som en fplge av denne sterke kraftvirkning vil faldets varighet her vsere meget kortere end 
ved sekundhjulsindgripningen. Men den derved fremkaldte forstyrrelse vil ogsaa i sig selv vsere svakere, fordi 



ganghjulet, trods den 0ieblikkel ige kraftavbrytelse ved minuthjulet, allikevel vil bibeholde sin fremadskridende 
bevsegelse, dels begrundet paa dets hurtige Omdreining og dels begrundet paa dets inerti. 

Gängens indflydelse 

824. Vi kommer nu til en anden vigtig faktor ved reguleringen av lommeure, nernlig til gängen. Av avsnittene 
516 til 801 har vi set, hvor mange slags feil der overhodet er mulig ved cylinder- eller ankergangen. Der skal 
derfor her henvises til, at for et lommeurs regulerevne er alt det skadelig som kan foraarsake enforanderlighet i 
krafttilfprselen til uroen eller en foranderlighet i gnidningen under de enkelte gangdeles funktion. Meget farlig er 
fplgende feil, som der desvaerre tas altfor litet hensyn til, nernlig: 

a) urunde ganghjul, hvorved gangdybden uavbrudt forandrer sig. 

b) alle streifninger av uroen eller dens schenkler ved minuthjulet, ved spiral-npklen, ved cylinderhjulskloben, 
etc.; endvidere streifninger av gaffelhornene eller kniven(i ankerur) ved sikkerhetsrullen; streifninger av 
cylinderhjulet i cylinderindsnittet etc. 

c) mangelfuldt avveiede uroer, hvorved gängen blir ulike i de forskjellige stillinger (bortset naturligvis fra 
saadanne tilfselder, hvor der med forsa:t er anbragt et tyngdepunkt til utligning av differenser fremkaldt av andre 
aarsaker (875). 

d ) for me gen hpideluft ved ganghjulel, ankeret eller uroen, der kan fremkalde en usikker funktion av disse dele, f. 
eks, en streifning eller en avgliden av ankerhjulstsenderne fra stenpaletterne til staalfatningen eller lign.; 

c) for store taphuller (790), der navnlig i ankerure kunde fremkalde betydelige forstyrrelser; 

f) l0stsittende stenhuller (580) — en feil, som ofte slet ikke blir bemerket, og selv om tilfaeldet ikke förekommer 
sserlig hyppig burde idetmindste stenene i gangdelene undersokes i ethvert ur; ogsaa dcekstenene maa sitte 
fuldstsendig fast; 

g) ovale tapper paa uroen som frembringer den samme feil, som hvis uroen i kk e varavveiet; 

h ) for korte urotapper, som ikke gaar tilstraekkelig langt gjennem stenhullene, saa at tapansatsens skraaning 
berprer stenhullets forssenkning (795); 

i) raa eller for tykke stenhuller, der bevirker en formindskelse av urosvingene i haengende stilling; 

k) eventuel prellen av uroen (734, 764). 

l) sterkt vibrerende spiralfjcer (579), som ved de mindste rystelser av uret vil slaa paa et eller andet sted; 

m) ulike tykke urotappe (558). 

825. Men nu kommer vi for st til hovedfaktoren ved reguleringen av lommeure, nernlig til spiralfjseren, „sjselen i 
uret“, som den saa ofte og med rette blir kaldt. Av spiralens tilstand, dens hcerdegrad, elasticitet, dens rigtige 
styrke, leengde og b0ining avhcenger i allerforste linje ethvert lommeurs regulering. 

Spiralfjaerens tilstand og egenskaper 

826. Fprst og fremst maa der ikke findes den allermindste rustplet paa spiralklingen, Hvor der sitter rust, er 
metallet tildels pdelagt, og selv om det ogsaa kun skulde 

dreie sig om et uendelig tyndt lag paa metallet, saa betyr dette dog noget for en spiralklinge, hvis tykkelse 
overhodet kun maales i hundrededelsmillimeter. Paa det sted, hvor rustpletten sitter, har der fundet en svsekkelse 
sted av spiralfjseren, og derved opstaar der uregelmaessigheter i urosvingene, som ikke lar sig ordne paa nogen 
anden maate end ved at ombytte spiralfjseren med en helt ny. 

827. Ogsaa beisning av spiralfjceren maa jeg erklaere for absolut forkastelig. At paassette en ny flat spiral kan, 



naar man er godt assorteret og har tilstrsekkelig 0velse, utf0res i mindre end et kvarter, og prisen paa en spiralfjaer 
er heller ikke sserlig h0i; altsaa blir der ved beisningen — rent bortset fra selve fuskeriet — overhodet kun spart 
litet av tid og penge. 

828. En god spiralfjaer maa endvidere vaere godt haard o g me get elastisk , saa at den kan la sig trsekke fra 
hinanden indtil den dobbelte hpide av dens diameter, uten at den derved kommer til at ligge mindre npiagtig flat 
end f0r. Omgangene maa ligge i npigtig samme avstand fra hinanden og i ganske regelmtessigc spiralomgange. 

829. Hvad den rigtige bpining av spiralfjseren angaar, saa lar dette sig bedst forklare, idet vi beskriver arbeidets 
raekkefplge ved paasaetning av en ny spiralfjaer. For stadig at bli ved den simpleste form, vil vi anta, at der skal 
indsaettes en almindelig flat spiral i et cylinderur med det obligate svingningsantal, 18,000 pr. time. 

Spiralfj serenes sortering 

830. For her at kunne arbeide hurtig, er det absolut npdvendig, at man holder sine spiralfjaerer sortert efter 
stprrelse og styrke. Det er ganske falsk sparsommelighet, naar nogen opbevarer spiralfjaere av samme stprrelse 
men i forskjellige styrker i et og samme brev; ti ved at kaste et blik paa spiralerne kan man dog ikke se, hvilke 
der er stivere og hvilke der er svakere end de andre. Man maa altsaa prpve hver enkelt. Men derved kan det let 
forekomme, at man av et helt dusin maa prpve otte eller ni, inden den tiende endelig passer. Men hvad der er det 
vserste: 

naar en bestemt styrke er utgaat, saa merker man det ikke fprend man har prpve t alle de forhaandenvaerende 
stykker av den angjaeldende stprrelse. Fplgen blir da den, at man hjselper sig med en anden tilncermelsesvis 
passende spiral, altsaa f. eks. med en for stor, men forelpbig endnu for svak fjaer, av hvilke man braekker smaa 
stykker av saa laenge, indtil uroen har naadd det rigtige svingningsantal. Derved fremkommer saa disse gyselige 
spiralfjaere som man allerede i lang avstand kan se ikke er de samme som fabriken oprindelig har sat ind, idet 
avstanden mellem den sidste og naestsidste omgång som regel er to tre gange saa bred, som avstanden mellem de 
pvrige omgange. Men en spiralfjaer som er sat paa av reparatpren maa i ingen henseende adskille sig fra den 
som er sat paa i fabriken. 

831. Hvis man nu bare regner med al den overflpdige tid, som hver gang medgaar til at utspke den rigtige spiral 
av en saa uhensigtsmaessig sortering av spiralfjserene, saa vil man finde, at ordningen blir ikke saa litet dyrere, 
end hvis man av hver stprrelse holdt sig flere forskjellige smaa breve, som hver for sig igjeq indeholdt en bestemt 
styrke. Desuten opdager man i saa tilfaelde pieblikkelig, naar en bestemt styrke truer med at slippe op. 

Spiralfjaerens stprrelse 

832. Vi antar altsaa, at der ved vort arbeide staar fem til seks forskjellige styrker til vor raadighet av den 
npdvendige stprrelse, hver enkelt styrke ordnet for sig, og begynder da underspkelsen paa fplgende maate: fprst 
og fremst maa spiralfjaerens stprrelse (diameter) bestemmes. Vi laegger i dette piemed urokloben med den 
paaskrudde ro kk er og aapne spiralnpkle omvendt (d. v. s. paa ryggen) foran os, og utspker nu en spiralfjaer, hvis 
midtpunkt falder npiagtig sammen med hullet i klobens stenhul, naar vi, ca. en halv omgång fra enden, laegger 
spiralens yderste omgång mellem rokkerstiftene. Fa os anta at stprrelse 13 er den passende; som styrke vaelger vi 
forelpbig nr. 16, da uroen ved besigtigelsen förekommer os at vaere temmelig tung. 

Spiralfjaerens styrke 

833. For at prpve spiralfjaerens styrke, företar vi 

en slags forprpve, idet vi griper spiralfjanen ved den yderste omgång, haker den med dens inderste omgång fast i 
cylinderindsnittet (med uroen haengende nedad) og hsever saaledes cylinderen i veiret (henholdsvis anker-uroen, 
smlgn. avsnit 839 og fig. 262.) Spiralen vil derved anta form som en kegle, efter hvis hpide man tilnaermelsesvis 
kan bedpmme, om den har den rigtige styrke. Ved tunge uroer maa keglens hpide omtrent svare til spiralens 
diameter (se fig. 261); ved forholdsvis lette uroer maa spiralen straekke sig noget laengere, nemlig omtrent 1 Vo 



omgång av dens diameter (se fig. 263). 

Forpr0ve ved at haenge uroen paa 

834. Med en smule 0 velse kan man paa denne maate saa nogenlunde bedpmme spiral tjurens styrke, om end 
resultatet av denne prpve ikke al tid er det samme ved forskjellige spiraler. Hvis nemlig spiralklingen, paa to 
ellers like store spiralfjaere, er bredere paa den ene og derfor svakere paa den anden, saa vil den fprste, den 
bredere spiral, naturligvis straekke sig mindre end den smalere, selv om uret meget godt kan gaa rigtig med dem 
begge. Det dreier sig dog her forelpbig kun om en tilnaermelsesvis bestemmelse. Fig. 261. Forelpbig prpve av 
spiralfjaerens styrke. 

Traekker spiralen sig altfor lang, saa laegger man den straks til side og försöker med et stivere nummer av samme 
stOrrelsc (i det foreliggende tilfaelde styrke 6V2 eller 7). Trae kk er spiralfjaeren sig ved vegten av den paahaengte 
cylinder for litet, saa vet man, at den er for stiv, og vaelger et svakere nummer, efter at man igjen omhyggelig har 
pakket den fOrstc spiral ind i sit brev og lagt dette tilside, for at der ikke skal forekomme nogen forveksling. 

835. Efter at vi paa denne maate har utsökt os en nogenlunde passende spiralfjaer, former vi mellem fingrene en 
liten kule av voks, omtrent av samme stprrelse som spiralrullen (altsaa ca. 2 mm. i gjennemsnit), laegger den paa 
verkstedsbordet, griper cylinderen med pincetten og stikker den överste tap saavidt mulig noiagtig gjennem 
midten av kulen. Derefter trykker vi cylinderen med kulen likeledes saa noiagtig som mulig ned paa midten av 
spiralen, idet vi passer godt paa, at uroen ved denne manipulation holdes noiagtig vandret, d.v.s. parallel med 
arbeidsbordet (se fig. 262). Fig. 262. Spiralfjaeren klaebes fast paa en vokskule. 

836. Spiralfjaeren vil nu sitte fast og flat i den noget flattrykte vokskule (mange arbeidere klemmer kun den 
inderste omgång fast omkring spiralrulleansatsen og trykker spiralrullen ovenpaa, men denne vil dog bakefter 
vanskelig kunne fjernes uten at spiralen blir beskadiget derved), omtrent en hel midteromgang vil sitte fast i 
vokset og derved vaere ute av virksomhet ved den nu cftcrfolgcndc „avtaelling" av svingene; men dette er dog 
ikke nogen feil, da der i regien maa braekkes saa meget av spiralen, indenSpiralfjaeren kan befaestes paa rullen. 
Desuten er den nu fplgende avtaelling stadig kun en forprpve. Spiralen blir jo netop ikke stukket fast paa rullen, 
fprend man med sikherhet vet, at den ogsaa besidder den rigtige stOrrelse og styrke, for at man 

1 . ikke skal spilde unOdvcndig megen tid med at stikke den fast paa rullen og ta den ut igjen; 

2 . ikke skal pdelaegge spiralen ved at braekke av den inderste omgång, hvis det senere skulde vise sig, at den ikke 
passer aldeles noiagtig; fra vokskulen kan den fjernes paa et 0 i c b I i k uten at bli beskadiget, og derefter renses 
grundig i benzin. 

837. Nu laegger man et noiagtig g aacn de lommeur med sekundviser og fladt glas hen foran sig, griper spiralfjaeren 
ca. 1/2 omgång fra den yderste ende, saetter cylinderen med den underste tap paa urglasset taet ved sekundskiven 
(se fig. 263), gir den et kraftig sving, og taeller svingene, idet man samtidig folgcr sekundviserens lpp. Tappen 
maa kun ganske svakt berpre glasset. 

Fig. 263. Urosvingenes avtaelling. 

Svingenes forelpbige avtaelling 

838. Av bekvemmelighetshensyn taeller man kun hvert andet sving (dobbeltsvinget). Det er fordelagtigst at 
betegne de förste par sving med 00 og fOrstc begynde at taelle svingenefra 1 i det Oicblik. hvor sekundviseren har 
naadd en av de lange delingsstreker, ved 5, 10, 20, 25 eller 30 sekunder. I et minut skal uroen gjorc 150 
dobbeltsving. Allerede efter 10 sekunders forlop vil det vise sig, om spiralen skulde vaere betydelig for sterk elier 
for svak; ti den tiende sekundstrek maa overskrides i det oicblik man taeller det 25. dobbeltsving. Hvis der nu kun 
var 24 eller endnu faerre sving, saa taeller man ikke videre, men gjentar eksperimentet, idet man forst griper 
spiralen ca. V4 omgång laengere inde. Har man ved det tiende sekund allerede talt 26 eller flere dobbeltsving, saa 
griper man spiralen paa samme maate, ca. V 4 omgång laengere ute mot enden. Viser det sig derimot, at 



differencen er altfor stor, saa tages spiralfjaeren Oieblikkelig av, og en stivere eller svakere av samme stprrelse, alt 
eftersom det gjpres nodvendig, trykkes paany fast mot vokskulen. 

839. Alt dette foregaar langt hurtigere, end det lar sig fortre I le eller lsese. Det skal bemerkes, at ved ankerure maa 
vokskulen straks anvendes ved den fprste fcrprpve (den hvor uroen haenges fast i spiralen), fordi der jo ikke her 
(som i cylinderen) findes noget indsnit, hvori den inderste omgång kan hake sig fast. 

840. Var svingningsantallet ved det 10. sekund endnu rigtig, saa tre II er man uavbrudt videre indtil det 20. sekund. 
Nu maa man v re re naadd til 50 med avtrel lingen av dobbeltsvingene. Efter 30 sekunder maa man ha talt 75, efter 
40 sekunder 100 dobbeltsving. Forelobig kommer det ikke an paa om det er saa aldeles noiagtig. Skulde det efter 
40 sekunder kun v re re talt 99 eller maaske 101 istedetfor 100 dobbeltsving, saa er spiralen allikevel passende, 
forutsat at man endnu har en ende paa ca. en halv omgångs lsengde tilovers. 

Befaestigelsen paa rullen 

841. Nu fprst stikker man fjreren fast paa spiralrullen, ved hjaelp av en halvrund tilfilet stift (d. v. s. en stift, som 
er filt flat paa den ene side), efter at man fprst har brukket saa meget av den indvendige spiralfjaer, at spiralrullen 
kan gaa ganske frit ind. Man maa sprge for, at den inderste ende ligger ganske t re t op imot rullen (b fig, 265);ti 
det er let nok bakefter at bo i c den fra, men det er derimot meget vanskelig at bpie den nrermere til. 

842. Mange kolleger stikker ved dette arbeide spiralrullen paa en dreiestift eller paa en pudsepind. Det er 
upraktisk, fordi rullen paa den maate let dreier sig, naar stiften stikkes ind; sker denne dreining pludselig, vil 
spiralfjreren som regel bli forbpid. Mere anbefalelsesvrerdig er derfor den fremgangsmaate, hvor spiralrullen 
skrues fast 

Fig. 264. Spiralfjreren stiftes fast paa rullen. 

paa et skrueblik ved hjrelp av en skrue med stort, fladt hode. Her maa der dog passes paa, at trykket, naar stiften 
stikkes ind, foregaar saaledes, at skruen derved trsekkes fastere til; ellers vil den likeledes let kunne lOsnc sig med 
et pludselig ryk. En feil er der dog ved denne metode, nemlig at rullen ikke ligger tilstrsekkelig fri; den 
cftcrfolgcndc fremgangsmaate maa derfor sies at va: re betydelig bedre. Jeg benytter nemlig istedetfor en 
dreiestift den bakerste ende av en almindelig gravstik, hvis firkantede gjennemsnit jeg har omdannet til en slank 
ottekant. En av disse otte kanter finder da et holdepunkt i spiralrullens indsnit, saa at man kan trykke stiften helt 
fast, uten at rullen vil dreie (se fig. 264). Endvidere vil spiralrullen heiler ikke ut vide sigsaa let ved denne 
fremgangsmaate, som naar man stikker den paa en dreiestift. 

At rette spiralfjaeren flat 

843. Allerede naar man stikker stiften fast, maa man passe paa, at spiralen saavidt mulig sitter flat paa rullen. 
Likeledes skjasrer man med en skarp kniv, stiften halvt igjennem paa det rigtige sted, for at man bakefter let kan 
brrekke den av; den maa da i kk e mere staa utenfor rullen, ialfald kun ganske betydelig, saa at man med et par lette 
filstrOk kan gjOrc den bakerste ende flat med rullen. Stiftens tilpasning og avkortning ved spissen maa allerede 
vsere utfört inden man stikker den fast. Nu sastter man spiralrullen paa cylinderen (eller paa urovasllen), lar den 
lppe i rundl0pscirklen, og retter spiralen omhyggelig flat. Derefter retter man den paa samme maate rund. 

At rette spiralfjaeren rund 

844. Dette med at rette spiralen rund er saa sin egen sak. Mellem de ca. 50 svende, der har arbeidet hos mig, var 
der sikkert ikke fem, som kjendte den overordentlige store betydning, spiralfjaerens runde form har for 
reguleringen, da de kom til mig. Om nu denne metode 20 aar efter er mere utbredt, kan jeg ikke bedOmme. Ikke 
destomindre tror jeg — og mine erfaringer fra de tyske urmakerforbunds aarlige kerl ingeprover bestyrker fuldt 
ut denne antagelse — at der endnu gis et betydelig antal urmakere, som ikke retter sine spiralfjsere runde. Disse 
vil det maaske endogsaa forekomme ganske komisk, at man overhodet skal kunne rette spiralomgange runde, der 
jo i sig selv slet ikke er runde, men derimot spiralformede. Men saken er ganske simpel. 



845. Enhver urmaker har sikkert ofte set en „skrue uten ende" i omdreining, f. eks. ved vindfange i taarnure, 
musikverker eller spilledaaser. Höper en saadan skrue npiagtig rund, saa vil man finde, naar man hefter blikket 
paa et eller andet punkt av skruegangen, at dette punkt tilsynelatende glir ganske regelmaessig nedad eller (hvis 
skruestillingen er horisontal) til siden; men saasnart skruen er forbpid, slingrer ikke bare skruespindelen op og 
ned, men ogsaa omgangene bevaeger sig stötvis istedetfor regelmassigvidere. Det samme er nu tilfaldet med 
omgangene i en spiralfjar, naar de blir sat i bevagelse, selv om spiralomgangene ikke löper ut i spindelform, 
men derimot i en flate. Sätter man uroen eller cylinderen samt den paasatte spiralfjar ind i rundlöpscirklcn, og 
lar man begge dele löpe langsomt rundt deri, idet man ser lodret, d. v. s. parallelt med cylinderens eller uroens 
akse, ned paa spiralomgangene, saa maa disse tilsynelatende vinde sig ganske regelmaessig sammen eller fra 
hinanden (alt efter som man dreier spiralen venstre eller hö i re om). Er dette tiifaeldet, saa löper spiralen rund; 
synes det derimot som om omgangene traekker sig sammen under den ene halve omdreining, men derefter 
pludselig blir staaende og kanske endogsaa gjöre et litet tillöp til at gaa fra hinanden, saa löper spiralen urund. 
Man maa da lagge merke til, paa hvilket sted omgangene fjerner sig fra midtpunktet, og npiagtig i denne retning 
bpie spiralens inderste omgång indefter. 

Fig. 265. Rundlöpende spiralfjar. 

846. Dette arbe i de synes i begyndeisen at vare uhyre vanskelig for den uövede. Men har man först en gang 
indövet sig deipaa, saa begriper man slet ikke mere, at det overhodet har kunnet volde nogen vanskelighet. 0iet 
blir derved saa övet, at man med et blik ser paa ethvert gaaende lommeur, om spiralomgangene löper rundt eller 
ikke. Ved undersökelsen i rundlöpscirkelen maa man hovcdsagclig.ve paa de inderste omgange, da de ytterste 
under omdreiningen, ifplge centrifugalkraften, undertiden blir slynget en del fra hinanden, navnlig hvis 
spiralplökken allerede sitter fast paa spiralfjaren (i reparationer). I sidstnavnte tilfalde er det derved ogsaa 
fordelagtigere at dreie uroen med 

spiralfjaren saaledes om, at spiralplökken faar mere tilböielighet til at kaste sig indefter end utefter. Tanker man 
sig en pilespids anbragt ved spiraIIjarens ytterste ende (Fig. 266), saa har man denne retning. 

Fig. 266 Urundlöpende spiralfjar. 

847. 1 Fig. 265 er fremstillet de fire indvendige omgange av en spiralfjar; allerede öiemaalet larer os her, at 
spiralomgangene fjerner sig ganske regelmässig (i retningen utefter) fra spiralrullens omfång. Fig. 266 viser i 
motsatning hertil en urundlöpende spiral, hvis inderste omgång ved befastigelsespunktet b staar for langt fra 
rullen, saaledes som det hyppig hander for begynderen. Her ser man, at den inderste omdreining efter en fuld 
omgång staar for langt fra midtpunktet i retning av pilen c, medens den paa det motsatte sted er rykket altfor tat 
hen til spiralrullen. I dette tilfalde maa spiralen böies omtrent saaledes ved a, at klingen ved d forrykker sig i 
pilens retning. Fordelagtigere er det dog, hvis det kan lykkes at bringe klingen narmere til rullen umiddelbart ved 
befastigelsespunktet (ved b). Med litt öiemaal anbringer man rullen straks fra begyndeisen saa npiagtig i midten 
av spiralomgangene, at en enkelt prpve og en ganske let efterböining ved den inderste omgång vil vare 
tilstrakkelig til at rette spiralen npiagtig rund. 

Svingenes endelige avtaelling 

848. Först nu avtaller man svingene npiagtig paa den tidligere beskrevne maate (838). Til at begynde med kun i 
20 til 30 sekunder, idet man, alt eftersom det viser sig nödvendig, gjör spiralen kortere eller langere. Först naar 
der ved 30 sekunder ganske npiagtig föl ger 75 dobbeltsving, taller man minuttet til ende. Har man da ialt 149 
eller knapt 150 dobbeltsving, saa kan man uten betankning anbringe spiralplökken paa det sted, hvor pincetten 
holdt 

spiralen fast. Ved fulde 150 dobbeltsving gir man omtrent Vg omgång til. Naar uret derefter skal reguleres vil 
rokkeren altid holde sig indenfor klobens granser, og en yderligere förändring ved spiralens befastigelsespunkt 
vil nästen aldrig bli nödvendig. 



Tilrettebeinning av de ytterste omgång 

849. 1 pl0kken blir spiralen befaestiget npiagtig som i rullen med en avflatet stift (841). Derefter fplger 
tilrettebpiningen av den ytterste omgång. Man stiller rokkeren paa Fig 267. Spiralfjaerens rigtige stilling mellem 
rokkerstifterne. „retard", et stykke utöver kloben (stillingen A i fig. 267) og dreier plpken saaledes, at 
spiralklingen kun ganske umerkelig kommer til at berpre den indvendige rokkerstift. Idet man nu litt efter litt 
forskyter rokkeren i ganske smaa vinkler, bpier man hele den ytterste spiralomgang paa samme maate i hele 
rokkerbevaegelsens utsträckning. Hvor rokkeren altsaa nu kommer til at staa, maa spiralklingen altid ligge let an 
imot den indvendige stift, saa at den bakefter, naar uret er samlet og sat igång, kan bevaege sig frit i 
spiralgaffelen, omend kun med et ganske litet spillerum (smlgn. rokkerstiftemes stilling vedA, a, B, b og C i fig. 
267, der frem st il ler en rigtig liggende spiralfjaer). Staar spiralplpkken K for langt fra midtpunktet, omtrent som 
det vises i fig. 267 og 268, saa maa bpiningen fra strakningen K til A formes saaledes, som den er frem s t il let i 
fig. 267; der maa altsaa ved E anbringes et blpdt knsel figurerne 267 og 268 er der tegnet to rokkerstifter, uagtet 
der ellers ved almindelige flate spiralIjrerc som regel kun er 1 stift, idet spiralnpklen erstatter den anden stift. Det 
er vel me sten overflpdig at bemerke, at denne förändring i tegningen kun er blit foretat av hensyn til den fp Igen de 
tydelighet.). 

850. Paa den anden side av den ytterste rokkerstiiling paa „avance", altsaa paa strakningen fra C til D i fig. 267, 
kan spiralens utvendige omgång derefter anvendes til at kegge spiralrullen npiagtig i midten av stenkullet. Man 
prpver dette bedst, idet man med en spiraltang hsever rullen litt i veiret og lar den simekke tilbake igjen; den maa 
da av sig selv laegge sig npiagtig midt over stenhullet. 

851. Naar disse bpininger utfpres, maa der passes paa, at spiralomgangene som hittil danner en samlet flate. 
Endvidere maa denne flate, naar verket er samlet, lppe npiagtig parallel med uroens svingningsflate. Den anden 
spiralomgang maa staa i en passende avstand fra den inderste rokkerstift og navnlig fra spiralplpkken; likeledes 
maa den fremstaaende ytterste ende av spiralen bpies saa langt til siden, at en berpring eller haken sig fast i de 
andre omgange ganske er utclukkctfF i fig. 267). 

Urigtig bpining av den ytterste omgång 

Fig. 268. Spiralfjaerens urigtige stilling mellem rokkerstiftene. 

852. Til sammenligning er der i fig. 268 fremstillet en spiralfjaer, hvis ytterste omgång kun er bpiet ganske litet 
urigtig, saaledes som man overordentlig ofte finder det men dog allikevel tilstraekkelig urigtig til at utelukke 
enhver god regulering av uret, saasnart rokkeren blir skubbet utöver midterstilingen (B). Spiralen lpper rund, 
rullen ligger koncentrisk paa stenhullet, og den ytterste omgång ligger fri i gaffelen, saa laenge rokkeren har 
stillingen B. Men kurven fra B og hen til den noget for langt utestaande plpk K, er bpiet aldeles urigtig. Allerede 
ved a blir spiralen av den ytterste rokkerstift trykket indefter, ved A er dette tryk endnu sterkere;at stille paa 
„retard" vil altsaa ikke virke tilstrcekkelig og bare bringe spiralen i uorden. Noget lignende indtraeffer, naar man 
flytter rokkeren fra B henimot „avance", kun med den forskjel, at den inderste rokkerstift her (se b og C) tvinger 
spiralfjaeren utefter, hvorved reguleringen paa „avance" kommer til at virke for meget. I begge tilfaelde kommer 
der et forpket tryk paa tappene til den betraffcndc side og en for spiralens frie bevsegelse hpist skadelig 
„indvendig spaending". Alt dette kommer av, at det npdvendige knae vedi? her mangler, medens det i fig. 267 er 
rigtig utfprt. Ogsaa den ytterste ende G av spiralfjaeren ligger her urigtig; ved store urosvingninger, som fplge av 
sterke rystelser, vil den ytterste omgång av spiralfjaeren ved hver spiral-utvidelse stpte paa ved G hvad der vil ha 
en for uret hpist uregelmcessig hastighetsforpkelse til fplge. Alle saadanne feil har ganske uberegnelige 
virkninger. 


Spiralgaffelen 



853. Hvis vi altsaa har b0iet spiralfjaeren saaledes tilrette som det er vist i fig. 267, saa er den nu dermed faerdig. 
Vi vender os derefter til spiralgaffelen, der likeledes maa besidde en maengde gode egenskaper, forsaavidt 
reguleringen skal gi et godt resultat. For det förste maa stiftene saavel som spiralnoklcn sitte omhyggelig fast; 
dernaest maa gaffelen staa npiagtig lodret til spiralfjaerens flate, for at ikke spiralfjaerens Överste kant skal slaa an 
imot den utvendige rokkerstift, og den underste kant imot den indvendige rokkerstift. Spiralnoklcns snabel maa 
ikke rcekke utöver den indvendige rokkerstift, for at i kk e spiralens anden omgång skal kunne berOrc den ved 
saerlig store urosving. 

Ulemper ved en for aapen spiralgaffet 

854. Endvidere er det meget vigtig, at spiralgaffelen holdes saa smal som mulig. Heri blir der syndet meget. Ved 
breguet-spiraler skulde gaffelen aldrig vaere bredere, end at spiralklingen a kk urat kan passe derind uten spor av 
klemning (se fig. 269), men ogsaa ved flate spiraler skal spiralgaffelens mellemrum i det hoiestc bare utgjOre det 
dobbelte av spiralklingens tykkelse (fig. 270). Grunden hertil er let at indse, naar vi gjpr os det klart, at i den tid, 
hvor spiralen er uten beröring med stiftene, virker hele dens laengde indtil befaestigelsespunktet ved plokkcn, 
hvorved 

svinget blir langsommere. Hvis nu spiralgaffelen er meget bred, saa utsaettes en stor brpkdel av urosvinget for 
denne uheldige paavirkning; og ved hver förändring av svingningsavstanden vil ogsaa vaerdien av denne brOkdcl 
forandre sig. Man vil bedst kunne bedpmme, hvilken overordentlig uhedig indvirkning en for bred spiralgaffel 
har, naar man forestiller sig, hvorledes spiralklingen, naar rokkeren staar i midten og uret er fuldstaendig 
avtrukket, blir stpdt bort fra de to stifter, medens den, saasnart kraften og dermed 

Fig. 269 

Fig. 270 

svingningsavstanden betydelig formindskes, neppe nok, ja maaske overhodet slet ikke mere, b c ro re r stiftene i 
spiralgaffelen. Den paavirkes da ikke mere av spiralgaffelen, men virker med hele sin laengde indtil 
spiralplpkken. Et saadant ur vil da ved utlOpn ingen stadig gaa langsommere, uagtet det, grundet paa de smaa 
sving, egentlig skulde gaa hurtigere. Om en tilncermelsesvis npiagtig regulering av et ur medför bred 
spiralgaffel, kan der derfor slet ikke vcere tale. 

Av samme grund anser jeg det for at vaere absolut umulig, at tvinge et ur, der gaar for hurtig, til at gaa 
langsommere, ved at bpie spiralgaffelen laengere fra hinanden. Urets gang blir ganske vist langsommere derved, 
men av ovennaevnte grunde ogsaa uregelmaessig. 

Feilfuld spiralgaffel 

855. Traeffer man i et ur med flat spiralfjaer en gaffel som er for bred, saa baerer man sig ad paa denne maate, som 
er anskueliggjort i fig. 272 og 273. Vi vilde anta det allervaerste tilfaelde, nemlig det, i hvilket (se fig. 271) 
spiralgaffelen ikke bare er altfor bred, men hvor ogsaa selve spiralnoklcn er filt fuldstaendig skjev. Her har en 
tidligere arbeider allerede gjort forspk paa at ordrié feilen, idet han simpelthen med pincetten har boiet enden av 
spiralstiften ved a fig. 271 laengere henimot noklen. 

Paa en saa forkjert maate gaas der meget ofte frem; men man opnaar derved kun, at spiralnoklcns naese kommer 
til at staa utöver spiralstiften (hvad den absolut ikke maa), og at uret nu, med den brede spiralgaffel ovenfor og 
den smale nedenfor, endnu mindre lar sig regulere end fpr. Ti ved hvert sving traeffer spiralklingen forst med sin 
underste kant mot gaffelvaeggen, derefter laegger den sig skjevt til siden, hvorved spiralfjaerens forste omgång 
vekselvis blir trykket op og ned. 


At gjdre en for bred spiralgaffel smalere 



Fig. 271. 


Fig. 272. 

Fig. 273. 

Vi gjpr det derfor anderledes, idet vi f0rst og fremst filer den indvendige side av spiraln0klen npiagtig lodret og 
b0ier spiralstiften tset nede ved roten sterkt nedefter, hvorved spiralgaffelen vil faa et utseende som i fig. 272. 
Derefter trykker vi stift og npkkel kraftig sammen med en pincet, hvis ene spids vi laegger ind i vinklen ved c fig 
272, og retter saa den underste ende av stiften likeledes npiagtig lodret. Til slutning filer vi den fremstaaende del 
av nsesen bort, hvorefter spiralgaffelen (se fig. 273) vil vaere i den skjpnneste orden. At stiften ved denne 
procedure (som fplge av den bpiede vinkel) er blit en ubetydelighet kortere og ikke slutter helt ned til 
spiralnpklens naese, har ikke det ringeste at bety. Hovedsaken er en passende smal spiralgaffel med npiagtig 
lodrette vsegge. Det skal endvidere bemerkes, at stiften, hvis den er meget tyk og haard, forinden den bpies, maa 
files tyndere utvendig (indvendig maa den bibeholde sin avrundede form); ellers kan det let haende, at rokkeren 
braekker over ved spiralstiftens hul. Forpvrig b0r man absolut undgaa altfor tynde stifter, ti et ur, hvor 
spiralstiften fjaerer sig hver gang den berpres av spiralklingen, lar sig selvfplgelig heller ikke regulere. 

856. Vi har nu set: to andre vigtige faktorer (foruten de i avsnittene 805 til 814 ncevnte), nemlig en rigtig 
liggendespiral og en passende smal spiralgaffel, som vi med lethet kan frembringe i selv de allerbilligste ure. (En 
tredje vil bli omtalt i avsnit 882). 

Feilfuld rokkerviser 

857. Nu kan jeg i kk e undlate at omtale endnu en feil, som under visse omstaendigheter kan gjpre hele det her 
fremstillede arbeide vaerdilpst. Som allerede bemerket, maa spiralfj aeren bevcege sig frit mellem rokkerstiftene, 
selv om det ogsaa kun er med et ganske litet spillerum. Nu förekommer det imidlertid ofte med uopspraengte 
rokkere, at rokkerplaten (coqueret) i kk e kan skrucs helt fast til kloben uten at ro kk eren klemmer sig. I dette 
tilfaelde er det yderst farlig for reguleringen, hvis man, saaledes som det ofte sker, lpsner rokkerskruene en smule, 
for at gjpre rokkerbevaegelsen lettere. Ti saa ofte man nemlig nu vil skyte rokkeren frem eller tilbake, forskyter 
man samtidig rokkerplaten, og spiral I] re ren, som tidligere bevaeget sig frit, vil bakefter ligge fast op imot 
rokkerstiften eller imot spiralnpklen. Og man blir i hpi grad forbauset, naar man har stillet ro kk eren paa „avance", 
over at det virkelig 'har hjulpet saa meget, eller omvendt, naar man har stillet rokkeren en smule paa „retard", 
over at uret nu gaar endnu hurtigere end det gik fpr. Regul0ren skal derfor efter enhver forskytning av rokkeren 
altid overbevise sig om, at spiralen ogsaa bevceger sig like saa frit i gaffelen somf0r. Viser det sig, at dette ikke 
er tilfaeldet, saa er det bedste middel til avhjaelpning: at sprcenge rokkeren op (918—922). 

858. Naar man har tat omhyggelig hensyn til alt, hvad der er .blit fremfpirt, saa vil man selv vfed ganske billige 
ure uten kompensation kunne opnaa en overraskende npiagtig og — hvad der er hovedsaken — regelmaessig 
gang.At regulere cylinderure i forskjellige stillinger ved hjselp av tyngdepunkt er behandlet i avsnittene 873 og 

882.) 

Breguet spiralen 

859. Vi kommer nu til breguet-spiralfjseren. Ved paassetningen av en saadan spiral er det endnu mere npdvendig 
end ved den flate spiralfj ser, at arbeideren er godt 

indpvet i at avtselle urosvingene, saaledes som det blev skildret i avsnittene 837 til 848; ti kun derved vil han 
straks vaere i stand til at utfinde det rigtige sted, hvor knaeet skal bpies. Opbpiningen av den ytterste omgång maa 
dsekkes av urokloben, naar spiralen sitter i uret. Alt eftersom nu rokkerstiftene staar to, tre eller flere 
spiralomgange fra den ytterste omgång, utmaaler man det stykke, der regnes fra spiralplpkkens 
befsestigelsespunkt (som man jo har fundet paa den i avsnittet 848 beskrevne maate) og til det sted, hvor 



opb0iningen begynder. Denne ende vil altid utgjpre lidt mere end en halv omgång og litt mindre end omgång. 

Tang til fremstilling av opbpiningen 

860. 1 fig. 275 er anskueliggjort to opb0ide spiralfjasre, hvorav den ene (A) med jevn bl0t, den anden (B) med 
mere skarp bpining. Til fremstilling av denne Fig. 274. Breguet-spiralfjaere. opbpining har hr. Ferd. Haschka i i 
New York forfaerdiget to fortrinlige hjaelpemidler. Det ene bestaar av en tang, hvis ho veddel, nemlig den 
indvendige side av den ene bakke, er fremstillet i fig. 275 i tre gange forstprrelse. Som det fremgaar av denne 
tegning, sitter der i enden av tången to tykke stifter a og b saa tast ved hinanden, at klingen av en usaedvanlig 
bred spiralfjaer akkurat kan faa plads derimellem. Den anden bakke paa tången er flat indvendig og försynt med 
to huller, i hvilke de to stifter a og b passer npiagtig, saa at spiralklingen blir holdt godt fast mellem begge 
bakkerne. Paa hvilken maate bpiningen blir fremstillet, fremgaar klart av tegningen fig. 275: den rette klinge blir 
ved hjaelp av en anden almindelig spiraltang langsomt f0rt over i den punkterte form. Knaeet, som fremkommer 
hved hjaelp av dette instrument, er jevnt og blpdt og vil heller ikke pdelaegge elasticiteten paa det betraeffende 
sted. 

861. Naturligvis kraever det en del 0velse, inden man kan arbeide tilfredsstillende med denne tang. Men uten 
tången kraever fremstillingen av de to bo in inger endnu 

mere 0velse, rent bortset fra, at boiningsstcdcrne ved hjaelp av to almindelige pincetter blir altfor skarpe. Vi skal 
imidlertid paa dette sted gi endnu en beskrivelse av et andet hjaelpcvcrktoi, hvis anvendelse efter samme tysk¬ 
amerikanske kollegas angivelse ikke kraever nogen saerlig 0velse og allikevel garanterer et tilfredsstillende 
resultat. 

Et andet h jaelpeverktpi til fremstilling av opbeiningen 

862. Dette verktpi ligner, som den i naturlig stprrelse ut forte tegning fig. 276 viser, to med hoderne mot hinanden 
sammensatte punsler. A og B er virkelig to staal-vaelle, som i sine forbindelsessteder ender i to saerlig formede 
hoder. Förbindelsen bestaar i en stift, som sitter fast i akser paa vaellen A og som kan dreie sig frit i, et tilsvarende 
hul i vaellen B. Opfinderen har i et amerikansk fagblad git folgcnde npiagtigc anvisning paa forfaerdigelsen av 
dette verktpi. 

Fig. 275 
Fig. 276. 

Fig. 277. 

863. Man tar to 6 cm. lange stykker rundstaal av 4,8 mm. gjenemsnit, saetter den ene ind i dreiestolen, borer et 
hul a (se fig. 277) av 2 mm. gjennemsnit og 1 cm. dybcje ind i den forreste ende og dreier endeflaten flat. I en 
avstand av 1,75 mm. fra midten (eller 0,65 mm. fra vaellens periferi) borer man derefter et andet hul b der har et 
gjennemsnit av 0,45 mm. og er 4 mm. dypt. Nu dreier man paa enden av vasilen en tap c, som er 2,8 mm. tyk og 
0,8 mm. lang. Ved d dreier man derpaa vaellen tyndere indtil gjennemsnittet blir 4,2 mm. tykt, og fremstiller 
endelig den avlange utfilning e, saa at vaellen her kun blir 3,2 mm. tyk; 

paa denne maate blir hullet b frigjort ved sin nederste ende. Derefter fremstiller man den anden velie nOiagtig paa 
samme maate. Man haerder saa begge hoderne og anlopcr dem mprkegule eller indtil den r0de farve begynder at 
vise sig. Endelig fuldender man hoderne i dreiestolen, idet man polerer endeflaterne godt og avrunder kanterne 
en ubetydelighet. I hvert av hullene b tilpasser man en godt poleret stift; blaa anlppne og igjen avpolerte synaale 
egner sig fortrinlig hertil. Til slutning driver man en 19 mm lang stift ind i midterhullet a paa den ene velie og 
sliper og polerer den fremstaaende del, saa at den anden velie, naar den med sit midterhul stikkes ned paa denne 



stift, bekvemt lar sig dreie rundt. 

864. 1 fig. 278 er de virkelige dele i det paa den her skildrede maate fremkomne instrument anskueliggjort i 
forstprret gjennemsnit. Naar instrumentet skal anvendes, anbringer man spiralfj serens ytterste omgång paa 
underdelen A med den flate spiralside hvilende paa flaten a. Derefter ssetter man delen B paa midterstiften c og 
trykker den ned, indtil flaten b hviler paa den överste flate side av klingen; sidstnsevnte vil nu ligge indeklemt 
mellem midterstiften c paa den ene side og stiftene d og e paa den anden side. Fig. 278. 

Boiningcn, som nu skal foregaa, lar sig bedst forklare ved en liten billedlig fremstilling, som er gjengit i fig. 279 
i fire forskjellige stadier. Vi ser her hovedflaten av underdelen A med midterstiften c og bpiestiften d. Den 
tilsvarende bpiestift e i instrumentets 0 vers te halvdel B er for forskjellens skyld fremstillet halvt skraveret. 
Spiralklingen hviler altsaa (se fremstilling E fig. 279) paa flaten a av instrumentets underste halvdel, som 
spåendes fast i skruestikken. For at kunne paabegynde boiningcn blir instrumentets underste halvdel E dreiet i 
pilens retning; ved F ser vi resultatet: en jevn blpt bpining. Spiralfjseren blir derpaa vendt om, saaledes som det 
ses ved G, og samtidig trukket et stykke igjennem mellem stiftene d og e paa den ene side og midterstiften paa 
den anden side. Gjentarman nu boiningsproccssen, saa opstaar der, naar man da forstaar at holde op i rette tid, 
den ved El fremstillede dobbelte knseform med paralellopcndc opboining til det Ovrigc spirallegeme. Naar 
boiningcn utfOres maa de virkende dele indfettes med vaselin. 

Fig. 279. 

865. En meget simpel fremgangsmaate til boining av knseet blev offentliggjort i,,Deutsche Uhrmacher-Zeitung", 
aargang 1905, side 138. Jeg har ganske vist ikke selv prOvd metoden, men den förekommer mig dog at va:re et 
forspk vserd, hvorfor jeg tildeler den en mindre plads her. Man indretter sig til dette bruk en solid korntang, idet 
man retter de to brede bakker n0iagtig flate, stumper flaterne (a i fig. 280) let av, men sliper dem skarpt til fra 
siden (b b). Foruten denne pincet behovcs der kun en almindelig Fig. 280. smergelfil, eller rettere sagt kun den 
papirlpse del av en smergelfil. Efter at man har bestemt stedet, hvor den förste boining skal utfpres, griper man 
spiralklingen paa dette sted med korntangen og ssetter denne saaledes paa smergelpinden (se fig. 281), at 
spiralklingen paa boiestedet kommer til at lppe paa tvsers av aarerne i trseet. Derefter tar man en hammer, og idet 
man holder spiralen rigtig fast imellem korntangens flate spisser, gir man et par lette slag paa den överste ende av 
korntangen. Derved trsenger spidsene av tången ned i trseet, og spiralklingen, som holdes fast imelem spidsene, 
faar et litet knse nedefter, hvis stOrrelse kommer til at 

avhsenge av hammerslagenes antal og styrke. Hermed er den fors te boining faerdig. Man vender nu spiralfjseren 
om, Fig 281. griper klingen paa det sted, hvor det andet knse skal anbringes og gjentar den skildrede 
fremgangsmaate, idet Fig. 282. man dog denne gang ssetter korntangens spisser lsengere ute ved trekanten (se fig. 
282), for at den nybo i de ende av spiralfjseren kan komme til at ligge frit utoversmergeltrseet. Dermed er 
dobbelknaeet fserdig. Det er dog ganske likegyldig, om man utforer den pverste eller den underste del av 
knsebpiningen fprst, naar det kun sker i den rigtige retning. I tegningerne er den ytterste boining betragtet som 
den forste (fordi spiralrullen i fig. 281 er fremstillet set nedenfra), den inderste derimot (se fig. 282) som den 
anden. — Hele arbeidet er utiOrt i lppet av nogen faa sekunder. 

Tang til kurvebpining 

866. Efter at knseets opboining er fremstillet paa en av de her beskrevne maater, gjselder det om at bo i c den 
egentlige kurv tilrette. Som et hjselpemiddel hertil anvender man de i enhver fourniturhandel foreliggende 
„kurvetsenger"; i fig. 283 er en saadan avbiidet i naturlig storrelsc. Det maa anbefales at vsere försynt med flere 
saadanne i forskjellige storrelscr; den i fig. 283 avbildede, hvis mule-gjennemsnit er tegnet ved c, kan betragtes 
som det mindste nummer. Anvendelsen av denne tang folgcr ganske av sig selv. Ved hjselp av de to stilleskruer a 
og b (en enkelt Fig. 283. skrue vil ogsaa vsere tilstrsekkelig) indstiller man mulens aapningsavstand saaledes, at 



den omtrent svarer til spiralklingens tykkelse, dog maaske snarere er en liten smule större. Klemmer man nu 
spiralfj aeren, som holdes fast med en stiv spiraltang taet ved boiningsstcdct, ind gjennem kurvetangens mule; saa 
opstaar der en bpining indefter. Ved at stille paa skruene a og b kan man altsaa indenfor visse graenser gjpre 
kurvens bue stOrre eller mindre. 

Uforklarlige gangdifferenser paa grund av sterk vibrerende spiralfj aer 

867. At spiralfj seren maa ligge fuldstsendig fri til alle sider, er allerede flere gange blit fremhaevet, men skal dog 
her endnu en gang bringes i erindring. Ganske specielt er det nodvcndig at gi rikelig spillerum ovenfor og 
nedenfor, naar spiralfjseren (ved sserlig lette uroer) er meget svak og tillike besidder mange omgange. Er det frie 
rum for knapt, saa slaar, ved de mindre rystelser, de let 

vibrerende ytterste spiralomgange mot uroens korsschenkler, mot minuthjulet eller imot spiralplpkken o. s. v., og 
uret vil opvise springende, ofte ganske uforklarlige gangdifferencer. Dette vil dog ikke hsende for den 
opmerksomme arbeider. 

At gjdre uroen tungere 

868. Da forandringer ved spiralfj serens ytterste befsestigelsespunkt saavidt mulig bor undgaas ved flate spiraler, 
men overhodet slet ikke lar sig ut l'0 re ved breguetspiraler, av hensyn til de derved fremkommende uundgaaelige 
skarpe boiningcr, saa hjälper man sig i mange tilfselde ved at gjdre uroen tungere eller lettere; — Uroen skal jo 
dog allikevel ved enhver reparation veies omhyggelig av, hvis den da ikke er blit det for. At gj0re den lettere sker 
ved at utssenke urokransen (i treschenklede glatte uroer) eller skruehodene (i egte eller uegte kompensations- 
uroer). At gjdre den tungere kan kun ske i et meget begrsenset omfång i glatte uroer ved at bore guld- eller 
platinstifter ind i urokransen. mens man ved kompensations-uroer lsegger de bekjendte smaa regulerplater ind 
under skruehodet. 

RegulerplaterFig. 284. 

En punsel, som sserlig egner sig til at slaa saadanne smaa regulerplater ut av tynde flitterguldplater, er fremstillet 
i fig. 284 i ca. fem gange forstprrelse. Den lille tap maa ha samme tykkelse som uroskruenes almindelige 
gevindnumre; den anden tap maa svare til skruehodets gjennemsnit. Begge tappene maa vsere tyndere indadtil og 
fortil godt underdreide; punslen blir naturligvis hserdet. Alt eftersom det nu gjpres npdvendig, lsegger man en 
eller to saadanne regulerplater indunder to överfor hinanden staaende uroskruer. Da flitterguldet er ganske 
ensartet tykt, saa vil uroens likevegt ikke derved bli forstyrret, saaledes som det saa ofte er tilfseldet naar man selv 
maa dreie sig disse smaa messingplater. 

At lpsne uroskruene 

869. For at kunne laegge piaterne under, maa man skrue de angjseldende vegtskruer ut av urokransen og derefter 
atter ssette dem ind igjen, hvorved der meget let kan gaa en skrue tapt for den uerfarne arbeider. Dette undgaar 
man dog let, naar man undlater at holde uroen fast imellem de bare fingre, men derimot 

i et dobbelt sammenlagt stykke silkepapir, i hvilket skruen saa vil bli liggende, naar den kommer ut av 
skruehullet. 

Uro-skruetraekker 

870. Den som har meget at gjorc med saadant arbeide, kan ogsaa forfserdige sig den i fig. 285 avbildede uro- 
skruetrsekker, der hitrprer fra et fransk fagblad. Paa 

Fig. 285. 

klingen av denne skruetrsekker er der fastgjort en putz, som tjener til at opta de to fjserende arme, der i 
hviletilstand lsegger sig ind imot selve skruetrsekkeren. Paa disse arme er der anbragt to grep, der har sine 
sfottepunkt paa putzen. Trykker man nu paa den bakerste del av disse grep, saa aapner de forreste, lidt uthulte 



arme, sig til optagelse av uroskruen og holder denne, naar de atter lpslates, fast. Paa denne maate kan man meget 
bekvemt haandtere uroskruen. 


At rette uroen flat 

871. Haand i haand med uroens avveining gaar arbeidet med at rette den rund og flat, — et arbe i de, som er meget 
let ved glatte treschenklede uroer, men derimot betydelig vanskeligere ved opskaarne (kompensations-) uroer. 

Fig. 286. 

Man kan imidlertid slippe forholdsvis let derfra, naar man arbeider sig den i fig. 286 avbildede tang, (konstruert 
av hr. kollega Fr. Lang i Frankfurt a. M.) og holder uroen fast dermed under bpiningen (se tegningen). 

872. Dette verktpi er fremstillet paa fp Igen de maate: Den ene bakke blir simpelthen ved paalodning av en 

nikkel-snabel gjort egnet til at spåendes fast paa uroschenklen, da det blotere metal ikke angriper schenklens 
overflate, der som regel er mattslepen i alle finere ure; (hvis denne bakke derimot var av haardt Staal, vilde der 
ved indspsendingen fremkomme blanke merker). — Tångens anvendelse er anskueliggjort i tegningen. Det skal 
kun bemerkes at schenklen paa den uro der skal rettes, maa spåendes ind imellem tången saa tset hen til vsellen 
som mulig. Ipvrig maa der passes paa, at man spaender uroen fast paa den schenkel, der bserer den del av 
urokransen som skal rettes. 

At regulere i forskjellige stillinger 

873. Paa dette sted turde et par ord om reguleringen i forskjellige stillinger vaere paa sin plass; herunder skal der 
dog ikke förstaas en prsecisions-regulering for videnskabelige 0iemed,Den som interesserer sig luermere for dette 
thema, kan anbefales fplgende fortrinlige verker, som meget indgaaende behandler emnet: L. Lossier: 

„Regulieren der Uhr ind der Lagen" (pris 6.60 mark); M Immisch: „Der Isochronismus der Spiralfeder" (Pris 
1.80 mark); I det franske sprog skal nrevncs (foruten originalarbeidet til ovcnnsevnte oversasttelse av Lossier's): 
Antoine: „De la méthode en réglage". Alle de nsevnte verker kan faas gjennem W. H. KuhPs bokhandel, Berlin S. 
W. 11, Koniggråtzer Strasse 82. men derimot kun en regulering av lommeure til almindelig borgerlig bruk, altsaa 
en utligning av de stprre gangdifferencer mellem licengende og liggende. Disse bor nemlig ikke forekomme selv 
ved et ganske almindelig ur, i srerdeleshct da de meget let lar sig overvinde. 

Aarsaker ti! gangdifferencer 

874. Saadanne gangdifferencer opstaar hovedsagelig av to grunde: for det fprste, fordi spiralrullens opskjsering 
ofte er altfor stor, saa at den, naar den srettes fast paa uroen, gjor den lettere paa det sted, der kommer til at staa 
utfor opskjseringen; for det andet, fordi spiralfjseren undertiden utvikler sig h0ist uregelmsessig og derved 
likeledes kommer til at virke som om uroen ikke var noiagtig avveiet. Andre aarsaker kan ligge i for tykke 
stenhuller o. s. v. 

T yngdepunktsutligning 

875. Like saa godt som der nu kan opstaa en gangdifference paa grund av saadanne uregelmsessigheter, 
likesaagodt lar denne sig igjen utligne ved forssetlig at anbringe en ny uregelmsessighet paa det rigtige sted. Man 
behöver altsaa kun at anbringe et tyngdepunkt paa uroensaaledes, at dette igjen ophsever det tyngdepunkt, der er 
fremkommet ved den nsevnte uregelmsessighed Med rette er derfor uttrykket „tyngdepunktsutligning“ blit 
foreslaat, (mens man tidligere altid kun talte om at „ anbringe et tyngdepunkt “); dette er imidlertid meget med 
urette blit bekjsempet av tankelpse eller egensindige kolleger, der ikke vilde gjpre sig den uleilighet at anstille 
selvstsendige forspk. Överfor disse skal der uttrykkelig betones, at et meget stort antal av de allerdygtigste 
fagfolkBlandt andre av f0rste-regul0ren i firmaet A. Lange & Söhne i Glashiitte, hr. Hugo Muller. Se herom 
Deutsche Uhrmacher-Zeitung, aargang 1907, side 206 o. v., endvidere aargang 1906, side 171, 231, 279 og 303. 

Forf. er traadt i skranken for denne metode med deres navne, mens angriperne altid dsekket sig bak 
anonymitetens maske. 



Ikke egnet for dameure 

876. F0r vi gaar ind paa selve fremgangsmaaten, skal det forut bemerkes, at metoden i almindelighet kun kan 
komme i betragtning ved cylinder-herreure. Dameure blir for det meste baaret lpse i klaedningsstykket, 
undertiden endogsaa med b0ilen stukket ned i beltet; for et ur, der er utsat for saa forskjelligartede stillinger, 
nytter den efterf0lgende fremgangsmaate intet. Den kan kun vsere til nytte, naar det angjaeldende ur blir baaret i 
en vestelomme, hvor b0ileringen i det h0ieste utsaettes for en mindre vinkelforskytning til h0ire eller venstre fra 
den lodrette stilling. 

Vaerdilos for ankerure 

877. For ankerure derimot er tyngdepunktsutligningen efter min erfaring ikke anvendelig (men ogsaa herom 
hersker der forskjellige meninger), fordi uroen her ifplge gängens hele anordning, sedvanligvis svinger mere end 
en fuld omgång, hvorved den med utligningen tilsigtede virkning i kk e kan opnaas. Men dette har heller ikke saa 
meget at si, fordi stprre gangdifferencer mellem haengende og liggende, (saaledes som der her taenkes paa), heller 
neppe vil forekomme, selv ikke i ganske almindelige ankerure, forsaavidt urverket da ellers er i god orden. 

Fortrinlig for herre-cylinderure 

878. Virkningen av tyngdepunktsutviklingen traeder derimot ganske overraskende frem i cylinderure, hvor uroen 
svinger normalt, d. v. s. gj0r c. trefjerdedel omgång (= 270°). Gj0r man i et saadant ur den del av urokransen, 
som hae n g er nedad, lettere, saa faar den 0verste del en overvegt, som ved hvert sving s0ker at opholde sig litt 
ken ge re i den underste stilling og fremkalder derved en langsommere gang av uret i haengende stilling. 

879. Gj0r man omvendt den pverste del av urokransen lettere, saa spker det tungeste sted, der ved hvert sving 
vekselvis slynges i veiret paa begge sider, saa hurtig som mulig at komme ned igjen og fremkalder derver en 
hurtigere gang av uret i haengende stilling. 

880. Det almindeligste tilfaelde er vei nok det, at uret gaar for hurtig i liggende stilling, i haengende derimot for 
langsomt. I henhold til den förklaring, der blev git i forrige avsnit, skal uroen i saadanne tilfaelder gjpres en liten 
smule lettere oventil. For at utelukke enhver misforstaaelse er der i fig. 287 npiagtig angit, hvad der skal förstaas 
ved „oventil" og „nedentil". Naar uret Fig. 287. nemlig er helt utlopct og uroen befinder sig i hvile, saa skal det 
sted, som peker npiagtig lodret i veiret, altsaa i fig. 287 ved o, betragtes som „oventil"; fplgelig maa „nedentil" 
spkes ved u. Dette kan man i npkleure kun bestemme ved at saette verket ind i kassen; i remontoirure derimot 
rettter man optraeksvsellen i veiret og finder saaledes den lodrette stilling. 

881. At gjpre urokransen lettere paa det saaledes utfundne punkt sker bedst ved, at man med en flat 
trekantforssenker nedsaenker en liten fordypning paa undersiden av kransen. B are ganske litet vil vsere 
tilstrsekkelig til at utligne en gangdifference mellem „hsengende" og „liggende" fra 1 til 3 minutter daglig. For 
dem der maate 0nske en 

grundigere undervisning i dette spprsmaal, kan det anbefales at gjcnnemkesc de i fotnoten til avsnit 873 anfortc 
avhandlinger. 

Spiraltjaerens indvendige befaestelsespunkt 

882. Ved denne leilighet skal der samtidig taenkes paa en anden omstsendighet, som er av saa overordentlig stor 
betydning for lommeurets gode regulering, nemlig paa det rigtige sted for spiralfj serens indvendige 
befaestelsespunkt, da spiralens likevegt under uroens sving fuldstaendig av-haenger herav. Man har nemlig ved 
talrike forspk kunnet konstatere, at denne likevegt er tilstede, naar det indvendige befaestelsespunkt, paa en 
spiralfjaer som er rullet op til hpire, befinder sig til venstre (fig. 288); derimot til hpire (fig. 289), naar 
spiralfj seren er rullet op til venstre. 



Fig. 288. 


Fig 289. 

Den rigtige stilling for det indvendige befestelsespunkt. 

Betegnelsen hpire og venstre skal her likeledes förstaas paa samme maate som det blev forklaret i avsnit 880 for 
„oventil" og „nedentil", altsaa regnet fra uroens og spiralens hvilestilling og med bpilestillingen opad. Den i saa 
henseende rigtige stilling for det indvendige befestelsespunkt er ofte en av de aarsaker, der bevirker, at et 
forholdsvis tarvelig ur regulerer ganske fortrinlig (814—856). 

Hurtigregulering 

883. For reparatpren er det meget vigtig at pve sig paa hurtigregulering. Man kan nemlig, naar man har pvet dette 
ved hjselp av et andet noiagtiggaaendc 

ur, i l0pet av 10 minutter regulere ethvert lommeur av god kvalitet saa npiagtig, at den daglige avvikelse helpper 
sig til mindre end ett minut. Dette sker paa fplgende maate. Man tar et noiagtiggaaendc lommeur, som maa ha det 
samme svingningsantal som det ur der skal reguleres. Dette sidste maa naturligvis opfylde alle de betingelser, 
som i det foregaaende er blit fastslaat som ubetinget npdvendige. Det fprste ur holder man aapnet foran sig i 
haengende stilling, idet man med pinene fp 1 ger uroens sving. Det andet ur holder man til pre t i samme stilling, 
idet man teller svingene efter lyden. Det det nu kommer an paa, er at faa svingene i det ur, som holdes op til pret, 
til at stemme aldeles npiagtig overens med dem i sammenligningsuret. Dette sker ganske simpelt ved at man med 
forsigtighet svinger uret sterkt nogen gange, indtil det preller. Saasnart prelningen er ophprt, sammenligner man 
igjen med pie og pre, og gjentar i npdstilfelde eksperimentet. For at undgaa den farlige prellen, anbefales det fra 
anden side at holde uroen fast med en blpt pensel og slippe den lps igjen i det beleilige pieblik. 

884. Allerede efter faa saadanne stansninger vil man ha synkronisert svingene i de to ure, og nu tre 11 er man 
slagene. Efter nogen tids forlpp stemmer de ikke mere overens. Man tasller dog uforstyrret videre, indtil de 
uoverensstemmende slag igjen ruermer sig hinanden og til slutning paany falde fulds trendig npiagtig sammen. 
Antar vi at dette vil ske efter 265 slag, saa vil altsaa dette ur, der skal reguleres i denne tid ha gjort et slag for litet 
eller for meget. 

885. Det skal bemerkes, at avgjprelsen, om hvorvidt det observerte ur gaar for hurtig eller for langsomt i forhold 
til sammenligningsuret, er den eneste vanskelighet ved denne fremgangsmaate. Fprst efter fengere tids pvelse 
naar man saavidt, straks at kunne bedpmme, om de hprte urslag er blit langsommere eller hurtigere end de man 
har set, naar de i kk e mere falder sammen. 

886. La os anta, at iagttageren i saa henseende endnu i kk e er ganske sikker i sin sak, men maa prpve sig frem; 
hans ur er efter 265 slag blit et slag tilbake, og han stiller som fplge derav rokkeren litt paa „avance". Differencen 
pr. dag lar sig i dette tilfelde let bestemme, idet man simpelthen utregner, hvor meget V 265 blir for hele dpgnet, 
nemlig 24 (timer) gange 60 (minutter) dividert med 265; dette utgjpr litt mere end 5 minutter. Iagttageren skyter 
altsaa rokkeren paa det ur, der skal reguleres, saa meget henimot „avance", som han mener vil svare til en fem¬ 
min utters-difference og gjentar derefter eksperimentet. Bemerker han nu, at de to ure denne gang allerede efter et 
mindre antal svingninger — la os f. eks. si efter 140 slag —, avviker 1 slag fra hinanden, saa ser man herav 
tydelig, at han har tat feil i sin fprste antagelse, idet nemlig hans ur ikke er blit bakefter, men derimot var gaat for 
hurtig; han skyter derfor ro kk eren denne gang likesaa meget hen paa „retard" som han tidligere fra midten skjpt 
den hen paa „avance". 

887. Gjentar han nu paany eksperimentet, saa vil han denne gang bli npdsaget til at felle betydelig fengere frem, 
inden han hprer nogen egentlig difference. Kan man avfelle ca. 300 slag, uten at kunne merke en 
uoverensstemmelse i de to ures slag, saa er uret allerede saa temmelig npiagtig regulert; ti vi vet jo, at en 



avvikelse paa bare V 2 slag, efter 300 slags forlpp kun utgjOr VgQO’ altsaa ikke engang 2 V 2 minut pr. dag. Da nu 
en difference paa V 5 slag allerede er sterkt hprlig, saa kunde altsaa den daglige avvikelse, hvis man efter 300 
slags forlpp endnu ikke bemerker nogen difference mellem de hprte og de sette slag, i det hoicstc naa op til '/g 
minut. 

888. Naturligvis forutssettes det her, at det observerte ur i kk e gaar anderledes ved fuld optrrekning end efter ti 
eller ty ve timers forlpp. Ved bedre ure har jeg mange gange anvendt denne fremgangsmaate, og ofte med et 
aldeles overraskende resultat; jeg kan derfor kun paa det 

allervarmeste anbefale enhver, der endnu i kk e kjender denne hurtigregulerings-metode, at indpve denne. I 
tilfelde, hvor det gjselder om at skynde sig, kan man nemlig imponere sin kunde ganske overordentlig, naar man 
i lppet av faa timer tilbakeleverer ham hans lommur grundig reparert og tillike me sten noiagtig regulert, noget 
der jo dog under almindelige forhold krasver betydelig kengcre tid. 

* 


Rensning av lommeure. 


* Forskjel paa rensning 

889. Efter at vor spiralfjser er bragt i orden, undersöker vi, om tappene i samtlige lopeverkshjul og ganghjulet har 
tilstrsekkelig luft. Ganske saerlig prover vi urotappene med hensyn til deres rigtige kengde og tykkelse, saaledes 
som det allerede blev beskrevet i avsnittene 789 til 798, veier uroen omhyggelig av og gaar saa over til 
rensningen av uret. Ogsaa dette, det enkleste av alle arbeider, blir ikke altid utfprt saaledes, som det skulde v re re. 
Den omhyggelige arbeider kan rense et sirlig forgyldt lommeur mindst ti gange, uten at rensningen efterlater bare 
de allerringeste spor; for den likegyldige arbeider derimot er en eneste rensning mere end tilstrrekkclig for 
beständig at odelregge den sarte forgyldning og de sirlig anlopne skruehoder. (Fra de ganske billige ure, hvis 
forgyldning er saa elendig, at forsOlvningcn allerede skinner igjennem, inden man endnu har paabegyndt 
rensningen, tages der naturligvis her fuldstsendig avstand; et saadant guldagtig overtraek fortjener ikke at baere 
navnet „forgyldning“ — hvor der altsaa ingen forgyldning er, er der heller ikke nogen at bevare.) 

Saepevand eller benzin 

890. Selve rensnings-metoden er ganske likegyldig det kommer kun an paa, hvorledes den blir utfört. Fra den 
tidsspildende utvaskning i lunkent stepevand, er man vel nsesten överalt kommen bort i vore dage; der skal derfor 
her kun omtales den almindelig benyttede fremgangsmaate: utrensningen med benzin. 

Benzin, klut og borste höides ren 

891. Der er kun tre ting, der her skal tas hensyn til, men disse tre ting maa der saa til gjengjaeld saa megetdesto 
mere omhyggelig vaakes over. Det dreier sig nemlig ene og alene om, at saavel den til utvaskningen anvendte 
benzin som ogsaa den til avtorringen benyttede linnedklut og til efterpudsningen benyttede borste er ganske 
overordentlig omhyggelig ren. Paa en av disse förnödenheter skorter det altid, naar uret efter rensningen viser 
utiltalende spor av en gjennemgaaede proces. Selvfplgelig maa der allerede under reparationsarbeidet passes godt 
paa, at der ikke tages paa de forgyldte dele med oljede fingre eller paa anden maate skrämmer dem til; her skal 
der imidlertid kun tales om renselsesprocessen. 

Falsk og rigtig sparsommelighet 

892. Ved benzinen gjOr mesterens falske sparsommelighet sig meget ofte gjseldende. Man skulde til avpudsning 
av lommeure aldrig anvende andet end den bedste rensede benzin. Prisen er ganske vist hpiere end paa de ringere 



sorter, men i virkeligheten stiller den bedre benzin sig dog billigere, ti man bruker ikke tuer saa meget derav, naar 
der blir holdt strengt paa, at enhver medhjaslper har to utvaskningsglas til sin raadighet: det ene og stprre til 
forelpbig utskyldning av de oljede dele (fjserhus, fjaer, fjservellen, sperrverket o. k), det andet og mindre tilefter 
skyldning av samtlige dele. Dette sidste glas bpr altid fyldes paany, saasnart man har renset et eller to, hpist tre 
fuldstcendige verker deri. Man behpver kun hver gang at helde saa meget benzin i glasset, at urplaten netop 
akkurat blir daekket av v re sken. Det saaledes en eller to gange benyttede benzin blir paa ingen maate kastet bort, 
men heldes i det stprre glas til verkets fprste utskyldning. Paa denne maate blir forbruket meget ringe, og man har 
dog allikevel altid ganske rent benzin til sin raadighet. 

Pudsekluten 

893. Til avtprringen tar man saavidt mulig blpte kluter, der ikke fnugger (altsaa helst linnede, ikke uldne), men 
disse maa selvfplgelig fornyes med passende mellemrum. Urdele, der har dype forsasnkninger og huller 
(verkplater, fjaerhuse, driv) blasser man kraftig ut fpr avtprringen. Men man maa passe sig for at b hese spytstpv ut 
over disse dele. 

Omhyggelig anvendelse av pussepinden 

894. En urdel, som er renset paa denne maate er allerede helt blank. Det vil ikke bli npdvendig at bprste meget 
derpaa. Hovedarbeidet ligger i at pudse drivtasnderne saavelsom stenhulsfatningene omhyggelig ut med 
pudsepinde, av hvilke man altid tilspisser sig flere paa en gang og gjpr dem saa cylindriske som vel mulig. 

Smudsige bprster 

895. De vasrste feil blir begaat ved bruken av pussebprster: Mangen arbe i der mener at ha gjort sit bedste, naar 
han bare tar en rigtig fin bprste til at pudse med; men om de fine bprstehaar er fuldstasndig fettede og fyldte med 
klsebrigt krittstpv, keggcr han slet ikke merke til. Overhodet krittet! Dette for pudsningen av stueursverker saa 
overordentlig nyttige stof er forgyldningens ruin i tusinder av lommeure. 


Et lommeur maa aldrig pudses med kritt, her har krittet kun den opgave at rense borsten, hvormed urverket skal 
avpudses. Mange medhjaslpere vet det slet ikke; et par oplysende ord turde vel derfor nok v re re paa sin plads. 

Krittet 

896. Krittet har motsatte egenskaper av alt fettstof. Man gnir f. eks. skruene paa en violin ind med kritt, fordi 
krittet her vil forpke gnidningen ganske enormt og saaledes forhindre skruene i at smsekke tilbake igjen ved det 
uhyre t ra: k fra strengene. Fettede vindusruter renser man bedst med pulveriseret kritt, fordi krittet opsuger alt 
fettstof. Dette er krittets gode egenskaper. Men krittet bestaar av mikroskopisk smaa dele av muslingeskaller og 
har derfor den ubehagelige egenskap, at det riper paa den sarte forgyldning. En bprste, der benyttes til 
avbprstning av forgyldte urdele, maa derfor ikke indeholde spor av kritt. 

Bprstens praeparering 

897. Lommeursbprsten prasparerer man paa fplgende maate: man bprster den dygtig ind med kritt, der forbinder 
sig intimt med bprstehaarenes fetstof, og stryker den derefter saakengc av paa rent silkepapir, indtil papiret förblir 
fuldstsendig rent paa det bprstede sted. Fprstderefter kan man anvende bprsten og den vil absolut ikke ripe eller 
angripe forgyldningen. Krittet tjener altsaa kun til opsugning av fettstojfet. Men blir det sittende paa bprsten, saa 
danner det i förening med fettstojfet likefrem et slipemiddel, der ganske vist er anvendelig til polerte 
messingplater, men derimot ikke til forgyldte dele. Avstrykningen av den med kritt indgnedne bprste sker bedst 
paa den maate, at man lsegger et sty kk e silkepapir paa kanten av verkstedsbordet (se fig. 290), og derefter, som 
ovenfor sagt, gnir bprsten kraftig frem og tilbake, stadigvrek paa nye steder av silkepapiret, indtil bprstehaarene 
ikke mere efterlater de mindste spor paa papiret, der jo i begyndeisen vil frem vise brede, graa fettstriper. 




Fig. 290 Rensning av lommeursb0rsten. 

Braendte ben 


898. 1 stedet for kritt anvender mange kolleger braendte faareben til rensning av b0rster. Saadanne faareben er 
meget anvendelige, saa laenge de er friske. Men allerede efter ganske faa b0rstestr0k overtraekkes de med et 
graatt 

glinsende fettlag, og den som derefter vedblivende anvender dem, opnaar ikke at faa nogen ren b0rste. At 
anvende disse braendte ben kan jeg derfor ikke anbefale nogen. Krittet derimot vedblir at vaere friskt, da 
overflaten jo samtidig blir b0rstet ren. I0vrig maa naturligvis enhver b0rste fra tid til anden renses godt ut med 

saepe og vand.-Enhver, som fplger de her avgivne vink, vil altid faa den glaede at se sine rensede 

lommeurverker skinnende blanke og uten spor av nogensomhelst beskadigelse. 

* 


Avmagnetisering av lommeure. 


* 

Magnetiske ures hyppighet 

899. Ved den stadig stigende utbredelse av elektriske anlaeg, saaledes som vi hovedsagelig finder dem i alle 
stprre byer til anvendelse for belysning og sporvognsdrift, er muligheten for en magnetisering av lommeure blit 
stprre og stprre; man kan uten overdrivelse betegne mindst en trediedel av alle de fine ure, der indleveres til 
reparation, som „magnetiske“. Hvilke urcgclnuessighcter i gängen et magnetiseret lommeur viser, er det ikke 
npdvendig her at paapeke; jeg skal bare minde om den kjendsgjerning, at mange urmakere i vor tid endnu tar den 
mulighet altfor litet med i betragtning, at et ur kan vcere magnetisk. 

900. Ikke saa helt sjeldent foregaar der fplgende: Et lommeur indleveres paa grund av sin uregelmaessige gang til 
urmakeren, som til at begynde med renser det omhyggelig. Er nu avvikelseme i gängen ikke altfor store — efter 
rensningen svinger uret igjen sterkere og overvinder derfor lettere mindre forstyrrelser i gängen — saa avleveres 
uret. Saakenge oljen er frisk, gaar det endda an, men efter kort tids forlop viser de selvsamme uregelmaessigheter 
sig igjen ved uret. Kunden er utilfreds og sender uret endnu en gang tilbake; eller han gaar straks til en anden 
urmaker, der nu for anden gang erklaerer urets rensning for absolut npdvendig, hvorefter det samme resultat 
gjentar sig for kunden, indtil endelig en eller anden — det vaere sig tilfaeldigt eller klok av tidligere erfaringer — 
kommer paa den tanke, at ulykkesuret ganske simpelt maa vaere magnetisk. 

Alle reparationer bpr underspkes 

901. Det fremgaar altsaa herav, at der aldrig i nogen forretning eller paa noget verksted burde mangle et litet 
0mfindtlig kompas, med hvilket ethvert ur uten undtagelse blir undersökt for magnetisme, forinden reparationen 
paabegyndes. Kompasset maa vaere saa litet som mulig (10 til 15 mm. i gjennemsnit), for at 
gnidningsmotstanden ved naalen ikke skal virke altfor hemmende paa dennes frie bevaegelse. Man kan bedst selv 
arbeide sig et saadant kompas, og det paa fplgende maate: Paa en kapsel (k fig. 291), der oventil er försynt med 
et glasdaekke, trykker man nedenfra en plate p med ansats, i hvis midte er anbragt en forsaenket skrue, der lpper 
ut i en fin spiss. Naalen n arbeides av et stykke tyndt dameursfjaer, og sitter paa en hul messingputz m, der tillike 
tjener til at opta safirleiet. Saadanne stene, der maa vaere forsynte med en godt poleret forsaenkning, lages av 
firmaet Streller & Zimmermann i Glashiitte (Sachsen). Er naalen avveiet, saa blir den magnetisert, idet man 
bestryker den nogen gange fra midten og utöver med den ene pol av en hestesko-magnet. Naar man har anbragt 
naalen paa spissen, blir den ende, som viser mot syd slepen hvit, for at man kan skjelne de to poler fra hinanden; 



hele naalen er nemlig paa forhaand blit anlppet mprkeblaa. Fig. 291 viser kompasset i lodret gjennemsnit og i en 
omtrent 4 gange forsforrelse. 

Fig. 291. 

902. Fpr vi gaar nsermere ind paa den maate, paa hvilken man företar lommeures underspkelse med dette 
instrument, skal vi til bedre forstaaelse begynde med nogen almindelige bemerkninger. 

Kjendetegn paa magnetfrie gjenstande 

903. Enhver magnetisk staal- eller jerndel tiltrsekker paa alle sider av sit omfång enhver anden staal- eller jerndel, 
forsaavidt den angjseldende del ikke selv er magnetisk (i saa fald vil man nemlig paa enkelte steder bemerke en 
kraftig frastptning). Denne tiltrsekning ytrer sig kun meget svakt med smaa magnetiske gjenstande, som f. eks. en 
kompasnaal av 10 til 15 mnVs gjennemsnit. Men da naalen er meget let bevaegelig, saa vil den dog allikevel, 
naar manfra siden ncenner sig med en ikke magnetisk jern- eller staaldel, bevsege sig en smule hen imot denne, 
d. v. s. tiltrsekkes av denne. Denne ringe tiltrcekning finder sted ved begge naalens ender, og er da det sikreste 
bevis for, at det undersökte stykke er fri for magnetisme. 

Urdelenes underspkelse 

904. Nsermer man eksempelvis en saadan gjenstand (se fig. 292) magnetnaalens nordpol n i den retning pilen a 
viser, saa vil naalen, forsaavidt den angjseldende 

Fig. 292. 

Fig. 293. 

magnetismefri gjenstand besidder tilstrsekkelig masse, altsaa ikke er altfor liten, omtrent indta den stilling, som 
den punkterte linje /i 1 viser. Nsermer man den samme ende av den angjseldende gjenstand mot sydpolen s i 
retning av pilen b, naturligvis efter at magnetnaalen igjen er kommet i ro, saa vil den omtrent avvike i samme 
retning som den punkterte linje .y 1 .Nsermer man den i retningen av pilen c, saa indstiller n sig paa » 2 og saa 
fremdeles. Ved ganske smaa 

magnetismefri gjenstande blir naalen overhodet staaende ubevaegelig, fordi den gjensidige tiltraekningskraft ved 
saadanne er altfor ringe. 

905. Helt forskjellig herfra er forholdet ved magnetnaalen, naar man nsermer sig den med en magnetisk staatdel, 
fordi uensartede magnetiske poler som bekjendt trse kk er til sig, ensartede derimot stöter fra sig. Enhver 
magnetisk gjenstand — likegyldig av hvilken form eller sforrelse — har mindst en nord- og en sydpol. Ved 
langagtige gjenstande, som f. eks. viserveile, driv, ankergafler o. lign., befinder nordpolen sig ved den ene ende, 
sydpolen derimot ved den anden ende, paa samme maate som kompasnaalen. Ved runde staalgjenstande finder 
man ofte to nord- og sydpole, som ganske vist veksler indbyrdes med hinanden, men absolut ikke behöver at 
ligge nOiagtig like överfor hinanden. 

Magnetnaalens forhold ved en tilnsermelse av en magnetisk gjenstand anskueliggjpres i fig. 293. 

906. Man bringer eksempelvis en magnetisk gjenstand paa lykke og fromme i nserheten av naalens nordpol i 
samme retning som pilen d viser, fig. 293 (tilnsermelsen maa altid ske fra siden). To tilfaelde er nu mulige. Enten 
befinder det sted paa den angjseldende gjenstand, som vi vender mot magnetnaalen, sig i nserheten av 
gjenstandens sydpol — i saa fald blir magnetnaalens nordpol-ende tiltrukken saa sterkt at den fuldstsendig dreier 
sig hen til berpringsstedet, nemlig i den punkterte stilling — eller man har nsermest den magnetiske gjenstands 
nordpol til magnetnaalens nordpol-ende — isaafald blir den meget eftertrykkelig stptt fra, saa at den omtrent vil 
indta stillingen som ved « 4 . — Er den tilnaermede gjenstand meget stor eller meget sterkt magnetisert, saa 
springer naalen i de foreliggende tilfselde helt om, saa at dens sydpol s kommer i samme retning som n\ Det 



omvendte forhold finder sted ved naalens sydpol. Har f. eks. hodet paa en viserveile, ved at bli nsermet i retning 
av d, dreiet nordspissen n hentil » 3 (altsaa tiltrukket), og man derefter bringer den i nasrheten av den til naalens 
sydspiss fra e, saa vil denne bli st0ttfra istillingen s . Naermer man derimot viservellens anden ende i retningen 
e, saa vil sydspissen s bli tiltrukket i stillingen .v 3 , mens nordspissen, ved en tilnaermelse fra den samme ende av 
viservellen i retningen d, vil bli st0ttfra til n 4 . 

Sikreste kjendetegn paa magnetisme 

907. Det sikreste kjendetegn for den tilstedevaerende magnetisme er saaledes ikke tiltrcekningen, men derimot 
magnetnaalens/rasfptnmg. Den gjenstand, der skal underspkes maa derfor altid nsermes begge magnetnaalens 
spisser, og altid fra siden. Er den magnetisk, saa blir naalens ene pol altid stptt fra. Er den i kk e magnetisk, saa 
blir magnetnaalen overhodet ubevasgelig eller ialfald kun ganske litet tiltrukket, men da like me get ved begge 
ender. — Naar man avmagnetiserer en gjenstand, maa man naturligvis gjenta den ovenfor beskrevne prpve. Fprst 
naar den undersökte gjenstand ikke mere kan frembringe en frastptning ved nogen av magnetnaalens spisser, er 
avmagnetiseringen ferdig. 

Avmagnetiseringen 

908. Avmagnetiseringen av et lommeur kan kun utfpres ved hjselp av et srerlig apparat. Der gives et helt utal av 
saadanne apparater; men i regien er de hensigtsmsessige avmagnetiseringsmaskiner altfor dyre, mens de billige 
sjelden avgir gode resultater. Et meget brukbart og dog billig apparat er fremstillet i fig. 294 i omtrent halv 
naturlig storrclse. Et saadant avmagnetiserings-apparat leveres av firmaet Louis Rommershausen i Wiesbaden og 
koster 18 mark (uten konsol, porto og emballage). Men i npdstilfelde kan enhver urmaker ogsaa selv lage sig 
det. 

Avmagnetiserings-apparat 

909. Som maskinens avbildning (fig. 294) viser, er der paa en trreplate P nedenfra fastskrudd 2 piller T og T 1 , 
mellem hvilke en let dreielig omtrent 10 til 12 cm. lang og kraftig hesteskomagnet M er anordnet. Den tap, som 
er befestet i den buede ende, gaar helt igjennem lageret og baner paa sin ytterste spiss en snorrulle R. mens det 
ca. 4 til 5 gange stprre svinghjul S er anbragt i en passende avstand hoicre oppe paa pillen. I den aapne ende av 
hesteskomagneten M er der indsat et stykke messing m, som bsererden anden tap. Förbindelsen mellem 
svinghjulet S og snorrullen R er tilveiebragt ved hjaelp av en tast sammenvunden messingspiral. For at denne ikke 
skal glide i snorgangene, er disse forsynte med passende tvaerriller, der svarer til 

Fig. 294 

omgangene i spiralfjasren Man gjOr bedst i at anbringe apparatet paa en vaeghylde, hvor det ikke kan gjorc nogen 
skade (ved magnetisering av verktpi eller urdele) men allikevel til enhver tid staar parat til avbenyttelse. Naar 
magneten ikke benyttes, bpr den altid „lukkes" ved hjaelp av et anker (smlgn. 913).V8erdifulde vink 

910. Om fremgangsmaaten ved avmagnetisering av lommeure med dette apparat, gav en med saadant arbcidc 
meget erfaren kollega, hr. Rich Yrk, fp Igen de interessante meddelelser i „Deutsche Uhrmacher-Zeitung": 
„Anvendelsen av maskinen er ganske simpel. Fprjeg imidlertid gaar over til at forklare denne, skal jeg forst 
omtale nogen ganske saerlige tilfaelde, som jeg selv har erfaret. Da jeg en dag skulde rense en kronograf og som 
ssedvanlig fOrst undersökte den for magnetisme, viste det sig, at uret virkelig var meget sterkt magnetisk, ja saa 
sterkt, at kompasnaalen i en avstand av ca. 10 cm. straks begyndte at danse. For hurtig at bli ferdig med 
avmagnetiseringen, tok jeg straks det endnu sammensatte ur i kur. Til min store overraskelse var der efter ganske 
kort tids forlOp tilsynelatende ikke det fjerneste spor av magnetisme tilbake. Tilfreds over endelig en gang at ha 
fundet den bekvemrneste avmagnetiseringsmaate, gik jeg, da det imidlertid var blit fyraften, straks efter bort. 

Men da jeg den paafolgende arbeidsdag, en mandag, skilte uret ad for at reparere og rense det, maatte jeg til min 
forbauselse se, at de smaa skruer blev haengende fast ved haevarmene, og at disse arme altsaa maatte vaere sterkt 



magnetiske. Men uret hadde jo til min store glsede vaeret godt avmagnetisert! Jeg begyndte at tvile litt paa mig 
selv. For dog at komme tilbunds i saken satte jeg atter uret sammen, og se: der var igjen ikke det mindste spor av 
magnetisme at bemerke. Men efter paany at ha skilt det ad viste det sig, at de enkelte arme igjen var sterkt 
magnetiske. Enhver feiltagelse var dermed utelukket. 

Hver del avmagnetiseres for sig 

— Trods megen eftertanke kan jeg endnu den dag idag i kk e forklare mig saken anderledes, end at de enkelte 
deles magnetisme i det sammensatte ur kun var blit ophsevet derved, at polerne hadde fordelt sig saaledes, at de 
formelig var bundne gjensidig og paa denne maate ikke kunde avgive nogen kraft utadtil. Naturligvis blev der 
ikke andet at gjpre, end at gjpre arbeidet om igjen, men denne gang ved at företa det med hvert enkelt stykke. 
Lignende tilfselde haendte mig nogen gange senere, saa at jeg til slutning indsaa, at et virkelig resultat kun kan 
opnaas, naar man avmagnetiserer hvert enkelt stykke." 

At holde delene fast 

911. „Den bedste maate at holde de enkelte stykker fast paa under avmagnetiseringen er, at trykke alle saadanne 
dele, der er forsynte med huller, fast paa spissen av en pudsepinde, mens de andre klemmes ind i en spalte i 
pudsepinden. Idet man nu ssetter magneten i en ikke altfor hurtig omdreining, nsermer man den magnetiske del i 
en avstand av 2 til 3 mm., dreier den nogen gange rundt med pudsepinden, og fjerner den derpaa i aksens retning 
uten derfor at la magneten staa stille. Tilnsermelsen og fratrsekningen maa ikke vare altfor lsenge (i de fleste 
tilfselde er det tilstrsekkelig kun at la magneten gjpre nogen faa omdreininger for hvert enkelt stykke); thi hvis 
nulpunktet i magnetismen först er overskredet, blir denne meget sterkere end for, og da er det vanskelig helt at 
faa den fjernet. I begyndeisen varte derfor ogsaa et urs avmagnetisering altid tre til fire timer, ved komplicerte 
ure endnu lsengere; men til slutntng var det hele avgjort i hpist en halv time. Meget avhsenger naturligvis ogsaa 
av, om man utförer et saadant arbeide med eftertanke eller kun rent mekanisk; den eftertsenksomme arbe i der vil 
meget hurtig selv utfinde de praktiske fordele." 

912. „Endnu en merkvserdig omstsendighet blev mig paafaldende. Man skulde jo tro, naar magneten blev sat i 
omdreining, at det maatte vsere fuldstsendig likegyldig fra hvilken side man nsermede stykket (d. v. s. om det 
skedde ovenfra, tilhpire eller tilvenstre for aksen). Og dog har jeg ikke én gang, men 40 til 50 gange bemerket, at 
naar man f. eks. bringer et saadant stykke til magneten paa den hpire side av aksen, og der herefter ved 

prpvningen med kompasset viser sig en nedgång i magnetismen, at dette stykke igjen vil bli sterkere magnetisk, 
hvis man derefter nsermer det fra den venstre side av aksen. Omvendt: merker man ved förste försök, at stykket 
blir sterkere magnetisk, og man derefter nsermer det fra den anden side av magneten, saa vil resultatet altsaa bli 
bedre. Hvis det ikke var h ren dt mig saa ofte, saa vilde jeg anta, at det hadde vseret et rent tilfselde; nu derimot 
betaenker jeg mig ikke paa at offentliggjpre det, om jeg end derved utssettermig for at möte motsigelser. Det er 
nernlig ikke helt utelukket, at det allikevel kunde vaere et tilfselde, men isaafald er saken en nöicre undcrsökelse 
vserd." 

Kasse- og repetérfjaere 

913. Kassefjserene kan man straks avmagnetisere i selve kassen. Tonfjseren i repetérure hefter man bedst op i et 
stykke karton-papir og stikker en pudsepinde gjennem midtpunktet for nogenlunde at kunne dreie den 
koncentrisk. En del övelse krseves der naturligvis hertil; men denne vil hurtig komme. — Naar man har brukt 
magneten, maa man for hver gang ikke undlate at „lukke" den igjen med et anker (et blött jemstykke). Derved 
forhindrer man at andre gjenstande i verkstedet utssettes for at bli magnetiske. 

* 


Sammensaetningen, 



* 914. Nu dreier det sig om at saette det for alle sine feil befridde og propert rensede ur likesaa ubeskadiget 
sammen og i en aldeles feilfri tilstand, hvad der ingenlunde altid er saa let, som det synes; en ganske ubetydelig 
feil, som begaas her, kan fuldstaendig odekogge den mest omhyggelig utfprte reparation. 

Fastklemte bprstehaar 

915. Fprst ser man noie efter paa verkplaten, om der ikke muligens i vekselhjulsstiftens gevinder eller under et av 
skiveskruenes skruehoder skulde ha klemt sig et litet fint bprstehaar fast, der kunde virke hemmende paa uroens 
sving. Likeledes kan der ved kompensations-uroer ubebemerket ha sat sig et bprstehaar fast i et av indsnittene 
eller under et av vaegskruenes hoder. Alle saadanne feil maa den omhyggelige arbeider ikke fprst opdage, naar de 
ubehagelige fplger viser sig i form av matte urosving o. s. v.; er det fprst kommet saa vidt, saa opdager man 
meget sjeldent den virkelige feil; derfor ser man i for\>eien alting omhyggelig efter. 

Alle skruer traekkes til 

916. Alle de skruer i verkplaten, som i kk e blev fjernet ved rensningen, f. eks. skruene paa underplaten, paa den 
underste cylinderklobe (chariot), skiveskruene og navnlig vekselhjulsstiften (se 22) maa forinden verket saettes 
sammen, traekkes fast til, hvis dette ikke allerede skulde vaere skedd fpr. Viser det sig, at en av skruene ikke 
holder godt fast, saa maa den straks erstattes med en ny. 

Ingen fremstaaende dele i verkplaten 

917. Verkplatens skiveside maa endnu en gang underspkes med henblik paa, om der ikke findes nogen del — 
som f. eks. den underste daekplate —, der raker fremover verkplaten, saa at skiven kan trykke derpaa. Heller ikke 
paa plåtens verkside maa der staa noget frem, navnlig ikke den runde putz paa den underste cylinderklobe, da den 
0 vers te klobe ellers ikke faar nogen sikker stilling og cylinderens hpideluft derved med tiden kan forandre sig. 
Ved de hoimoderne ekstra-flate ure, förekommer der undertiden den feil at den underste lillebundshjultap (eller 
ogsaa den underste sekundhjulstap, naar uret ikke har nogen sekundviser) staar frem over det meget tynde stenhul 
og verkplaten og blir trykket av skiven; ogsaa paa saadanne feil maa der passes godt paa. Alle disse 
underspkelser tar tilsammen neppe et minut; saa meget desto mindre bor man undlate at gjOre dem. 

Urokloben sattes sammen 

918. Sammensaetningen begynder man bedst med at skrue den underste daskplate paa, og srotte urokloben 
sammen, d. v. s. skrue rokkerviseren og rokkerplaten paa. Sidstnasvnte maa skrues helt fast og ro kk erviseren maa 
kunne la sig dreie frem og tilbake med blpt gnidning. Er dette ikke tilfseldet, saa maa rokkerskruene ikke l0snes, 
men der maa paa anden maate sprges for, at rokkerviseren allikevel kommer til at gaa ganske let, trods det, at 
rokkerplaten sitter fuldstaendig fast. Saasnart man nemlig losncr ro kk erskruene bare det allermindste, saa 
forskyter ved hver dreining av rokkerviseren ogsaa rokkerplaten sig; derved mister spiralfjaeren sin frie 
bevaegelse i spiralgaflen (se avsnit 857), og en regulering av det angjaeldende ur blir fuldstaendig umulig. 

For stramt gaaende rokker 

919. Gaar rokkeren kun litt for stram, saa er en liten draape olje, som man helder ned i revnen mellem 
rokkerplaten og rokkerviseren, undertiden tilstraekkelig til at gjorc rokkerbevaegelsen passende let. Er ondet 
derimot större, saa srotter man enten rokkerplaten paa en dreiestift og sliper ved hjaelp av oljestenspulver og olje 
mindre i rokkerviserens forsaenkning, eller man spraenger den op.Om man skal vaclgc den ene eller den anden 
fremgangsmaate, avhrongcr av ringens tykkelse paa rokkerviseren og av dens haerdegrad. Er ringen meget tynd, 
saa maa den overhodet ikke spraenges op, fordi den i opspraengt tilstand vil gaa for let ved forskytningen til den 
ene side, mens den til den anden side vil klemme sig fjasrende sammen omkring piaten og derved let braokke 
over. I dette tilfaelde maa altsaa rokkerplaten slipes ned i rokkerringen paa den f0r omtalte maate. 


Rokkerplaten avslipes 



920. En anden fremgangsmaate i samme 0iemed, har hr. kollega J. Goedert i sin tid offentliggjort i „D. U. Z.“. 

Fig 295 anskueliggjpr denne metode. Man keggcr nemlig 

Fig. 295. Indslipning av rokkerplaten. 

rokkerviseren ned paa en smergelfil, og saaledes, at spiralnpklen kommer til at ligge frit ut til den ene side (i 
avbildningen til venstre,) gir litt oljestenspulver med olje ned i rundingen, keggcr plåten deri og sastter 
skruenpklen (remontoirplate-avtageren), der benyttes til at lpsne og skrue remontoirhjuls-dsekplaten fast med, 
ned iskruehullene, (se den i dobbelt forstprrelse utfprte tegning fig. 295). Ved at dreie skruenpklen frem og 
tilbake (mens rokkerviseren naturligvis maa holdes fast) kan man nu i lppetFig. 296. Rokkerringen spraenges op 
med meislen. av ganske kort tid slipe rokkerringen og plåten saaledes sammen, at for in gen blir ganske blpt. 

Rokkeren spraenges op med meislen 

921. Spraengningen av rokkerviseren kan ske paa to maater; men den maa altid utfpres paa samme sted, nemlig 
umiddelbar teet ved armen, der beerer spiraln0klen, Fig. 297. Rokkeren spraenges op med bpietangen. altsaa i fig. 
296 enten ved r eller ved r 1 . Den ene maate er anskueliggjort her; den blir kun anvendt, naar man ved filning har 
overbevist sig om, at rokkeren er meget blpt, d. v. s. i det mindste er an lo pen graablaa. Rokkeren blir lagt flatt 
ned paa ambolten og med en godt haerdet, ikke for konisk meisel M, slaat over paa et av de betegnede steder. I 
fig. 296 sker dette fra den pverste side. Mange urmakere foretraekker imidlertid at saette meislen paa undersiden 
av rokkerringen; i saa tilfelde maa der först gjpres et litet indsnit med kservefilen, da meislen ellers ikke kan 
finde noget holdepunkt paa den brede glatte flate. 

Rokkeren spraenges op med fangen 

922. Ved denne fremgangsmaate kan det dog forekomme, at rokkeren, naar den er meget haard, springer over paa 
endnu et andet sted, som en fplge av det pludselige ryk; ved temmelig haarde rokkervisere anvender man derfor 
med mere held den i fig. 297 anskueliggjorte fremgangsmaate, hvor rokkerringen blir spraengt op uten det 
voldsomme omtalte ryk. Der utkraeves hertil en god stiv bpietang, hvis ene bakke helst maa vsere flatt tilfilt paa 
indersiden, saaledes som tegningen viser det, (en almindelig bpietang kan i npdstilfelde ogsaa anvendes). Stikker 
man nu ro kk erviseren saaledes ind paa tången mellem de to bakker, at den flate indvendige bakke kommer ti! at 
ligge an imot det sted hvor rokkerringen skal spraenges op og man derefter trykker tången kraftig sammen, saa 
opstaar der straks en liten fin revne, der neppe vil kunne ses og som f0rst aapner sig efter at rokkeren er skrudd 
fast. En rokkerviser med en i kk e altfor tynd ring, der er sprängt op paa denne maate, vil altid f0re sig meget 
regelmaessig til begge sider. — Det motsatte resultat gir den opspraengning, der i mange fabrikker — aldeles 
ubegripelig — ofte företas i midten av en av de to rokkerhalvbuer eller taet nede ved selve viseren. Ro kk eren blir 
derved kun gjort fjaerende til den ene side; ved at dreie den til den anden side förekommer der formelig en 
tvangssammenpresning, saa at man mange gange fp i er sig foranlediget til at hjaelpe efter ved at stille paa den 
korte pverste ende, eller, hvis kunden vil betale det, at kaste den saaledes mishandlede rokker helt bort. 

For lpst gaaende rokker 

923. Naturligvis kan ogsaa det helt motsatte tilfelde forekomme, nemlig det, at rokkerviseren gaar altfor let, 
hvorved der opstaar den fare, at den ved den mindste rystelse av uret forskyter sig av sig selv, i dette tilfelde maa 
rokkerplaten slipes tyndere nedenfor. Da den er meget haard. saa anvender man bedst hertil en ikke altfor fin 
smergelsten; piaten fegger man paa et flatt avskaaret stykke kork. — At klemme staniol eller lignende ned 
imellem ro kk eren og piaten hprer til de hsesligste og samtidig mest uhensigtsmaessige fuskerier; hvis ulempen 
ikke lar 

lar sig ordne ved at slipe rokkerplaten tyndere undernedenfra, saa maa enten selve ro kk eren eller piaten fornyes. 

At saette verkplaten op paa verkringen 

924. Fprst efter at alt dette ogsaa er iorden, begynder vi med sammensaetningen av urverket, idet vi enten 



spaender verkplaten ind i den bekjendte sammensatter, eller lägger den op paa en buksbomring. Dreier det sig 
om et fint eller helt nyt urverk (et avtrak), saa gjpr man bedst i fprst at omvikle traringen med et fint stykke 
silkepapir, da den ellers efterlater fettede ringe paa verkplatens skiveside. 

Sammensaetning av npkleure 

925. For at man endnu en gang kan provc lppeverkshjulenes fri og lette lpp, pleier man i npkleure forelobig at 
utelate fjaerhuset og begynde sammensatningen med minuthjulet, hvis tappe man straks gir rikelig med olje; 
derefter stikkes viservellen ind, minutrpret slaas paa, og minuthjulets hpideluft underspkcs endnu en gang. Efter 
at de pvrige hjul er sat ind indtil ganghjulet, lar man dem flere gange snurre rundt, for at overbevise sig om, at alt 
l 0 per let. Derefter sätter man gängen ind og f 0 rst til allersidst fjaerhuset. 

Sammensaetning av remontoirure 

926. Ved remontoirure gaar denne fordel for det meste tapt for os paa grund av den store overplate; her blir der 
som regel ikke andet for, end at stille fjaerhuset ind samtidig med minut- og lillebundhjulet. Vi begynder altsaa 
med at saette fjaerhuset sammen. Efter at fjaeren er ruilet ind, fjaerstiften er haket fast og fjaeren har faat rikelig 
med olje; spraenges lokket paa. Man omgir i dette 0 iemed fjaerhuset med silkepapir, tar det imellem de to 
tommel- og pekefingre og trykker kanten av fjaerhuslaaget mot forsiden av verkstedbordet. At slaa lokket i med 
hammeren er ikke tillatt. Forcnd lokket spraenges ind, ser man endnu en gang efter, om i kk e enden av 
stopperhjulsskruen staar frem paa den indvendige side, og om lokket ikke er trykket ned i midten. 

At saette stoppervrket paa 

927. Derefter gjaelder det, for detfdrste: at prpve om fjaeren bevaeger sig frit i den indvendige del av fjaerhuset; 
for det andet: at se efter, om den avgir et tilstraekkeligstort antal ijaeromgange, og hvor mange? for det tredje: at 
saette stoppertanden paa. Utfprelsen av disse arbeider besvaerliggjpres i remontoirure ved, at der kun findes en 
ganske kort firkant paa fjaerstiften til at späende den fast i. Mange kolleger hjaelper sig nu paa en ganske simpel 
maate ved at klemme firkanten ind imellem bakkerne Fig 298.paa en skarp bidetang og späende denne ind i 
skruestikken. Av de mange i samme 0 iemed skapte hjaelpeverktpier, er de fleste altfor komplicerte; derimot 
anbefaler jeg den i fig. 298 avbildede fjarstiftbank, som enhver urmaker i lppet av kort tid kan fremstille av et 
stykke messingblik. I de av de fire forskjelligstore firkanthuller stikkes fjaerstiftfirkanten ind. Remonloirplaten 
skrues fast paa undersiden av baenken og selve banken spändes ind i skruestikken; man kan bakefter med stprstc 
lethet tal le fjserhusomgangene og satte stoppertanden paa. 

928. Et likeledes praktisk stykke verktoi til samme bruk er avbiidet i fig. 299. Det bestaar, som den i naturlig 
stprrelse utfprte tegning viser, kun av en messingplate P Fig. 299.med paastopt klemmebakke k, beregnet til at 
spändes ind i skruestikken. Paa begge sider av plåten P findes der en konisk tilfilt slidse e, der ses til venstre. I 
denne blir fjarstiftens firkant f 0 rt ind, hvorefter remontoirplaten skrues fast paa undersiden. Fjarhuset sitter 
derefter fast i leiet, saaledes som avbildningen viser det tilhoire, og man kan nu bekvemt spände fjaren, satte 
stoppertanden paa o. s. v. 

At anspaende fjaeren 

929. Fjarspandingen blir beregnet efter fjaromgangens antal, men skal i det mindste utgjpre en fuld omgång, d. 
v. s. fjaren maa allerede vare spandt en helomgang inden man sätter stoppertangen paa i „nedl 0 pen" stilling. 
Gj 0 r fjarhuset 6 fulde omgange, saa kan man rolig spände fjaren 1 V 4 til I V 9 omgång. Den sterkere spanding er 
fordelagtigere, fordi fjarkraften henimot utlopcl tar ganske overordentlig hurtig og sterkt av, mens der derimot i 
fuld optrukken tilstand, naar der er malteserkors-stoppeverk tilstede og V 2 omgång av fjaren endnu er ubenyttet, 
ikke bestaar nogen sarlig stor kraftforskjel mellem de sidste omgange. 

Firkant ute av midten 

930. Naar stoppertanden sattes paa, maa man ta hensyn til om firkanten paa fjarstiften er npiagtig paa midten 



(smlgn. avsnit 475), for at vsere sikker paa at der ikke opstaar nogensomhelst klemning mellem de to 
stopperverkdele 

931. De samme forsigtighetsregler maa naturligvis ogsaa företas ved npkleure, hvor alle de forannsevnte arbeider 
langt lettere lar sig utforc, fordi man her har et fast hold for fjserhuset enten ved fjaerhuskloben eller ved den 
lange optrseksfirkant. 

At gi olje ved de store tappe 

932. Selvfplgelig maa der, lorcnd stoppertanden saettes paa, gis rikelig olje ved begge fjserhustappene. Likeledes 
maa der gis olje ved begge minuthjulstappene forcnd minutrOrct slaas fast paa viservellen. Derimot venter man 
med at gi olje ved lppeverkstappene til allersidst, for at man ikke skal utssette sig for at fette forgyldningen til. 

At saette gängen ind 

933. Efter at samtlige dele inklusive ganghjulet er sat ind, klobene er skrudd fast og det lette frie lpp, saavel som 
hpideluften ved samtlige hjul er prOvd efter, saetter man ogsaa gangdelene ind. Fprend uroen saettes ind, maa 
begge dens stenhuller saavel som den pverste ankertap (ved ankerure eller den 0 vers te cylinderhjulstap (ved 
cylinderure) forsynes med olje, da man bakefter ikke mere kan naa ind til dis se steder. Likeledes maa 
ankergaffel-indsnittet indfettes med en proper tilsnittet pudsepinde der er dyppet i olje. Undlater man dette, saa 
vil man allerede efter faa ukers forlpp finde, at der av den bare gnidning har dannetsig rust i gaffelindsnittet. Et 
saadant ur kan umulig regulere i kengdcn. 

Spiralfjaeren og uroen 

934. Spiralfjaeren blir omhyggelig sat saaledes paa, at avfaldet er ret. Opdager man nu, at den sitter meget l0s paa 
putzen av cylinderen eller urovellen, saa maa spiralen tas av endnu engang og spiralrullen maa trykkes litt 
sammen paa en dreiestift. Spiralplpken maa, naar den stikkes ind, dreies saaledes tilrette, at spiralklingen 
bevaeger sig frit imellem rokkerstiftene. Selv om det ogsaa kun er tilfaeldet paa et enkelt sted, saa vil det, takket 
vsere vor i avsnit 849 omhyggelig skildrede fremgangsmaate, ogsaa bli tilfaeldet ved en hvilkensomhelst anden 
stilling av rokkeren. Uroens hoidcluft og spiralfjserens fri stilling maa endnu en gang ses efter, men der b0r 
saavidt mulig ikke forandres noget derved; den, som i en fire—fem minutter eller maaske endnu laengere ser sig 
nodsaget til at b0ie omkring paa spiralfjaeren, han har absolut ikke arbeidet rigtigforut. 

At gi olje ved de sidste tapper 

935. Nu blir fjaeren trukket ganske litet op (V4 til V2 omgång). Dermed skal uret straks gjpre en flot gang, og vei 
at bemerke i alle stillinger. Fprst efteråt man har overbevist sig om, at dette virkelig er tilfaeldet, gir man olje ved 
cylinderhjuls- eller ankerhjulstaenderne saavelsom ved de andre endnu ikke oljede taphuller. Ved denne leilighet 
skal det tillike bemerkes, at det er ganske galt at gi en draape olje ind i den indvendige del av cylinderen. Oljen 
traekker sig nemlig op i kanten av den 0 verste tampons og paa ganghjulstaendernes angrepssted vil der efter kort 
tids forlpp i kk e mere findes nogen olje. Det rigtige er, at stoppe urets gang tand for tand og at gi olje paa hver 
enkelt tands haeveflate saavelsom paa dens forreste spiss; dette er meget hurtig besprget. 

Paasaetning av viserverk og skive 

936. Vort ur gaar nu ganske vist, men vi er dog endnu lagtfra sluppet forbi alle de skjaer, paa hvilke dets livlige 
gang kan strande; ti endnu mangler skiven og viserverket, der, som vi har set (216 til 349), kan bli kilden til 
utallige feil. Fprst og fremst saetter vi timehjulet paa minutrpret og lar det lppe rundt, for at vaere sikkerpaa, at der 
heller i kk e er noget som klemmer sig. Likeledes prpver vi mellemhjulene endnu en gang for den samme feil 
(344). Saa fprst saetter vi vekselhjulet og timehjulet definitivt paa plads. Naar skiven saettes paa, laegger vi merke 
til, om den ikke kan vakle (291 avs. 4), hvad der senere vilde fremkalde en gnidning av sekund- eller 
timcviserroret i skivehullet. Efter at skiven er skrudd fast, overbeviser vi os om at hullene er store nok for 
viserrprene og at de omslutter dem koncentrisk. 



Spreizfjaeren 

937. Endvidere maa timer0ret kun ha ganske litt hdideluft under skiven; i motsat tilfelde ltcgger man en 
spreizfjaer imellem, som altid vil holde timer0ret nede paa 

Fig. 300. 

Fig. 301. 

Fig. 302. 

minutrprsdrivet. De firkantede spreizfjtere er ikke tilraadelige, da det ved disse kan forekomme, at et av 
staniolplatens hjorncr kan hake sig fast i vekselhjulsdrivet. Bedre er de runde utslaatte spreizfjsere, (fig. 300), 
som man hvaslver litt ved at fa re hen over dem med hammerpenen, saaledes som fig. 302 anskueliggjpr det, 
hvorefter fjaeren vil faa den i fig. 301 viste form. 

For stramt gaaende viserverk 

938. Likeledes underspker vi om viserverket hverken gaar for stramt eller for let. I fprste tilfaelde sliper vi 
viservellen meget forsigtig og kun ganske litet efter paa filtrseet med en oljesten. I sisste tilfaelde kjprner vi 
viservellen let op, idet vi ruller den frem og tilbake mellem to file. 

For 10st gaaende viserverk 

939. En meget praktisk maskine til samme bruk er gjengit i fig. 303 i naturlig stprrelse. Den er fremstillet av en 
amerikansk hulpunsel-maskine. Til denne lager man sig fprst en ny punsel, som uten spillerum lar sig skyte ind i 
sin fpring og ender i en godt haerdet spidskjprner. Derefter tar man en av de dertil ho ren de smaa Fig. 303. 
ambolte, glöder den forsigtig ut, spaender den ind i dreiestolens spindelstok, og efter at man med dreiestiklen 
forelpbig har optegnet midten, gjorcs spindelstokken fast, og en smal rende frasses gjennem midtpunktet ned i 
overflaten av den lille ambolt a. Denne rende tjener, som det ses i fig. 303 som leie for viservellen, der ved hjaelp 
av en paa siden anbragt fjasr/stadig holdes nede i den rigtige stilling. Fjaeren har endvidere et litet hul, gjennem 
hvilket 

spissen av punslen akkurat raker igjennem. Efter at punslen saavelsom den lille ambolt er godt haerdet, er 
instrumentet faerdig til bruk. Fjaeren raker saa meget utöver ambolten, at man let kan haeve den i veiret ved denne 
forlaengelse, medens man med den hoirc haand skyter viservellen ind. Et enkelt slag med en ganske let hammer 
paa enden av punslen, er for det meste tilstraekkelig til at frembringe den nOdvendigc gnidning. Men gaar velien 
meget l0s, saa dreies den en halv gang rundt med urnpklen, og der slaas paa den motsatte side endnu en gang en 
liten kj0rner. 

Virkningen er overraskende; man faar paa denne maate meget blptt gaaende viserverker, uten at velien blir 
forbpid. Er en viservelle undtagelsesvis meget haard, saa maa den forst anlopcs lyseblaa. 

940. Et langt enklere, men likeledes praktisk stykke verktoi av samme art er avbiidet i fig. 304. Det bestaar av en 
messingblok a av ca. 3 cm. laengde, 7 mm. bredde og like saa stor höide; b er en ved hjaelp av skruen c paaskrudd 
urfjser, likeledes av 7 mm. bredde, men dog noget laengere end blokken a for at dens ende let kan hteves i veiret 
med fingrene. I messingblokken er der paatvers Fig. 304. nedfraeset eller nedfilt en rende cl, som i kk e maa v te re 
saa dyp som viservellen er tyk, for at denne kan bli klemt fast av fjaeren b. Noiagtig over denne rende befinder 
der sig i fjaeren b et indsnit e gjennem hvilket spissen av punslen (det v te re sig enten en tynd rundpunsel eller, 
som det vises i fig. 304, en spidskjdrner) kan anbringes paa viservellen. Dette apparat adskiller sig fra det i 
forrige avsnit beskrevnederved, at 10ringen for punslen her er utelatt; derfor er fremstillingen meget lettere og 
billigere. 



Paasaetning av visere 

941. Ved Paasaetning av visere har man likeledes bruk for hele sin opmerksomhet. Sekundviseren maa bevaege 
sig saa taet nede ved skiven som mulig, dog uten at berpre samme. Har sekundhjulet ikke altfor megen luft og det 
ipvrig haenger ret, saa vil der heller ikke kunne finde nogen ber0ring sted ved timeviseren. Skulde viservellen 
l0pe litt urund, saa er dette ganske ufarlig, naar man saetter timeviseren paa paa fplgende maate: man saetter den 
omtrent paa XII, dreier viserverket en smule frem og tilbake, hvorved timeviseren vil bevaege sig op og ned, og 
stopper op paa det sted, hvor timeviseren staar dypest. Nu dreier man den — ikke med viservellen, men med 
pincetten paa timerpret — npiagtig hen paa XII og saetter likeledes minutviseren npiagtig paa det tredsindtyvende 
minut. Derved har man opnaadd, at timeviser stadig staar dypere, naar minutviseren glider hen over den, og at 
den netop staar hpiest, naar den selv gaar hen over sekundviseren. 

Trykpresse for sekundviserrpr 
Fig. 305. 

Fig. 306. 

942. Det er selvfplgelig, at viserne ogsaa maa sitte fast. En viser som sitter lps, viser ikke hare galt, men kan 
ogsaa bli aarsak til at de andre visere blir haengende, naar den kommer imellem dem, og saaledes bevirke at uret 
gaar istaa. Til sammenpresning av sekundviserr0ret,naar dette sitter for 10st paa sekundtappen, kan man benytte 
det i fig. 305 avbildede apparat, som man lager sig paa fplgende maate: Man tar en amerikansk stiftklobe med 
tre- eller firdelt opskaaren tang, fjerner heftet og fester tången i en fot (fig. 305). Skruempttrik forsyner man med 
en arm, for at man lettere kan fore den og trsekke den faat til, og hele instrumentet er ferdig. 

At nitte sekundviseren fast paa rpret. 

At det i samme trykpresse fra tre til fire sider regelmaessig sammenpressede viserrpr bakefter vil sitte fast i hele 
sin fengde paa sekundtappen, er sikkert indlysende. Likeledes lar det samme apparat sig udmerket anvende til at 
späende sekundviserrpret ind i, naar man vil nitte sekundviseren fast. 

At avkorte sekundviserreret. 

943. Vil man, f. eks. ved paasaetning av en ny viser, korte sckundviscrroret av eller rive hullet op, saa betjener 
man sig med fordel av den i fig. 306 avbildede tang, som man med lethet selv kan arbeide sig av en gammel 
uttjent stiftklobe. Hodet er her simpelthen filt flat av, og omtrent 0,75 til 1 mm. hoit. Nedenunder den saaledes 
fremkomne flate, parallcllopcnde med samme, er der i begge bakkerne filt et indsnit a hvis samlede bredde 
mindst maa vaere like saa stort som viserpiet. Den midterste gjennemboring er beregnet til at späende viserrpret 
fast i; den maa naturligvis vaere lang og bred nok til, at spissen av rivalen kan bevaege sig frit deri. Viseren selv 
befinder sig under oprivningen i indsnittet a, og selvfplgelig i den stilling, der er avbiidet paa den hpire side. 

Lpstsittende minutviser 

944. 1 fald minutviseren sitter lps, maa dens foring drives sammen. Smukkest saetter man minutviseren paa ved et 
kort slag med trcehammeren, der forpvrig altid burde anvendes, navnlig til finere breguet-, staal- og guldvisere, 
fordi den ikke efterlater mindste spor av beskadigelse paa viseren. — Undertiden traeffer man viserveller med 
skarpe grader paa den ytterste spiss, fremkommet ved en altfor voldsom utdrivning av velien. 

Saa laenge disse grader ikke er fjernet, vil ingen minutviser vaere istand til at sitte sikker fast paa en saadan 

velie. Lpstsittende timeviser 

945. Er timeviseren lps, eller man skal saette en ny paa, hvis rpr er altfor stort, saa pleier mange urmakere at 
skjaere rpret korsvis op med en kservefil og i npdstilfelde — nemlig naar den derved fremkomne grad viser sig 
ikke at vaere tilstraekkelig stor — at trykke de Tire dele sammen omkring en pudsepinde. En langt simplere og 



bedre metode er dog den, som beskrives i det fplgende. 

Punsel til sammendrivning av timeviserr0ret 

Man lager sig to hasrdede punsler, hver försynt med en forssenkning i den underste ende, den ene passende for 
timevisere til herreure, den anden for dameure. Nu behpver man kun at laegge viseren med ryggen saaledes paa 
en ambolt, at kun rpret hviler paa ambolten, medens selve viseren befinder sig frit i luften (se fig. 307), og 
derefter at gi et eller flere hammerslag paa punslen. Paa denne maate traekker rpret sig regelnuessig sammen i 
hele sit omfång og saa rikelig, at man derefter kan rive det op indtil det passer (eller, endnu bedre, glatte det op). 
Man maa ikke ltegge viseren i hele sin lsengde paa ambolten, fordi det rumrner den fare — idetmindste for 
hserdede staalvisere — at viseren kan springe over tast ved rpret. 

Fig. 307. Fig. 308. 

946. En tilsynelatende praktisk fremgangsmaate av samme art har hr. J. Goedert fremstillet i „Deutsche 
Uhrmacher-Zeitung”, der forpvrig ogsaa har offentliggjort de to i fig. 303 og 305 avbildedé verktpier. Den i 
forrige avsnit fremstillede metode blir derved saa at si utfprt omvendt. Der blir nemlig her benyttet en med en 
konisk uthulning försynt ambolt (E, fig. 308) som underlag for rpret paa 

viseren Z, medens en flatpunsel, P, der i sin ene ende er försynt med en indboret messingstift r, sasttes paa 
ovenfor. Denne fremgangsmaate byr den store fordel — hvis man da har flere ambolte og punsler av forskjellig 
stprrelse til sin raadighet — at viseren aldrig springer vask, og at selve viseren ikke kommer i berpring med 
punslen og saaledes heller ikke kan springe. 

Verkets indsaetning i kassen 

947. Efteråt viserne er sat rigtig paa, og kassen er gjort omhyggelig ren, saa at i kk e en eller andet litet smudsdel 
senere kan falde ind i urverket, sastter vi verket ind i kassen, ser endnu en gang efter, om der ingensteds kan 
forekomme en streifning eller klemning i kassen, og lukker saa glasranden til. Nu maa der endnu en gang ses 
efter, om minutviseren ikke streifer paa urglasset (270 og 271), og om der ikke, ved at lukke kuvetten i, kan 
fremkomme et tryk paa urokloben eller, ved npkleure, en klemning, paa en av stpvhattene (chapeauerne) (276 og 
314). I tynde urkasser blir ogsaa charnierpartiet undertiden trukket hen imot sekundhjulskloben.naar kuvetten 
lukkes til; hvis nu plassen mellem disse to dele er saerlig knap, saa kan der derved opstaa meget alvorlige 
forstyrrelser. 

At gjpre pendanten stevtset 

948. Ved billigere remontoirure maa der endvidere anbefales at gjpre pendantrpret saa stpvtaet som mulig, ved 

Fig. 309. 

Fig. 391. 

hjselp av indlagte korkringe omkring optrteksvellen eller endnu bedre ved hjselp av en liten metalplate, under 
hvilkender anbringes en skruefjter. En saerlig fortrinlig anordning av denne art er anskueliggjort i dobbelt 
stprrelse i fig. 309 og 310. Her er der i pendanten indloddet en bpsning e (fig. 309), gjennem hvis hals 
optraeksvellen frit kan bevaege sig. Paa selve velien er der med ringe sideluft anbragt en bpsning d, fig. 310, med 
en flatt dreiet ansats nedentil, som under bruken laegger sig fladt ned imot rpret paa bpssingen e. Mellem denne 
ansats og putzen paa krönen er der lagt en liten spiralformet fjaer f som beständig trykker bpsningen d ned imot 
foringen e. De to dreiede flater slutter derved altid saa npiagtig sammen, at verket, navnlig naar man gir litt olje 
ved bpsningen, ikke bare er stpvtast fra denne side, men ogsaa fuldstasndig vandtset. Denne indretning er i 
handelen under navnet „Absolut Remontoirlukke" og faas i enhver fourniturforretning. 



949. Nu er vi endelig naad saa vidt, at vi kan trsekke uret op, stille det efter normaluret og kegge det til side, med 
den beroligende fplelse, at det ubetinget vil gaa i flere aar, hvis ikke et eller andet uavvendelig ulykkestilfselde 
skulde indtrsede. Hvem det kan glsede at lytte en kort stund til urets gang, skal ikke beroves denne glrede, men at 
det som kontrolmiddel er fuldstsendig overflpdig, skal endnu en gang betones her (smlgn. avsnittene 522 til 524). 

Det ydre ur i god stand 

950. Til slutning maa jeg endvidere anbefale kescrcn. ogsaa at anbringe alle de ydre dele i god stand paa ethvert 
lommeur, der utgaar fra hans hasnder. En vaklende boilering, fingeravtryk paa skiven eller paa den indvendige 
side av glasset vandsirer et ur i hpi grad og kaster et daarlig lys over omhyggeligheten hos en urmaker, som gir 
det fra sig i en saadan tilstand. Av samme grund maa man ganske specielt undgaa alle saadanne feil, som kunden 
selv vil kunne merke, f. eks. tilbakesnappende sperrverk, for stramt gaaende viserverk, visere som stöter 'paa 
hinanden o. lign. Av saadanne smaating slutter kunden sig altfor let til endnu stprre feil i selve urverket, og det 
maa urmakeren under alle omständigheter spke at undgaa. 

* 

Dermed er det maal naad, som vi hadde sat os med den foreliggende bok. Adskillige arbe i der (som f. eks. ind- 
dreining av driv, cylindre, uroveller, forferdigelse av stenfatninger o. s. v.) er i kk e blit behandlet her, fordi de 
mere horer ind under nyarbeide end under reparationsomraadet, og fordi omfanget av det foreliggende verk ikke 
turde utvides av hensyn til en saavidt mulig billig pris, mens de daglig forekommende arbeider skulde behandles 
saa utförlig som mulig. 
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Fig. 95. Underlaegning av tjserhuskloben. 



Tavle II 


Fig. 82. Maskine til indslipning av centrumshul i lommeur-talskiver: Tekstavsnit 262-266. 
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Fig. 140. Utlppen fjasr (Tekst avsnit 468 til 475) 

Fig. 141. Optrukken fjaer (Tekst avsnit 471 til 475) 
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Ankerets og ankergaffelens tillsegshvile. (Tekst avsnit 542 til 553) 
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Fig. 174. 
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Hsevestiftens indgripning i ankergaffelen. 

Tekst avsnit 560 til 568. 

Fig. 179. Sammenligning mellem dobbeltrullen og den enkelte rulle. Tekst avsnit 569 til 574. 
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Fig. 232. Cylinderhjulet rettes flatt. 

Fig. 234. Ganghjulstasnderne maales efter. 
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